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經濟部暨所屬機關因公出國人員報告書
（出國類別：其它）
神農二號輪隨輪見習
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	出 國 人：
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職務：工程師
姓名：楊德瀚

	出國地點：
	新加坡

	出國期間：
	97年12月12日至12月19日

	報告日期：
	98 年01月22日


摘要

神農二號輪(SHEN NON NO.2)(15萬噸級原油輪)自民國80年3月交船後，該輪操作至今已達17年且為單殼船，未來2015年將面臨強制淘汰問題及現行裝油港口國檢查日益趨嚴，公司造船計畫即將展開且收集現有船隊往後可進行改善方向，作為日後之參考。
本行程第151航次自高雄外海錨地12月12日啟航至12月18日於新加坡航道下船共計7天。
本航次隨輪重點工作項目如下：

· 了解自有船隊運作情況

· 船上人員對於操作裝備之需求改進地方

· 主副機運轉狀況

· 未來新造船舶注意事項
本航次發現之問題已轉知本公司相關單位處理，本次之隨輪經驗提供14項建議作為未來新造船設計參考。
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1 目的

神農二號輪(SHEN NON NO.2)(15萬噸級原油輪)自民國80年3月交船後，該輪操作至今已達17年且為單殼船，未來2015年將面臨強制淘汰問題及現行裝油港口國檢查日益趨嚴，公司造船計畫即將展開且收集現有船隊可進行改善方向，作為日後之參考。
本航次隨輪重點工作項目如下：

· 了解自有船隊運作情況

· 船上人員對於操作裝備之需求改進地方

· 主副機運轉狀況

· 未來新造船舶注意事項

本行程第151航次自高雄外海錨地12月12日啟航至12月18日於新加坡航道下船共計7天。

為因應本公司後續造船計畫，及未來汰舊換新全公司自有油輪船隊，改善現有缺失至後續新造船舶能達至善至美之目標，確保後續監工及施工品質，故派遣造船組工程師楊德瀚赴神農二號輪隨輪見習。

2. 「神農二號」運作情況

2.1過程

97年12月12日早上0800至臺灣航業高雄辦事處報到，隨即至移民署出入境高雄辦事處辦理出關手續及搭乘交通船，1200上神農二號輪，展開為期七天的海上隨輪見習。
基本資料如下：

船名：神農二號輪

船旗國：中華民國台灣

註冊港：高雄港

交船日期：08/MAR/1991

船級協會：中國驗船中心 及 美國驗船協會

總噸位：92527 M/T

淨噸位：41952 M/T

船長：273M

船寬：51.0M

舯部模深：24.6M

乾舷高：8.22M

KMT(keel to Top of mast)：60.50 M

TPC：123.43M/T

船舶呼號：BHBK

IMO：8913409
因本航次在高雄外海浮筒錨地輸卸原油，機艙工程將主機第六缸抽換新的缸套，並於隔日12月13日1630全部卸貨完畢，隨即151航次開始，時間1700啟航開往中東，本航次第六缸換新的缸套，所以必須施行磨合運轉，按照標準程序58轉後，每加一轉須隔8小時。

 2.2.  「神農二號」運作情況

（1）甲板作業情況
本輪目前配置員額共28人，包含21名國籍船員及7名緬甸船員。甲級船員10人，乙級船員17人，見習大管1人。

大副不當值，負責甲板部日常保養工作安排及裝卸貨作業計劃及執行。另此航次本輪有兩位三副及兩名三管(緬甸籍和台灣籍)船副三人除當值外，另外分別負責

· 報關等相關文件管理(4-8)、

· 航行計劃及相關航行設備及海圖修正等(0-4)、

· 船上安全及消防設備等管理。(8-12) 

日常甲板部的保養工作，主要由水手長秉大副之命，率領木匠及舵工共7人進行。
操演與訓練

依據國際海上人命安全公約(SOLAS)及本公司的程序書規定，當人員更換超過二分之一及離港24小時內進行全船的救生滅火操演、人員求生佈署演練，爾後並於兩個禮拜舉行一次或用其他宣導方式(如觀賞教學VDR)，讓船上全體每位同仁了解其職責與佈署方位。

航次派令之船岸連絡過程：

當原油組向產油國購油後，即向租船小組發出租船指令，而租船小組就洽市場尋找合適之船舶，當船舶預租後即洽裝油國之港務當局詢問是否可接受此船，當接受後就租定並向船東發出航行指令，而船長與大副協商裝載計畫並做航行計畫到達指定港卸貨，完成後船長儘速將在港作業時間表及裝卸船資料、數量、提單影本、泵輸紀錄或任何例外事項，以傳真或電子郵件送交營運處後勤小組辦相關租船款項(外輪過程)。

而自有油輪的調配就比外輪簡化許多，當原油組向產油國購油後，洽安排船期人員調配船舶載運，而本航次預計中東Kharg land 港裝載113.6萬桶原油( IL 71.8萬桶 IH41.8萬桶)
航行計畫
航行計畫由大副負責製作，並於開航前由船長認可後公佈於駕駛臺，供每位當值船副閱讀後並簽字確認。
（2）機艙作業情況
輪機長不當值，為船上技術主管負責船上計劃保養系統之維護及執行。

· 大管輪4-8機艙當值，負責機艙部日常工作分配及執行，負責     推進系統之管理。

· 二管輪 0-4機艙當值，輪機日誌製作，爐水及冷卻水化驗及控   制，鍋爐、電機及空調設備之管理。

· 三管輪(外籍及本國籍)8-12機艙當值，負責除電機及鍋爐空調系統外所有副機之管理。

機艙部除輪機長及管輪外，尚有泵匠、電匠、銅匠及機匠三人，共6人。進行機艙日常維護及保養工作(本航次有見習大管)。
(3)151航次預定工作項目
本航次預計工程項目：

機艙工程

· 檢修一號柴油發電機空氣起動閥和其電路

· 甲板2支破損管路更新

· 檢修一號滑油淨油機

· 更換高壓油泵壓克力板

· 修改造水機層管路

· 檢修緊急發電機

· 檢修左右小艇吊架馬達電路

· 測試一號收艙泵Positioner

· 新製艉滑油疏水閥延長桿2支

· 裝置主機一號AIR COOLER 壓差計

· 製作左淡水櫃底部排放閥(16K---40K)

· 更新煙囪底座螺絲

甲板工程

· 8部winch 換新齒輪滑油

· 軸承轉動部位活動潤滑

· 甲板前段除鏽油漆

3. 主輔機運轉狀況及問題：
本輪滑油系統因Stuffing Box的密封環磨耗過大，掃氣進入曲軸室使曲軸室壓力增高，部份滑油及油氣體自曲軸穿出Casing的間隙處洩壓出來而將曲軸上的滑油帶出，造成飛輪處有油霧飛濺、油氣甚大。另由於Stuffing Box 的刮油環因磨耗過大而失去作用，故有部份滑油經由Stuffing Box的底部(位於曲軸室頂部、活塞下空間左側)的污油排出管路排入油水分離櫃。
3.1隨輪期間總計發現下列事項須進行改善處理：

· 主機滑油二次逆洗壓差過高

· 主滑油淨油機，兩部全維修待料中

· 主空壓機，冷卻盤管洩漏問題嚴重，已堵塞超過二分之一

· 主燃油淨油機只剩一台正常工作

· 主機滑油池靠艉軸部大量洩漏，主滑油洩漏嚴重 

· 一號柴油發電機，無法自動併聯須自機側起動

· 主機排汽溫度表現場溫差過大，故障

· 多處海水管閥洩漏嚴重

· 鍋爐水位計已損壞(配件與現場不符)

· 鍋爐蒸汽系統在轉換高低壓時無法自動
· 主機曲軸箱安全閥，掃氣壓力達1.15時即大量洩漏

3.2隨輪期間發現之問題事項已轉知本公司相關單位進行處理。
3.3活塞下空間之填料函與主機滑油之關係：

因船齡超過15年以上，許多機件也邁入老化期(浴盆曲線來看)所以無法避免有許多小問題發生！所以此時船上輪機人員遇到問題時必須要有輕重緩急之判斷能力，什麼是要立即處理，而什麼又是可以緩一緩，而關於環保的事項更是無法用金錢來衡量，所以本次的滑油異常消耗即是要立即維修才不至於造成後續更大問題之事項；而短期不停航之下要降低滑油消耗的方式有下列：降低掃氣壓力(當然要在條件許可之下)及調整艏艉吃水差，船越平順時滑油順著轉軸流出Casing的量也會降低(所以滿載時通常比空載時消耗來的少)，而最釜底抽薪的解決方法還是要將已磨耗過度的Stuffing Box 的密封環全部更新，而在適當時機時進塢檢查Piston rod 的磨耗量，進行再製工程。
3.4目前船上及需申請填料函配件統計如下：
	
	Code no.
	品名
	船上存量
	每缸數量
	需申請數量

	1
	Z23101
	Scraper ring
	14set
	2 set
	4 set

	2
	Z23102
	Joint ring
	6 set
	1 set
	3 set

	3
	Z23119
	Oil scraper ring
	29 set
	6 set
	25 set

	4
	Z23120
	Oil scraper ring
	34 set
	6 set
	20 set

	5
	Z23125
	Extension spring
	129
	14
	0

	6
	Z23166
	Extension spring
	19
	2
	0

	7
	Z23168
	Rubber ring
	10
	2
	8


註：申請數量為塢修所需量，外加2缸份的預備存量。
4. 心得與建議：

本次隨輪主要觀察自有船隊各機器運轉狀況，而也發現了現有許多小缺失，而當問題發生時有輕重之分，小處不加以當機立斷將造成大禍，如主機主滑油嚴重異常洩漏，而整體滑油系統功能失效且當大量滑油落入艙底時，必定影響整個艙底水系統，此時一連串的連鎖反應將造成極大後續問題，油水分離器如何使用？每航次上萬公升之主機滑油須排放到何處？造成人員清潔的極大問題？建議短期內將主機填料函做澈底改善，並檢查主機各機座螺絲及貫穿螺絲，適當時機將檢查改善主機第一道軸封問題。
未來新造船值得借鏡之建議：
	
	可以改進的地方
	說            明

	1
	E.G.E爐水循環泵未裝置「低電流警報器」
	大部份的船都或多或少曾因E.G.E爐水循環泵缺水而造成E.G.E管排損傷過，本輪過去五年發生過2次。最嚴重的是達運輪(管排全燒燬)和福運二號輪(新加坡航道耽擱十天)，「低電流警報器」的重要性，希望以後能成為新船的標準配備

	2
	造水機抽射泵能力不足(如排除真空問題，就須考量排出管路之背壓)
	設計泵的容量僅能滿足空載時所需，滿載時的「真空度」卻拉不下來致造水困難

	3
	機艙地板上許多集油盤、集水盤Coaming只在後側裝置排水孔
	油輪滿載時前後吃水大致相等，機艙地板則呈現微微前傾狀，故艙底水和各集油盤、集水盤Coaming內的液體也都會往前流，所以Coaming內的排水孔應前後側都要裝置

	4
	T/G真空抽Cooler容量不夠大
	低溫淡水的溫度對T/G真空抽Cooler的冷卻來說似乎溫度太高，所以一般都是以海水來冷卻，但Cooler內一側是海水、一側是蒸汽，如果冷卻銅管的管徑太細極容因結鹽垢而堵塞，故需將銅管內徑加粗、容量相對變大。10萬噸以上的油輪此Cooler大都已堵塞嚴重，故有些T/G的電力無法吃高

	5
	T/G和D/G皆靠主海水管路系統冷卻
	一旦主海水管路需要維修，T/G和D/G皆要停掉會導致船上無電力可供應。現船上從造水機抽射泵處引一路臨時接管來應付此特殊狀況，但外接的臨時管既粗且重，要花3個小時才能改裝完成，事後又要花3小時拆除。

建議可在G.S.海水泵出口管路上增設一路支援T/G冷卻的管路，以應付此一特殊情況，雖說是特殊情況，但本輪已於兩年內用過四次，因主海水管路實在太長，很容易出狀況。

	6
	E.G.E煙灰清除器 功能不彰
	因要消耗大量空氣，且成效不佳，還不如用蒸汽吹灰來得實際有效

	7
	主機低轉速機構 設計不理想
	也是要消耗大量空氣，空氣壓縮機會吃不消

	8
	油水分離器 功能不理想
	容量與目前實際情況無法配合

	9
	焚化爐功能 不理想
	容量與目前實際情況無法配合

	10
	油水分離櫃容量太小，且Sounding pipe位置錯誤
	本輪Separat. Bilge Tank僅有10M3，船上從進波斯灣、裝好貨油到出波斯灣至少一星期，此容量有些吃緊。

其櫃底部呈傾斜狀，最深處卻在主軸下方，無法安裝Sounding pipe，故將Sounding pipe外移出來，Sounding的結果卻與Table上有1.2米的誤差

	11
	S/G的Pony Motor上方通過許多管路
	上方蒸汽管、淡水管一大堆，管路有破損滴漏時容易造成Pony Moto受潮，維修時也容易產生狀況

	12
	串列櫃容量不足(如有加裝蒸汽系統上管路，須整體考量)
	聽說本輪過去在用貨艙加熱蒸汽管時，串列櫃水經常滿溢出來，後經船上自行申請鐵板加高串列櫃四周後才解決問題

	13
	長形物料(鐵管、角鐵等)未設計存放位置
	各油輪幾乎都遇有同樣問題---未設計有鐵管、角鐵等長形物料的固定存放位置。多靠船員在方便搬運的地方自行焊製鐵架存放，故各輪設計的地方都不一致。這一方可能產生阻礙走道的不便，一方面可能在船體搖晃時發生危險（這也可能成為油公司檢查時的缺失）

	14
	淨油機層、發電機層的地板位置高度應足夠
	為應付油公司和PSC檢查，到港前船上同仁都會將機艙油污儘可能清除乾淨，淨油機層、發電機層是最容易產生油污的地方，經常人員需爬入地板下方才能將油污清除乾淨或進行油漆工程，如果地板的高度不夠工作進行將產生困難。10萬噸油輪設計即不理想，15萬噸油輪的設計高度就相當不錯。其高度至少應是人於蹲下姿式時不會碰到頭頂





























