出國報告（出國類別：競賽）

2008年第9屆亞洲及第39屆國際物理奧林匹亞參賽計畫出國報告

服務機關：教育部
姓名職稱：黃副司長坤龍
競賽國家：越南
出國期間：97年7月20日至8月2日
報告日期：97年9月30日

2008年第9屆亞洲及第39屆國際物理奧林匹亞參賽計畫出國報告
1、 執行報告
1、 初選：

(1) 2007年11月17日完成初選考試，報考人數4,402人，到考人數3,713人，來自109所高中，錄取318人。

(2) 2007年11月發給初選入選學生每人一套初選訓練教材。

(3) 2008年1月由12位教授分組前往八所主要高中，主持初選訓練教材指導研習會，講解教材疑難問題。
2、 複選：

(1) 2008年2月16日完成複選考試，到考人數258人，錄取29人，備取11人。另全國高中生物理能力決賽前五名，視同複選錄取，皆已全數進入複選考試錄取名單內；再者參加上屆物理奧林匹亞國家代表隊選拔考試，通過決選結訓並獲選訓工作委員會推薦者，視同本屆複選錄取，有1人。故複選入選總人數為30人。
(2) 2008年2月發給複選入選學生每人一套複選訓練教材。

(3) 2008年2~3月傳真或線上回答複選教材疑難問題。
3、 決選：

2008年3月10日至29日期間，完成決選研習營。報到時中有2人棄權，另由備取名單中依序遞補2人。決選研習營實際報到人數30人。結果正取8名，備取3名（後兩名同分），正取者代表我國參加第9屆亞洲物理奧林匹亞競賽；總共有14名獲選訓委員會推薦，可申請進入各大學物理系就讀。
4、 亞洲賽前集訓：

2008年3月30日至17日，完成亞洲賽前集訓，參加者含正取和備取學生共11名。
5、 參加第9屆亞洲物理奧林匹亞競賽：

2008年4月20日至28日期間，前往烏蘭巴托，參加由蒙古主辦的第九屆亞洲物理奧林匹亞競賽，共有136名學生參賽，來自18國和地區。我國學生獲得二金三銀二銅一榮譽獎的成績，團隊成績居第二名，次於中國大陸。

6、 國際賽前集訓：

2008年5月10日選出5名國家代表隊學生，代表我國參加第39屆國際物理奧林匹亞競賽。6月5日至7月19日期間辦理國際賽前集訓。
7、 參加第39屆國際物理奧林匹亞競賽：

(1) 2008年7月20日前往河內，參加由越南主辦的第39屆國際物理奧林匹亞競賽，29日結束賽程。我國五名參賽學生全部榮獲金牌獎，團隊平均成績在81國（共有376名學生參賽）中，名列第二名，其中實驗成績特別耀眼，排名居世界第一名，理論成績居第四名。台中一中魏翊書實驗成績滿分，榮獲最佳實驗獎。
(2) 得獎學生名單如下：
	姓名
	就讀學校
	年級
	獎牌
	排名
	百分排名
	特別獎

	魏翊書
	國立台中一中
	三
	金牌
	7
	1.9％
	最佳實驗

	何應佑
	國立竹科實驗中學
	三
	金牌
	9
	2.4％
	

	林裕盛
	私立永年高中
	三
	金牌
	14
	3.7％
	

	朱柏聿
	台北市立建國高中
	三
	金牌
	15
	4.0％
	

	彭  陸
	台北市立建國高中
	三
	金牌
	17
	4.5％
	


(3) 各國參賽成績統計如下表：
	2008年第39屆國際物理奧林匹亞競賽各國成績統計表

	國名
	金牌
	銀牌
	銅牌
	榮譽獎
	理論平均
	實驗平均
	總分平均
	排名

	中國大陸
	5
	　
	
	　
	22.25 
	17.25 
	39.50 
	1 

	台灣
	5
	　
	　
	　
	17.85 
	19.16 
	37.01 
	2 

	南韓
	4
	1
	　
	　
	19.47 
	15.79 
	35.26 
	3 

	越南
	4
	　
	1
	　
	17.03 
	16.84 
	33.87 
	4 

	印度
	4
	1
	
	
	17.99 
	15.72 
	33.71 
	5 

	美國
	4
	1
	　
	　
	15.60 
	17.83 
	33.43 
	6 

	泰國
	3
	2
	　
	　
	14.53 
	18.56 
	33.09 
	7 

	俄羅斯
	3
	1
	1
	　
	13.79 
	17.33 
	31.12 
	8 

	印尼
	2
	2
	1
	　
	14.73 
	15.34 
	30.07 
	9 

	法國
	　
	4
	1
	　
	13.27 
	15.64 
	28.91 
	10 

	羅馬尼亞
	1
	3
	1
	　
	14.10 
	13.62 
	27.72 
	11 

	加拿大
	1
	2
	2
	　
	11.01 
	16.50 
	27.51 
	12 

	新加坡
	1
	3
	1
	　
	10.00 
	17.34 
	27.34 
	13 

	德國
	1
	1
	3
	　
	11.03 
	15.33 
	26.36 
	14 

	捷克
	2
	1
	　
	2
	10.55 
	15.62 
	26.17 
	15 

	香港
	1
	　
	4
	　
	10.97 
	14.95 
	25.92 
	16 

	烏克蘭
	　
	1
	4
	　
	12.10 
	12.72 
	24.82 
	17 

	日本
	1
	1
	1
	2
	10.06 
	14.67 
	24.73 
	18 

	波蘭
	　
	3
	　
	2
	9.78 
	14.73 
	24.51 
	19 

	斯洛伐克
	1
	1
	2
	1
	10.01 
	14.39 
	24.40 
	20 

	保加利亞
	1
	2
	1
	　
	11.72 
	12.60 
	24.32 
	21 

	澳大利亞
	　
	1
	3
	1
	8.80 
	15.05 
	23.85 
	22 

	以色列
	　
	1
	3
	1
	9.70 
	14.00 
	23.70 
	23 

	伊朗
	　
	　
	5
	　
	11.85 
	11.63 
	23.48 
	24 

	西班牙
	　
	1
	3
	1
	7.07 
	16.35 
	23.42 
	25 

	摩爾多瓦
	1
	　
	2
	2
	10.46 
	12.40 
	22.86 
	26 

	土耳其
	1
	1
	1
	2
	9.50 
	13.35 
	22.85 
	27 

	斯洛維尼亞
	　
	1
	3
	1
	8.01 
	14.76 
	22.77 
	28 

	匈牙利
	　
	1
	3
	1
	9.65 
	13.09 
	22.74 
	29 

	古巴
	　
	　
	1
	　
	14.45 
	6.85 
	21.30 
	30 

	義大利
	　
	2
	　
	3
	10.01 
	11.06 
	21.07 
	31 

	白俄羅斯
	　
	1
	2
	2
	10.65 
	10.23 
	20.88 
	32 

	英國
	　
	　
	4
	1
	6.45 
	14.38 
	20.83 
	33 

	土庫曼
	　
	1
	2
	2
	6.31 
	13.54 
	19.85 
	34 

	愛沙尼亞
	　
	1
	2
	　
	6.98 
	12.74 
	19.72 
	35 

	塞爾維亞
	　
	　
	1
	4
	7.11 
	12.57 
	19.68 
	36 

	巴西
	　
	1
	1
	2
	9.24 
	10.35 
	19.59 
	37 

	巴基斯坦
	　
	1
	1
	2
	6.06 
	13.10 
	19.16 
	38 

	哈薩克
	　
	　
	2
	2
	9.19 
	9.14 
	18.33 
	39 

	克羅艾西亞
	　
	　
	3
	　
	6.47 
	11.30 
	17.77 
	40 

	芬蘭
	　
	1
	　
	2
	5.00 
	12.37 
	17.37 
	41 

	阿根廷
	　
	　
	　
	3 
	6.74
	10.19
	16.93 
	42 

	亞塞拜然
	　
	1
	1
	1
	5.88 
	11.04 
	16.92 
	43 

	奧地利
	　
	　
	1
	3
	4.58
	12.27
	16.85 
	44 

	荷蘭
	　
	　
	　
	4
	4.67 
	12.15 
	16.82 
	45 

	丹麥
	　
	　
	1
	3
	3.82 
	12.74 
	16.56 
	46 

	哥倫比亞
	　
	　
	　
	2
	5.18 
	11.13 
	16.31 
	47 

	蒙古
	　
	　
	1
	4
	5.42 
	10.60 
	16.02 
	48 

	塔吉克
	　
	　
	1
	　
	6.98 
	8.38 
	15.36 
	49 

	愛爾蘭
	　
	　
	1
	3
	4.70 
	10.60 
	15.30 
	50 

	拉脫維亞
	　
	　
	　
	4
	3.65 
	11.28 
	14.93 
	51 

	瑞士
	　
	　
	　
	5
	3.56 
	11.30 
	14.86 
	52 

	斯里蘭卡
	　
	　
	1
	1
	4.90 
	9.63 
	14.53 
	53 

	馬來西亞
	　
	1
	　
	1
	3.87 
	10.47 
	14.34 
	54 

	立陶宛
	　
	　
	1
	1
	5.29 
	8.72 
	14.01 
	55 

	吉爾吉斯
	　
	　
	1
	1
	5.38 
	8.60 
	13.98 
	56 

	塞浦路斯
	　
	　
	　
	3
	3.08 
	10.30 
	13.38 
	57 

	葡萄牙
	　
	　
	　
	2
	2.06 
	11.30 
	13.36 
	58 

	比利時
	　
	　
	　
	4
	4.02 
	9.04 
	13.06 
	59 

	墨西哥
	　
	　
	　
	2
	3.90 
	9.15 
	13.05 
	60 

	菲律賓
	　
	　
	1
	　
	4.78 
	8.13 
	12.91 
	61 

	波士尼亞˙赫塞哥維納
	　
	1
	　
	1
	4.06 
	8.45 
	12.51 
	62 

	澳門
	　
	　
	1
	　
	3.22 
	8.89 
	12.11 
	63 

	瑞典
	　
	　
	　
	1
	2.55 
	9.20 
	11.75 
	64 

	亞美尼亞
	　
	　
	1
	　
	4.04 
	7.50 
	11.54 
	65 

	阿爾巴尼亞
	　
	　
	　
	　
	2.95 
	8.38 
	11.33 
	66 

	希臘
	　
	　
	　
	1
	2.78 
	8.14 
	10.92 
	67 

	喬治亞
	　
	　
	1
	　
	3.87 
	5.55 
	9.42 
	68 

	列支敦士登
	　
	　
	　
	　
	0.70 
	7.88 
	8.58 
	69 

	挪威
	　
	　
	　
	　
	1.40 
	6.70 
	8.10 
	70 

	柬埔寨
	　
	　
	　
	　
	1.65 
	6.15 
	7.80 
	71 

	奈及利亞
	　
	　
	　
	1
	1.88 
	5.84 
	7.72 
	72 

	尼泊爾
	　
	　
	　
	　
	2.87 
	4.75 
	7.62 
	73 

	冰島
	　
	　
	　
	　
	1.36 
	6.20 
	7.56 
	74 

	汶萊
	　
	　
	　
	　
	1.35 
	6.13 
	7.48 
	75 

	智利
	　
	　
	　
	　
	1.03 
	5.31 
	6.34 
	76 

	馬其頓
	　
	　
	　
	　
	0.70 
	4.75 
	5.45 
	77 

	蘇里南
	　
	　
	　
	　
	0.86 
	3.75 
	4.61 
	78 

	波多黎各
	　
	　
	　
	　
	0.27 
	3.58 
	3.85 
	79 

	沙烏地阿拉伯
	　
	　
	　
	　
	0.53 
	1.34 
	1.87 
	80 

	科威特
	　
	　
	　
	　
	0.30 
	1.06 
	1.36 
	81 

	獎牌數合計
	46 
	47 
	78 
	87 
	
	
	
	


2、 檢討報告
1. 我國學生在本屆IPhO的表現亮麗，尤其實驗成績特別突出，主要得力於教學和訓練方式的調整和改進。
過去十年來，我國參加IPhO的團隊成績的世界排名，除了上屆(2007)外，皆維持在前九名之內，2005年曾躍居世界第一。就理論和實驗的分項成績而言，理論成績在第一名和第十名之間起伏；實驗成績則穩居在前六名之內，但2006年稍退至第八名，2007年竟然滑落到第二十名。我們曾和這兩屆的參賽學生們進行個別深談，探究原因，歸納出三點：(1)計算的能力和耐力不足，遇到繁雜的計算就容易出錯；(2)分析和判斷的能力不足，面對儀器裝置異常時，臨場慌亂，無力檢測和查錯；(3)實驗操作的準度和速度不能兼顧，為求取準確的數據，過於拘泥和謹慎，動作緩慢以致延誤時間，無法在限時內完成所有的實驗項目。
針對上述的缺失，我們大幅度調整本屆國際賽前集訓的教學和考評方式：(1)在理論方面，將全套物理競賽應考範圍劃分成十個教學單元，包括個別主題和綜合應用等在內。每一個教學單元中較艱深者，由教授主講，其餘督促學生在上課前預習，在課中輪流上台講述，課後複習。每一個教學單元結束後，跟著是四小時的該單元綜合考試，以檢查學生們的學習成效。(2)在實驗方面，加強學生們對基本儀表的認識，教導對儀器系統的查錯和檢測技巧。按難度將二十多個實驗單元分成三種層次，指導學生逐一確實操作，並按國際競賽的要求撰寫實驗報告。教授依據報告，評定學生們在實驗時的優缺點，要求有缺失者在下一個實驗中改進。在實驗中，除了教導學生如何取得準確的數據外，特別指導學生如何先行掌握實驗試題的全盤操作，再按試題要求分項取得準確數據並掌握時效。
以上的教學和訓練改進措施，對教授和學生們的要求頗多，尤其教授們更須費心費力，學生們必須加強自我督促和自勵，所幸師生們皆樂意配合，終於取得令人滿意的成績。

2. 由於本年國際油價連月上漲，導致國際機票價格大幅調升，部撥經費難於支應出國旅費所需。
部撥選訓和出國參賽經費多年來調整幅度極小，且各項目經費經教育部嚴核，只減無增，各科共體時艱，皆撙節使用。本年自年初開始，國際油價連月上漲，從三月起，國際航空票價調升20％至40％。本團於四月前往蒙古參加亞洲物理奧林匹亞鏡賽，往返台北-烏蘭巴托的廉價團體機票每人新台幣32,000元，比教育部所核定的每人新台幣28,000元，超出4,000元。全團10人（領隊教授2人和參賽學生8人）共須另外張羅四萬元。七月本團前往越南參加國際奧林匹亞競賽，也遭遇同樣的狀況。對於突增的機票費用，教育部指示在原撥經費內勻支使用。其實選訓計畫內的各項經費，皆各有核定的用途，支出皆已緊繃，且臨出國競賽時，各項目的經費大多已支用，所剩可供勻支的經費極其有限。盼請教育部在新年度核定經費時，能考慮計入實際揚升的物價和票價。
3、 物理奧林匹亞競賽對我國物理教育的影響和作用
物理奧林匹亞選訓計畫的設計目的，不是僅在於選出幾位學生，參加國際競賽為國爭光而已，而是特別著重在通過全國規模的初選考試（分成九個考區，同日考試），吸引並帶動高中學生，養成研習物理學的興趣和風氣。下兩圖為15年來歷屆物理奧林匹亞初選考試（1994至2008年）參賽人數和校數的統計圖。由圖中可看出實際到考的學生人數和參加校數，從初始的約1,200人和45所高中，逐年增加，這幾年來每年約有近4,000名學生到考，參加校數超過100所。顯然當初的設計目的已有相當具體的實現。
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初選考試每年錄取約300人，約為實際到考總人數的8%。每一位初選錄取者可獲得一套約400頁，由選訓小組的教授們精心編寫的「初選訓練教材」。研讀這些教材可幫助學生提升對物理問題的思考層次，深入理解物理定律的內含，鍛鍊分析和解決問題的能力。教材的內容兼具深度和廣度，應有助於引導優秀學生的自我成長，激發其天份和潛能。雖然這套初選教材解說詳細，學生應可自行研習，但我們每年仍邀請十餘位選訓小組的教授們，前往各考區協辦高中，舉辦初選教材指導研習會，講解教材內容並解答疑難問題。多年來經由對學生們的訪談和一些高中物理教師們的反應，皆認為物理初選考試和大學教授的指導研習，確能激發學生研讀物理學的興趣，許多學生立志以物理研究作為生涯規劃。近數年來，物理系已迅速攀升成為高中學生的最熱門選系志願之一。反觀歐美先進國家的學生，主修物理的人數連年下降，早已成為這些國家擔心憂慮的問題，亟思設法扭轉這種趨勢。台灣學生熱衷學習物理學的現象，已受到若干西方國家和日本的注意。在國際場合中，本人曾多次被詢及：台灣學生學習物理的熱潮，是如何做到的？在這方面，本計畫的長年實施應該是起了重大的作用。
接連在初選之後的複選、決選、以迄集訓，則是專注於培養少數最優秀學生的科學菁英教育。每一階段各編有對應的教材，其內容已逼近大三、大四的程度。十餘年來所累積的理論教材和實驗器材，相當厚實豐富。若以我國學生在國際競賽上的優良表現來看，本計畫確可提供給我國高中學生國際第一流的物理教育。
所有選拔考試的試題和解答，包括初選、複選、和決選考試，皆由選訓小組的物理教授們，經多次討論後，字斟句酌定稿，積累十五年的試題和解答彙編已成為高中學生學習物理學的知識寶庫。
統計歷屆（1994～2008）入選IPhO國家代表隊的學生人數，共計有71人，其中有4人連續兩年獲選。這些學生升入大學後，有35人就讀物理系，約佔總人數的50%；25人就讀電機系，約佔35%；8人就讀醫科，約佔11%；3人就讀資工系，約佔4 %。幾乎所有學生在大學畢業後，皆繼續就讀研究所。出國留學的總人數，含就讀研究所和大學部在內，共有29人（約佔總人數的41%），大多數在下列四所大學內就讀：麻省理工學院、哈佛大學、加州理工學院、史坦福大學。目前有10人取得博士學位，正在做博士後研究工作。從以上的統計數據來看，經由本計畫甄選和訓練出的學生，在後續的學術研究上的表現，都相當可觀。
總結本計畫對國內物理教育的貢獻，可歸納成下列三項：
(1)推廣教育，提昇物理教學品質：
藉由全國規模的初選考試，吸引並激發高中學生研讀物理的興趣。初選入選的學生多達300名，除給予富於思考性的訓練教材外，並得到多位大學教授和優秀高中教師的直接輔導和啟發。使這些學生在接受當前一般以升學為導向的學校教育外，另獲得學術性的正規教導和科學思考的訓練。
(2)菁英教育，培育優秀科學人才：
複選和決選階段所選取的學生，則是從千中選一，層層選拔出的具科學性向，並有發展潛力的優秀中學生。本計畫提供國際高水準的物理學習機會，為我國未來的科學家打造堅實的物理基礎教育。
(3)參加國際競賽的成績，可作為國內物理資優教育成效的衡量：
IPhO為全球性的大規模國際競賽，參賽國數超過80國，比較各國的參賽成績，可在國際尺度上，衡量國內辦理物理資優教育的成效。
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