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摘要

蹄蓋蕨屬植物約有200 種，台灣所產蹄蓋蕨屬植物有24 種，約佔世界蹄蓋蕨屬種類的十分之ㄧ。台灣蹄蓋蕨屬的成員具高歧異度的地理分布格局，可藉此探討物種演化的現象。惟此屬植物的分歧多樣，需尋求中國、日本、菲律賓、中南半島、印度、斯里蘭卡以及尼泊爾等當地蕨類分類學者合作，共同採集或協助採集標本，以期建構亞洲地區完整的蹄蓋蕨屬的分類系統與演化關係。因此，本計劃主持人邱文良博士及共同主持人黃曜謀博士獲參加在柬埔寨舉行的「第一屆柬埔寨寮國越南植物誌研討會」，除張貼海報展示台灣植物研究成果，同時與多國學者達成初步合作意願，並利用此ㄧ機會收集柬埔寨當地植物資訊，讓本計畫更能順利進行。另亦至柬國調查該地植物資源，在大會安排的三天野外參訪行程，收集到115份植物標本，提供研究台灣與其他亞洲國家之間植物親源關係的重要證據。

關鍵詞：柬埔寨、植物誌、中南半島、蕨類植物、研討會。
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一、目的

    目前初估全世界蹄蓋蕨屬植物約有200 種，主要分布在亞洲的溫帶地區以及
熱帶、亞熱帶的高山地帶。台灣所產蹄蓋蕨屬植物，目前可知有24 種，約佔世界蹄蓋蕨屬種類的十分之ㄧ。其中依世界地理分布類型可區分為四類：亞洲、中國南方、喜馬拉雅、以及以台灣為分布中心或為台灣特有種。台灣因為具有高海拔山地森林，以及冰河時期物種遷移承接許多溫帶植物種類，在蹄蓋蕨屬的成員中可以見到高歧異度的地理分布格局，尤其是台灣特有以及台灣－喜馬拉雅間斷分佈種類或近緣種，更
可藉此探討物種演化的現象。惟以此屬植物的分歧多樣，僅以台灣的材料實無法
完整呈現該屬的分類架構，因此本研究計畫將尋求中國、日本、菲律賓、中南半
島、印度、斯里蘭卡以及尼泊爾等當地蕨類分類學者合作，共同採集或協助採集
標本；藉由詳細觀察得到的形態特徵，配合細胞學、生殖生物學以及分子親緣關
係分析，以期建構亞洲地區完整的蹄蓋蕨屬的分類系統與演化關係。國內外新鮮植株及臘葉標本，可藉由野外採集及或透過標本交換或借閱取得，以供後續統整分析之用，然而，國外野外材料蒐集需有當地專家導引，時間之安排需配合當地專家，恰逢「第一屆柬埔寨寮國越南植物誌研討會」在柬埔寨舉行，本計劃主持人邱文良博士及共同主持人黃曜謀博士前往參會，除張貼海報展示台灣植物研究成果，同時與各國學者協商合作機會，並利用此ㄧ機會收集柬埔寨當地植物資訊，以讓本計畫國外材料之取得更能順利進行。
二、過程

(1) 行程

	日期
	行程地點
	工作內容

	97年12月07日
	台北→柬埔寨金邊(Phnom Penh )
	行程。

	
	
	

	97年12月08日~11日
	金邊皇家大學
(Royal University of Phnom Penh)

	研討會

張貼海報

參訪標本館

	
	
	

	97年12月12日~14日
	金邊→暹粒(Siem Reap)→金邊
1. 金邊 (Phnom Penh)

2. 吳哥窟 (Angkor Wat)
3. 柯倫山 (Koulen Mountain)
	大會安排參訪行程
調查與蒐集樣品

	
	
	

	97年12月15日
	柬埔寨金邊→台北
	返程


三、參訪內容

    自從1907年發行「Flore Générale de l’Indochine」以來，中南半島之植物之系統分類研究幾乎處於停滯狀態，在歷經100年後，方由法國巴黎國家歷史博物館主導並配合當地學者，重新展開植物資源調查並編製植物誌。至今，在越南、寮國及柬埔寨三國的植物名錄中，已超過10,000種被子植物及蕨類被發現。這些豐碩的研究成果促使「第一屆柬埔寨寮國越南植物誌研討會」的舉行，舉辦地點為柬埔寨金邊皇家大學，舉辦日期2008.12.08~2008.12.14。其主要目的在於透過國際合作讓植物學者貢獻知識出版植物誌，讓研究人員及使用者更加熟知當地植物內容與特性。

    與會學者計有169名，分別來自18個國家，包括：亞洲地區—俄羅斯、日本、中國、台灣（林業試驗所：邱文良博士、黃曜謀博士）、新加坡、泰國、越南、寮國、柬埔寨，澳洲地區—紐西蘭，歐洲地區—法國、德國、丹麥、瑞士、英國、愛爾蘭，美洲地區—美國，非洲地區—馬達加斯加。
    在研討會的前四天(2008.12.08~2008.12.11)的議程中，總共發表59篇有趣且重要的論文，其研究領域涵蓋：分類、植物化學與藥用植物、民族植物與生態、保育與國家公園、地理資訊系統、生物地理學等六大層面。所有的講者都以「強力重點」（Power-Point）的照片配合精彩的內容，介紹各自不同領域中的研究成果。分類論文宣讀諸如Averyanov L.V.介紹越南蘭花之多樣性高達155屬1005種，其中73屬594種為該國特有屬、種；Chalermglin P.介紹泰國最新的番荔枝科植物清單；Faden R.B.介紹柬埔寨寮國及越南的鴨跖草科植物組成，其中還包括一個新紀錄屬Tricarpelema及一個新種Tricarpelema glanduliferum的發現；Livshultz T.介紹柬埔寨寮國及越南的夾竹桃科親緣關係及系統分類，表示三國該科共約有247種76屬夾竹桃科植物，從分子證據顯示若干屬的分類界線須重新劃分；Newman M.介紹柬埔寨寮國及越南的薑科植物，其表示新的物種陸續在被發現中，同時卻有許多族群正面臨棲息地被破壞導致絕的危機；Nguyen Q.H介紹寮國及越南的秋海棠，從1919年開始種數有逐年增加之趨勢，擴增屬以下單位(節Section)有所必要，然需更多分子證據來加以支持，講者有跟臺灣秋海棠研究專家中研院彭鏡毅博士有合作關係。Tran V.T.介紹越南的竹子計有26屬194種，其中許多物種為人工栽培者，分布於海拔2000公尺以下的地區，在他們的野外採集發現新屬及新種。
幾乎所有的植物分類論文宣讀都集中在種子植物，至於非種子植物的蕨類僅佔兩篇，第一篇是(中國)張憲春教授的「中國蕨類多樣性/分類及保育」，報告中提到中國約有2545種蕨類(蕨類+石松類)，其中一半為中國特有種，然而中國現有的蕨類分類系統已過時，需重新加以校正，其次，許多大屬(Angiopteris觀音座蓮屬, Microlepia鱗蓋蕨屬, Cyclosorus毛蕨屬, Dryopteris鱗毛蕨屬, Polystichum耳蕨屬, Athyrium蹄蓋蕨屬, Diplazium雙蓋蕨屬)需和臨近國家的物種作比較，並重新評估其分類架構，這與本計畫「Athyrium蹄蓋蕨屬的系統分類」主旨不謀而合，另外，他也提到經濟發展、生態的改變及生物多樣性的喪失都已成為中國保育蕨類的重要課題。第二篇(英國)Lindsay S.發表泰國蕨類多向檢索表(A multi-access key to the ferns of Thailand)，其目的在建構一個方便使用、多向查詢的檢索表。

    Bounphanmy S.介紹寮國湄公河流域居民如何利用可食性綠藻(Khai)增加收入來源，然而日益嚴重的水污染問題造成產量的大幅下滑。因研討會論文宣讀者眾多，舉辦單位依研究領域分成三個場地同時進行，因此，本計畫主持人邱文良博士及共同主持人黃曜謀博士，分別前往不同的場地聆聽演講，然不免仍有遺珠之憾，無法盡聽所有的報告。
     研討會會場同時張貼了39幅精采詳盡的壁報展示，可約略分為兩大類，系統分類及植物應用；系統分類方面多由歐美學者所提供，利用形態及分子證據針對中南半島的目標分類群進行研究；植物應用方面，多由當地研究學者提供，內容以民俗植物、保育為重點。

    台灣亦提供三幅壁報，希望藉此機會與他國學者一同分享研究成果，並建立起國際合作機會。第一幅：東亞地區蹄蓋蕨屬之演化關係(台灣：劉以誠、黃曜謀、邱文良；中國：何兆榮、朱維明)，內容說明利用葉綠體DNA序列將東亞地區54種蹄蓋蕨植物劃分成六個之演化支序，每一支序可視為分類上的分類群(節)，除說明節間之親緣關係，並比較前人所提出來的分類架構之差異性，同時提供節間鑑別特徵，包括：葉軸及與軸表面是否具刺、孢子表面花紋、羽片基部對稱性。第二幅：澤瀉蕨複合群之研究(台灣：邱文良、黃曜謀、徐昇圓、吳家進；中國：董仕勇；印度：Manickam V.S.；孟加拉：Pasha M.K.；菲律賓：Evangelista L.)，內容提到澤瀉蕨具有三種不同倍體數的種下分類群，每一分類各具其獨有地理分布，二倍體及多倍體分類群之生殖系統及植株外部形態特徵有所差異，再加上葉綠體分子的證據，建議將不同倍體數之分類群提昇至種的階層。第三幅：台灣數位植物誌之建立(台灣：陳建文、劉以誠、邱文良)，植物誌之發行不僅費時且需大量學者參與，本研究介紹如何透過電腦資訊平台使用數位植物誌進行研究，不僅可減免攜帶繁重紙本不便，更可隨時更新最新之分類訊息。
    2008.12.11下午大會安排參訪該校的植物標本館，眾多植物學者莫不衷心期待這一課的到來，然而眾人到了標本館卻發現該標本館館藏量偏少且臘葉標本還都夾在報紙中，尚未分類歸檔，根本無法找到目標分類群，最後，一群人只能站在狹小的標本館裡聽管理人員說明工作人員稀少、經費短絀的種種理由，想必大夥都有一種悵然若失的感覺。
    研討會最後三天(2008.12.12~2008.12.14)大會安排參訪行程，近60位各國學者分別搭乘三輛巴士由金邊驅車北上至暹粒參訪古蹟及植物調查活動，暹粒省吳哥窟(Angkor Wat)已被納入世界文化遺產，其宏偉的建築讓參訪民眾目不轉睛嘖嘖稱奇，不過更吸引我們注意的是在城牆下的澤瀉蕨，本計劃主持人先前一國科會計畫在探討澤瀉蕨親緣地理及系統分類問題，而此ㄧ材料的取得可將台灣與中南半島的關係填補起來。另外，前往海拔高約800公尺的柯倫山(Koulen Mountain)進行植物調查，該山區仍保留相當完整的次生林，樹冠層高度可達50公尺，在此處發現在台灣被列為稀有蕨類的蓧蕨、蘿曼藤蕨，族群數量豐富；在這三天的行程裡，因金邊至暹粒約距400公里，乘車往返即耗掉一天半的時間，植物標本採集時間相當緊輟，三天野外參訪行程，收集到30餘種維管束植物標本(共115份標本)，其中有28種為蕨類植物。
四、參訪心得
亞洲熱帶及亞熱帶地區不僅為蕨類的分布熱點亦為種化作用旺盛之地，蹄蓋蕨屬以亞洲地區為分布中心，且具有不同的演化歷史，提供亞洲蕨類種化的絕佳研究題材。然而，亞洲地區大多數國家對蕨類的研究較為弱勢，即使有之，仍多處於蕨類植物資源調查或應用之階段，既有的分類資料多已年代久遠，所能提供研究資料有限。相較之下，台灣已有相當完整蕨類系統分類基礎，未來應朝向較深入的蕨類植物細胞學、生殖生物學、及演化等研究，然而蕨類多數屬廣範泛分布類群，實難單由台灣看出端倪，如何將研究視野朝延伸出台灣之其它地區就成了重要的課題。

中南半島之植物分類研究的正處於起步之中，雖然已有多國學者開始進行植物調查及植物誌之編撰，然蕨類植物調查及植物誌之編製，幾乎處於空窗期，台灣的蕨類植物研究若要跨足海外，透過國際合作機會，前往中南半島進行調查與採集，以獲得研究所須之材料，並達到提昇雙方學術發展之目的，目前實一良好機會。

五、建議事項
跨國合作為國際分類學研究之趨勢，愈來愈多之研究報告均使用多個鄰近國家或地區之材料，以獲得較完整的數據及可信的分析。台灣植物誌係以台灣之植物為基礎，今後之植物分類學研究極需加入鄰近地區之材料。
中南半島由於過去的戰亂，學術研究仍極落後，分類學研究尚多停留在植物調查與名錄建立之階段，並多仰賴先進國家學者之援助，尤以法國因早先殖民淵源，關係更為密切。唯整體而言，或許因之前之共產體係，西方國家參與其研究相對上較其它地區少；台灣以地利之便，又已有植物誌之基礎，此地應為台灣可以協助其建立植物誌撰寫與分類學研究之地區。台灣政府與學者應可藉此時機，提供相對之援助，藉此學術外交，除協助其分類學之研究，亦對台灣與臨近地區植物之親緣地理學研究有極大助益。
六、附錄：蕨類調查名錄 (A:吳哥窟  K:科倫山  P:金邊)
1. Adiantaceae   鐵線蕨科
    1. Adiantum caudatum L.  鞭葉鐵線蕨 (A,K)  
    2. Adiantum philippense L.  半月形鐵線蕨 (A,K)
    3. Hemionitis arifolia (Burm. f.) Moore  澤瀉蕨 (A)
2. Aspleniaceae   鐵角蕨科
    4. Asplenium sp.  鐵角蕨 (K)
    5. Asplenium sp.  山蘇花 (K)
3. Gleicheniaceae   裏白科
    6. Dicranopteris linearis (Burm. f.) Under. var. montana Holtt.  大羽芒萁 (K)
4. Lindsaeaceae   陵齒蕨科
    7. Lindsaea ensifolia Sw.  箭葉陵齒蕨 (K)
    8. Lindsaea sp.  異葉陵齒蕨(K)
5. Lomariopsidaceae   羅蔓藤蕨科
    9. Egenolfia appendiculata (Willd.) J. Sm.  刺蕨 (K)
    10. Lomariopsis sp.  羅蔓藤蕨 (K)
6. Marsileaceae   蘋科
    11. Marsilea minuta L.  田字草 (A)
7. Oleandraceae   蓧蕨科
    12. Nephrolepis sp.  腎蕨 (K)
    13. Oleandra sp.  蓧蕨 (K)
8. Parkeriaceae   水蕨科
    14. Ceratopteris thalictroides (L.) Brongn.  水蕨 (A)
9. Polypodiaceae   水龍骨科
    15. Microsorium sp.  星蕨 (K)
    16. Pyrrosia sp.  石葦 (K)
10. Psilotaceae   松葉蕨科

    17. Psilotum nudum (L.) Beauv. 松葉蕨 (P) 
11. Pteridaceae   鳳尾蕨科
    18. Cheilanthes tenuifolia (Burm.) Sw.  薄葉碎米蕨 (A,K)
    19. Pteris biaurita L.  弧脈鳳尾蕨 (K)
    20. Pteris sp.  鳳尾蕨 (K)
12. Salviniaceae    槐葉蘋科

    21.Salvinia sp. 杯狀槐葉蘋 (P) 
13. Schizaeaceae   海金沙科
    22. Lygodium japonicum (Thunb.) Sw.  海金沙 (A)
14. Selaginellaceae   卷柏科
    23. Selaginella sp.  卷柏 (A)
15. Vittariaceae   書帶蕨科
    24. Antrophyum sp.1  車前蕨 (K)
    25. Antrophyum sp.2  車前蕨 (K)
    26. Vittaria sp.1  書帶蕨 (K)
    27. Vittaria sp.2  書帶蕨 (K)
    28. Vittaria sp.3  書帶蕨 (K)
七、圖片暨說明
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「第一屆柬埔寨寮國越南植物誌研討會」在柬埔寨金邊皇家大學(Royal University of Phnom Penh)舉行
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開幕式典禮                           張憲春教授報告中國蕨類多樣性  
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越南學者NGUYEN Quang Hieu報告中南  美國學者LIVSHULTZ Tatyana報告中南半島半島地區秋海棠分類                地區蘿藦科分類
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計劃主持人邱文良博士所提供的三幅壁報 邱文良博士向外國學者介紹壁報內容
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標本館館藏數量少且多未經鑑定及歸納   標本館人員介紹館藏內容及運作流程 
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台灣邱文良博士所提供的壁報(1/3)
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台灣邱文良博士所提供的壁報(2/3)
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台灣邱文良博士所提供的壁報(3/3)
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金邊至暹粒沿途農業用地               暹粒地區有少數較完整的次生林
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柯倫山                               暹粒吳哥窟地區蕨類植物—澤瀉蕨
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暹粒柯倫山地區蕨類植物—蘿曼藤蕨     暹粒柯倫山地區蕨類植物—蓧蕨   
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