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摘要

    97年10月11日台灣中油公司派員赴埃及開羅查閱W-2及K-3礦區資料。經檢視兩礦區的區域地質、震測及井下電測資料，整合評估討論後，認為：
    一、W-2礦區之東南及西南區之可探構造皆屬舊有的探勘型態，好景區已有5口乾井，且生油岩及圈合面積小，不看好此區。礦區西半邊次裂谷盆地之可探構造屬新的探勘標的，經洽商取得該區2D震測線，由本公司自行解釋後，初步認為該區域雖具小面積儲油構造，但封閉型態屬地層封閉，風險較高，且該次盆地沉積物埋深淺，建議婉拒。
    二、K-3礦區位於沙漠地帶，為探勘處女地，礦區東邊裂谷盆地已新鑚獲油源，根據重磁資料研判，本礦區應存在局部裂谷分布，由最新震測的Brute Stack結果顯示，深至2~3秒尚有反射信號，但其是否為複反射須等正式資料處理結果出爐後，才能做進一步確認。

    综上，建議公司婉拒W-2礦區，僅單就K-3礦區持續收集資料，並協商取得較優惠之讓入條件。
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一、目的及背景說明
北非埃及為本公司97年度的探勘目標國家與盆地之ㄧ，具油氣探採潛能，截至目前，日產量約達70萬桶油當量(包含原油及凝結油)及天然氣6,000百萬立方英呎，原油生產主要集中於蘇伊士灣(Gulf of Suez)占35%、西方沙漠區(Western Desert)占33%及東部沙漠(Eastern Desert)和Sinai盆地占23%，而尼羅河三角洲(Nile Delta)地區則主要生產天然氣。根據IHS公司估計，埃及剩餘可採蘊藏量尚有原油約37億桶、天然氣72.3TCF(至97年第三季)。
香港K.T.E.L.公司(後文稱K公司)提供參加該公司位於埃及陸上兩礦區的合作探勘機會，包括埃及南蘇伊士灣(South Gulf of Suez)的W-2礦區與Nubian沙漠區域的K-3礦區，K公司透過其轉投資之公司A.P.E.L.(後文稱A公司)及P.P.P.P.L.公司擁有兩礦區各40%礦區權益。香港K公司組織完善，原為理財規劃公司，後跨足能源業，但缺乏探勘專業人員，惟企圖心非常強烈，利用與埃及當地有力人士之關係以優惠條件取得礦區。為彌補專業人力不足，委託A顧問公司提供技術服務，執行探勘計畫，但W-2礦區過去兩口探井皆失敗，且K-3之經營人G公司有財務上困難，探勘計畫執行進度緩慢，K公司對此頗有微詞，因而希望與本公司合作藉助本公司探勘之專業人力來經營礦區，以期未來之探勘工作能有所展望。
W-2礦區位於南蘇伊士灣油田區的西南側陸地，面積1,328平方公里，礦區東南側鄰近由Eshpetco/Lukoil公司經營的Rabeh及Rabeh East油田，平均日產量達12,000桶，並已完成油管建設聯接至灣區。K-3礦區位於幾乎尚未探勘過之Central Upper Egypt區域，面積廣達42,291平方公里。在礦區東方75公里處，2007年發現A.B.油田，首次證實Upper Egypt盆地石油系統的存在。

97年7月初經本公司初步評估：W-2礦區位處蘇伊士盆地，雖然該盆地勘探程度高，盆地南部近紅海區和裂谷北部仍是勘探程度較低的地區，其更大的潛力預測在中新世的地層封閉中，用震測的振幅資料分析類比砂體分佈將是重要手段。K-3礦區位處上埃及盆地東側之台地上，面積遼闊為探勘處女地，根據臨近Baraka油田的井測資料研判,此台地在後期曾被大量抬升，因此該盆地中的淺層目標層仍具探油潛能，但其生油岩的存在與其成熟度，將成為重要關鍵，因此需加強鄰近礦區的地化分析。初評結果認為本案具探勘潛能，故於97年7月16日完成工作小組的設立。
97年7月23日K公司陳顧問來訪提議合作方案及條件，並邀請本公司派員赴埃及查閱資料。本公司向陳顧問表達本公司係國營企業，對於國外油氣礦區的投資必須符合公司相關規定，並向K公司說明其所提議「以購買該公司分、子公司部分股權以獲得投資礦區權益」的方式，並不符合本公司規定。陳顧問表達將配合本公司規定，提供我方需求資料，並表示希望藉此礦區讓入的合作經驗建立雙方互信，以達未來雙方合作探勘的基礎。經初步聯繫結果，2礦區資料的查閱時間安排在97年10月13日至10月16日共4天。
二、探勘資料查閱過程及結果
本次查閱資料係由香港K公司代表陳顧問、A公司的技術顧問R先生(S公司總裁)、H先生 (S公司副總裁)及M先生(S公司資深物探師)接待。
每個礦區的資料查閱皆分兩階段，首先由M先生簡報礦區之震測解釋、區域地質、過去工作成果、井下電測、蘊藏量估算及經濟分析等資料。第二階段則在工作站，查閱相關震測剖面及震測解釋結果，詳細比對簡報資料與工作站震測資料庫的震測資料及相關構造，審視地層的震波特性並估算可探構造的圈合面積，與該公司技術人員研究討論，並在該公司同意下蒐集相關圖檔資料。
(一)W-2礦區
W-2礦區位處蘇伊士盆地南端，其東南端緊臨Wadi El Shdl及Rabeh & Rabeh East油田，礦區內可分為3個探勘區：A區塊－最具探勘潛能的東南群地壘構造區(緊臨Wadi Shdl油田)；B區塊－由重力低區顯示可能具有成熟油源的西南群地壘構造區；C區塊－礦區西側因開裂形成快速成長斷所造成的地層尖滅構造區，分析如下：

1.由於2008年在A區塊最有油氣潛能區，鑽兩口探井Malak-1及NW Tanan-1(在橫向走移斷層的北側)，皆未鑽遇Nukhul儲油層，卻鑽獲大量礫岩層，經比對各井測資料，並參考現今航照圖、地形圖及地表地質，推測在本礦區東南端緊鄰Rebeh油田的可探構造之儲油層，應皆已風化缺失；另在橫向走移斷層南側的Sourth Malak雖具探勘潛能，惜其圈合面積太小(約0.5~1 km2)，恐難達開發生產規模，因此研判A區塊應無進一步探勘的價值。

2.B區塊中，存在4個可探構造，其震測剖面的構造解釋雖較為清晰，但其基盤深只達約1.2秒，深度約1,400公尺，生油岩埋深太淺，恐生油條件不足，因此也不建議進一步探勘此區。
3.礦區西側C區塊屬次裂谷地帶的可探構造，為正斷層尖滅構造的地層封閉型態，此區北端W.E.E.M.-1井在主斷層下盤鑽獲Prerift生油岩段，研判此生油岩段在斷陷深部埋深最高達1.8秒左右，深度2700公尺，進入油窗範圍，但面積不大。震測剖面及構造圖顯示，只存在少數正斷層截切深部地層形成斷距較小的小段塊外，較中深部尖滅地層則未見完整的圈合構造，再往淺部至1秒深(中新世)的震測信號，發現部分地層已出露在礦區東邊地表，因此，C區塊的探勘風險高；唯尖滅性的地層封閉構造分布範圍廣大，若有圈合將是大構造。因此，經洽商取得該區2D震測線Segy檔案，由本公司攜回自行解釋。
(二)K-3礦區
由於K-3礦區正在進行2D震測施測，經營人G公司的技術人員前往礦區現場。因此針對K-3礦區之簡介及技術資料說明，皆由R先生負責。K-3礦區位處上埃及盆地東側之台地上，面積遼闊為探勘處女地，2007年12月在此礦區東側75公里處鑽探K-4井(2008年更名為A.B.-1井，屬K-2礦區，為D.Gas PJSC與EGPC合作集團所共有)井，在4000呎深度(TWT未達1,500ms)處鑽遇Abu Ballas儲油層日產150桶37°API輕質原油，油層淨厚度達41呎。查閱小組著重在是否可收集更多K區域的井測資料，惜G公司亦無法提供K-2礦區的井測詳細資料，只說明概略性生油岩特性。經查A.B.-1井所鑽獲白堊紀生油岩其TOC達3~4%，在始新世時快速沉陷至近3,000公尺深而進入油窗，隨後在中新世時又再度被大量抬升。侏羅紀油母質在白堊紀後，就處於生油階段。2008年該礦區進行A.B.-2的佐証井，成功的佐証Abu Ballas儲油層的儲油潛能，並在下部白堊系深部另發現3儲油層，其蘊藏量尚待證實中。由於東邊礦區(K-2礦區)油氣田的發現，推測在本K-3礦區中的淺層目標層仍具探油潛能，但須留意構造形成及油氣移棲時機的相對關係。目前此礦區屬探勘處女地，只有1997年施測的9條2維震測線，剖面顯示其地層埋深較淺。此次查閱資料取得4條新炸測線之Brute Stack剖面至2~3秒仍有反射訊號。此區塊位於礦區的東北邊，緊鄰K-2礦區，為Naqra K Rift Trend的西端，應與A.B.油氣田同一沉積類型，推測應是本礦區資料較多、較具油氣潛能的區塊。但由於所檢視的新初始重合剖面，其層序特性與走時間距似有重複出現之慮。因此，深層信號是否為複反射須等正式資料處理結果出爐後，才能進一步確認，因此也請求K公司繼續提供後續處理的震測剖面並獲同意。
三、結論與建議
(一)W-2礦區部份：
綜觀本礦區內3個探勘區：東南A區塊與西南B區塊的可探構造皆屬舊有的探勘型態，鑒於此區以此為探勘標的好景區已有5口乾井，加上生油岩及圈合面積的考慮，不看好此2區塊。而西半邊次盆地區域C區塊的探勘標為地層封閉，構造屬新的探勘標的，地層埋深雖進入油窗範圍，整套沉積厚度不及3,000公尺，因此探勘風險高，但因該地層封閉構造平緩，分布範圍廣大，若有圈合將是大構造，有機會一搏。經洽商取得該區2D震測線，攜回本公司自行解釋，結果並未進一步發現大區域儲油構造，建議婉拒。
(二)K-3礦區部份
本礦區大致亦可區分為A、B及C等3個主要油氣潛能區塊，東邊Naqra K裂谷盆地(西北-東南向)已新鑽獲油源，根據重磁資料研判，本礦區之東北A區塊應屬該裂谷盆地往西北的延伸，且斜貫本礦區從東北至西南有一系列重力低區存在，研判應是Naqra K裂谷盆地生成時，在共軛軸向所形成的向斜構造。重磁資料顯示延此向斜構造，可能存有區域性不連續的地層沉積(B與C區塊)，其沉積厚度尚待進一步震測資料的驗證。該礦區目前進行2009年度工作計畫的震測計劃中A區塊有3條測線，B區塊6條，C區塊12條震測線。而查閱的資料僅限於A區塊的初步結果，實無法代表整個礦區(面積約43,000km2)的特性及潛能，因此協商K公司俟B區塊震測處理完成，再提供震測剖面，以進一步評估，再做結論。
四、心得
K公司在W-2鑽了兩口乾井後，礦區經營態度轉趨保守。在下一口探井前，改以Slim Hole來測試C區塊的油氣潛能。這種觀念值得深思其可行性，尤其是在首次探勘的地區證實石油系統之用。A公司說明Slim Hole的費用,鑽2,500公尺深約10~20萬美元，正好可滿足分公司自行辦理採購的金額限制(新台幣600萬元)，對未來國外礦區的經營應可靈活運用。
W-2兩口探井的費用，井深2,500公尺費用約200萬美元，井深4,000公尺費用約400萬美元，由於利比亞與埃及同屬撒哈拉沙漠，其費用可當為參考。
K公司能以優惠條件取得埃及礦區，顯示其交涉手腕相當靈活，本公司實可利用此K公司協商的優點，合作讓入礦區，期能獲得較多利益。
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