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壹、前言
大型裝備廠試時，與船東、船級共同會驗，提早發現問題，廠試時要求廠家改善、解決，避免日後運轉使用時，影響工期，並可提升品質。
貳、檢驗項目
HNO.879 主機廠試及開放檢查。
參、檢驗內容
一、HNO.879主機廠試及開放檢查：
HNO.879主機為日本三井MITSUI公司承製之MAN B&W12K98MC-B，

此主機為系列船之第五艘，為本系列船最後一艘，廠試項目如下：
1. M/E LOAD TEST

2. GOVERNOR TEST
3. MINIMUM REVOLUTION TEST 
4. STARTING TEST 

5. ASTERN RUNNING TEST

6. ENGINE PROTECTING SYSTEM

7. ENGINE SIDE MANOEUVRING TEST
8. TURNING GEAR INTERLOCK TEST

9. OVERHAUL INPECTION
二、開放檢查 (OVERHAUL)

 CRANKSHAFT JOURNAL & MAIN BEARING

 CYLINDER COVER/LINER

 POSTON COMPLETE

 TOP END BEARING & X-head PIN 

BOTTOM END BEARING & CRANK PIN 

 Main Chain & Chain Wheel

All Exh./F.O. Rollers & Cams

 GUIDE SHOE 

肆、檢驗過程：
  一、廠試：(日期：97-09-16)

    1. 在廠試之前先與陽明船東代表及三井廠家Q.A進行測試前協調會議，訂定本次廠試行程與時間進度。

    2. 此次H879 M/E shop test所測試之項目如下：

a. M/E LOAD TEST

b. GOVERNOR TEST
c. MINIMUM REVOLUTION TEST 
d. STARTING TEST 

e. ASTERN RUNNING TEST

f. ENGINE PROTECTING SYSTEM

g. ENGINE SIDE MANOEUVRING TEST
h. TURNING GEAR INTERLOCK TEST

 3. LOAD TEST
主機運轉負載由25%增加至110%，各負載運轉時間為：

25% Load   (30 min)

50% Load   (30 min)

75% Load   (30 min)

90% Load   (60 min)

100% Load   (60min)

110% Load   (30 min)
4. GOVERNOR TEST

主機以轉速94 rpm運轉，待其穩定之後，突然將主機負載全部卸掉，此時主機轉速慢慢升高，待轉速增至98 rpm後，轉速慢慢回穩至94 rpm，故其Instant Variation為：

Instant Variation ＝(最高轉速－正常轉速)
／正常轉速×100%＝(98－94)／94×100%＝4.3%

5. MINIMUM REVOLUTION TEST
Engine speed   24.0 rpm

Engine output   3306 ps

T/C speed  No.1   1700 rpm   

           No.2   1700 rpm

           No.3   1700 rpm

Handle notch   0.7

Pump mark   56

6.STARTING TEST
其Starting air capacity 為33.68 M3，第1次啟動時之空氣壓力為28.1 bar，第13次啟動主機之空氣壓力為5.8bar，而第14次啟動之空氣壓力為4.9 bar，但主機啟動失敗，故主機共啟動13次。

Starting air capacity 33.68 M3
Min. Available pressure 5.8 bar

Failure pressure 4.9 bar

Total starting 13 times

7. ENGINE PROTECTING TEST

Overspeed -----102 rpm M/E trip

Main L.O. inlet low pressure -----1.5 bar M/E trip

T/C L.O. inlet low pressure -----1.1 bar M/E trip

Thrust bearing segment high temperature -----90℃
Emergency stop -----E/S & C/R皆作動正常，M/E trip
8. TURNING GEAR INTERLOCK TEST

將主機轉俥機(Turning gear)接上，此時主機無法啟動，故Turning gear interlock裝置作動正常。

二、開放檢查：(日期：97-09-17)
1.開放檢查之檢查項目如下：

No.6 Piston/Cyl. Cover/ Liner(Including exhaust valve)

、Crosshead Pin & Bearing

No.8 Cyl. Crank Pin & Bearing

No.7 Main Bearing & Journal

Main Chain & Wheel

All Exh./F.O. Rollers & Cams

      A11 of Cyl .guide shoe
肆、心得
首先感謝艤裝工廠陳炳坤廠長與機裝工場高建一主任讓我有機會繼去年參加萬海航運N5872號船於韓國蔚山現代造船廠所生產的Sulzer 10RTA96C-B主機廠試後，今年有幸參加陽明海運N5879船於日本三井造船廠之B&W 12K98MC主機廠試，同行尚有陽明船東代表三人。 
在本次廠試出發前，必須詳讀採購規範、重要機材廠試查核表、船廠和船東審圖意見以及廠家的工作圖與前四艘同型主機到廠後仍未處理之缺失或發現有疑問之處必須特別加以註明，以便主機在廠試時向廠家提出澄清後並改善其缺失。
2008-09-16，到了日本岡山三井造船廠大型主機組裝廠房，對其乾淨、寬敞、安全措施的防護、吊裝主機使用的龍門吊車(最大荷重350t)，廠房設備令人為之一亮，在主機廠試之前的協調行程會議(三井品保處、ABS駐日本驗船師、陽明船東代表、台船代表)，十分隆重，在相互介紹認識後，開始展開四方會談，在此日本行前，三井船廠以先告知No.1 Air cooler cover破裂，在廠試時先以代替品，在運送前會將新品製作完成；各階段測試時間安排後，立即展開主機廠試。

主機廠試首先進行的是M/E LOAD TEST，在各負載運轉時檢查各系統溫度及壓力均在正常範圍，並於主機負載90%時運轉15分鐘後，測量主機燃油消耗量。在負載運轉的過程中，利用這段時間，可以檢查是否有漏油漏水與前四艘缺失項目是否有修改。負載運轉測試完後，分別開始調速器測試、主機最低轉速測試、連續啟動測試、安全裝置測試、轉俥機interlock測試 ，這一整個系列的測試，中間整個測試過程十分流暢，整個進度均在原先的掌握之中。
    而在開放檢查的部分，大家一致同意overhaul第六缸；而main bearing檢視第七缸，crank bearing檢視第八缸。
    overhaul開放檢查在四個人的檢視下，並無重大刮傷與磨耗，僅在第八缸crank bearing發現bearing up half上有細微刮痕，為可接受之範圍內，沒有發現任何的金屬碎屑；與第五缸main bearing發現bearing low half上有細微刮痕，為可接受之範圍內，沒有發現任何的金屬碎屑。以上缺失在開放檢查會議時向三井廠方提出，三井願意在出廠前改善，開放檢查會議順利圓滿結束。
從廠試到開放檢查，在不到20小時的時間，發覺三井造船廠之工作速度快、效率高，船廠除了將所要檢查之各部位拆好備便檢查外，甚至已將Turbo Charger及M/E排煙總管全部拆除，雖然Turbo Charger與M/E排煙總管與檢查項目無關，但三井造船廠只用一個晚上的時間就將以上之工作完成，可見其工作效率很好。

     分別經歷韓國現代船廠與今年三井船廠主機檢驗後，從世界造船數量第一的現代與B&W主機世界產量第一的三井；從這兩間船廠可以發現其都有完整的流程規劃，各部門的配合及良好的工作效率，才有辦法達到其驚人的產能；故若要提升本船廠之產能，除所使用之老舊工具需汰舊換新外，有必要向各造船廠學習其優點(如流程規劃)，並加以改善以符合本船廠之需求，藉以改善本船廠之缺點，進而達到提升本船廠之產能的目的。
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