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參加國際ICCP與TSOP聯合會議
摘    要
筆者奉派於97年9月23日至29日赴西班牙奧維雅多，參加97年9 月21日至27日舉行之〞2008年國際ICCP與 TSOP聯合會議中的TSOP會議部份。此行主要目的，在於配合97年度能源局石油基金補助研究計畫〞非傳統能源-煤層氣研究〞之進行，藉由參加此研討會，與國外專家學者的研討，瞭解全球煤層氣研究最新發展，並吸取國外研究發展成果與經驗，期能與國際CBM探勘研究接軌，提昇台灣中油公司未來發展非傳統能源煤層氣礦區評估能力，提供未來進入國外煤層氣礦區投資之參考，以開創非傳統新能源。此行並於會議中發表三篇壁報論文。
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1、 目的
「國外礦區煤層氣研究」，重點即針對國外煤層氣礦區進行探勘開發現狀與發展整體性分析研究，包括煤岩特性分析、探討煤層氣的生成儲聚等。而TSOP與ICCP分別為有關有機岩石研究與氣候變遷溫室效應研究的國際學會組織。二學會的研究在煤岩學等相關領域皆有相當的著墨。參加此國際ICCP與TSOP聯合會議，將可藉由與國外專家學者的研討，瞭解全球相關研究的最新發展，並吸取國外研究發展成果與經驗，對研究計畫之進行及完成將有相當的助益。加速與國際煤岩學應用、煤層氣探勘研究接軌。並提昇本公司發展非傳統天然氣能源之探勘評估技術能力。以協助未來投資國外煤層氣礦區的評估工作，降低投資探勘開發風險。
2、 過程
	起迄日期
	天數
	到達地點
	詳細工作內容

	97.09.23－97.09.24
	2
	台北－阿姆斯特丹－馬德里－奧維雅多(Oviedo)
	起程

	97.09.25－97.09.26
	2
	奧維雅多
	參加「國際ICCP與TSOP聯合會議」的TSOP會議部份

	97.09.27
	1
	奧維雅多－馬德里
	當日參加TSOP會議的野外地質調查結束後，配合航班關係，當晚先行返程至馬德里過夜，轉搭隔日AM9:00起飛航班

	97.09.28－97.09.29
	2
	馬德里－阿姆斯特丹－台北
	返程


本次參加國際ICCP與TSOP聯合會議的出國期間為97年09月23日至29日，其行程如下表所示：
參、心得
筆者此次出國依研究需要，僅參加國際ICCP與TSOP聯合會議中的TSOP會議部份。TSOP會議共舉行三天。會議內容主要包括論文宣讀、壁報論文發表與野外地質調查三大部份。茲就此三部份的會議內容概述及與會心得敘述如下：
1、 論文宣讀部份
論文宣讀部份共計兩天，分為四個場次。各場次報告主題分別為
1. Coal as Gas Reservoir
2. Organic Petrology Applied to Coal Utilization and Coal By-products

3. Advances in Coal Petrology and Organic Geochemistry

4. Organic Petrology Applied to Climate and Enviromental Studies
其中第1與第3主題，與筆者工作研究領域有相當大的關聯性。而於此次的論文宣讀中，有別以往著重於傳統天然氣的研討，本次TSOP會議中的Coal as Gas Reservior論文宣讀場次主要呈現以發展煤層氣的相關研究成果為主。顯現非傳統天然氣-煤層氣的探勘開發在未來的重要性。此有關煤層氣方面的相關研究成果發表與研討，對筆者在今年的研究計畫”非傳統能源-煤層氣研究”之進行，有莫大的幫助。並藉由會議的參與與研討，瞭解目前國際上(包括中國大陸、美國等地區)正在發展的煤層氣資源評估與生產開發相關技術的資訊，將有助於相關技術的提昇，以及應用於新能源探勘-國外煤層氣礦區研究。
在會議宣讀的有關煤層氣的相關研究論文中，以美國地區懷俄明州地區煤層氣研究為主的”Coalbed methane potential of the Paleocene Fort Union Coals in the antelope arch, South-Central, Wyoming”這篇論文的發表內容與研討，對於筆者在今年的”非傳統能源-煤層氣研究”的研究計畫中，有關針對美國地區所篩選出來的高潛能礦區Powder River Basin的進一步深入研究有很大的幫助。
由今年度”非傳統能源-煤層氣研究”的研究計畫中，所篩選出來的Powder River Basin，位於蒙他那州東南方及懷俄明州東北方，其煤層氣之主要目標層為Wasatch Formation 及Fort Union Formation 之Tongue River Member之煤層。此研究計畫目標所處的位置雖位於懷俄明州東北方，而該發表論文所探討的位置與目標雖在懷俄明州中南部的Fort Union Formation煤層，但由於這些煤層水平分佈連續而廣泛，有些煤層厚度達100英呎。因此該發表論文之內容與研討結果對研究計畫的執行具有莫大的參考價值。
由研究計畫研究結果指出，煤層氣的資源潛力取決於煤層氣的生成量和煤層的儲集性能。煤層與煤層氣有關的性質，包括煤的有機顯微組分與礦物質成分特性、煤階、煤厚度、煤層連續性、構造地質、水動力等。而與煤層氣有關的煤層氣藏性質，則包括氣藏組成與吸附氣的量（Sorption Capacity）、儲集層流體壓力、等溫吸附特性（Adsorption Isotherms）、氣與地下水飽和度（Saturation），以及地層滲透率（Permeability）等。

在此發表的論文報告中，明確指出有關Paleocene-age Wasatch 和Fort Union二地層煤層之煤層氣資源量評估相關性質所使用的數據，包括個別煤層厚度範圍(2至5ft)、煤層總厚度(64至163ft)、煤階(亞煙煤至高揮發C/B煙煤)、發現深度(低於2000至6000ft)、氣含量範圍(115至263scf/t(ARB))等之煤特性。以及在地表下尖滅形成地層封閉造成氣高含量的地質構造現象、氣組成(97%甲烷與3%惰性氣體)、來源為生物性與熱成熟混合等特性。在3140ft煤層壓力傳輸測試顯示滲透率14mD(非模擬)、正常壓力儲層(0.44 psi/ft)等進行80-acer鑽井的potential recoverable resource(700BCF)評估，以及經濟評估。
此發表論文報告相關資料與研究結果，對於筆者的研究計畫，在進行有關於針對美國地區篩選出高潛能煤層氣礦區Powder River Basin 的Big George 礦區(亦位於Wyoming)的資源量評估與經濟分析部份，參數的選取與評估技術的建立，有相當的參考價值與助益。   
另外，有數篇以中國大陸的煤研究為主的。其中在”Thermodynamic and Kinetic High Pressure Sorption Behaviour of CH4 and CO2 on Chinese Coals”這篇論文中，探討煤對甲烷與二氧化碳吸附能力，在煤層結合煤層氣的利用與二氧化碳的sequestration增進煤層氣的回收率，此為所謂的CO2-ECBM技術，屬於生產開發技術之一。除此之外，”Preliminary results of high-pressure CH4 and CO2 sorption tests on Permian age coals from the Parana Basin, Brazil“為同樣探討煤對甲烷與二氧化碳吸附能力之相關研究論文。此類論文的研究成果，亦對於筆者今年度”非傳統能源-煤層氣研究”研究計畫中，在進行的有關於煤層氣生產開發技術研究探討上，提供相關資訊，有助於研究計畫的執行。
2、 壁報論文部份
壁報論文部份共計有65篇發表。筆者本次代表台灣石油公司探採研究所發表三篇壁報論文，分別為
1. “The geochemical characteristeristic and correlation of gas seepages in Chiayi-Tainan Foothill, Taiwan ”, S.-H. Wu, R. Chen, C.–L. Kuo,  J.–C Wu, C.-H. Sun, T.-Y. Wu.
2. “Gas seeps and mud volcanoes in southwestern Taiwan: implication for hydrocarbon potential”, C.-H. Sun, C.–L. Kuo, S.-C. Chang, J.–C Wu, S.-H. Wu.
3. “Petroleum and source rock characterization correlation based on C7 light hydrocarbon technique: Example from Neogene coal strata in Northewstern Taiwan”, L.-H. Lin, C. Chang, S.-H. Wu.
此三篇皆為”台灣石油公司探採研究所”接受”經濟部石油基金獎勵石油開發技術研究發展”補助或委辦研究計畫研究成果之展現。其分別為
第1篇：
95年度 計畫編號95-F0110 “台灣西南部油氣來源及生油研潛能之研究”(補助)， 

96年度 計畫編號95-F0108 “台灣西南部層序地層架構與油氣封閉分析研究” (補助)
上述二計畫的研究成果綜合展現。
第2篇：
95年度 計畫編號95-F0110 “台灣西南部油氣來源及生油研潛能之研究” (補助)之研究成果展現。
第3篇：
93年度 計畫編號93-F0105 “氣、油、岩對比技術研究” (委辦)研究成果展現。
圖1與圖2為第1篇與第2篇壁報論文的展示現場。
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圖1                        圖2
3、 野外地質調查
本次野外地質調查路線為西班牙北部的Asturian Jurassic Coast(圖3)，目標為Jurassic地層。除了觀察恐龍的足跡化石外，岩性觀察以第二站的early Jurassic的Rodiles Formation為主(圖4)。Rodiles Formation為淺海沉積環境，limestones 與 marls互層。圖5為第二站的現場，其顯示在此地層黑色頁岩的厚度有數米高。此黑色頁岩具有高有機富集度，TOC可高達7%。筆者亦採集此黑色頁岩樣品攜回，做為地球化學組的研究標本。圖6與圖7分別顯示採樣處的岩性與岩樣樣品。
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4、 建議
煤層氣屬於在成煤過程中自生、自儲的非傳統天然氣。根據國際能源機構(IEA)估計，全球煤層氣資源總量可達 260×1012 m3，是傳統天然氣儲量的兩倍多。煤層氣具有高熱值與無污染的特點，可用於發電燃料、工業燃料、化工原料和民生燃料。在熱值上，與傳統天然氣相當。在現今傳統油氣能源日益枯竭下，煤層氣的開發利用，除可彌補能源短缺問題外，並可減少甲烷排放，有效緩解溫室效應，有助於環境的保護。煤層氣的開發使用，除美國煤層氣已商業性開發使用外，在加拿大、澳洲與中國大陸等許多產煤國家，皆處於積極發展開發中。煤層氣已成為未來主要的非傳統天然氣能源之一。
我國使用的天然氣大量依賴進口，投資國外煤層氣開發，將可穩定進口天然氣自有的來源。因此，建議積極建立自有之評估能力，並對國際上具有高潛能煤層氣礦區先行蒐集相關資料進行評估與建檔，為我國步局、開拓煤層氣之能源事業建立明確的目標礦區。作為未來適當時機投資國外煤層氣礦區的評估參考，同時，縮短評估作業時間，以掌握投資契機。
	建議事項
	處理方式

	建議積極建立投資國外煤層氣開發之自有評估能力，並對國際上具有高潛能煤層氣礦區先行蒐集相關資料進行評估與建檔。作為未來適當時機投資國外煤層氣礦區的評估參考，同時，縮短評估作業時間，以掌握投資契機。
	



圖5  野外地質調查第二站Rodiles Formation


limestones 與 marls互層。
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圖6  野外地質調查第二站黑色頁岩採樣點





圖7  野外地質調查第二站黑色頁岩採樣岩樣樣本





圖4  在Colunga-Ribadesella 地區Jurassic 的一般地層層序圖
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圖3  野外地質調查Asturias東部段地質圖
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