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	參訪日期
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	經費來源
	國立高雄海洋科技大學

	報告人
	張始偉研發長，胡家聲主任、陳昭銘助理教授、羅德章助理教授


中華民國 九十六年 十二月 十五日

1、 參訪名稱：波蘭海事大學交流考察
2、 參訪目的：考察波蘭海事大學，並洽談兩校合作

3、 參訪行程：波蘭 Gdynia
4、 參訪日期：從96年6月20日到6月22日。

五、參訪紀實：
· 波蘭考察之背景及目的
我國領土四面環海，發展亞太營運中心與轉運站一直是政府正在積極推廣發展的重點，為此行政院於八十四年一月五日第二四一四次院會中通過「發展台灣成為亞太營運中心計畫」，隨即付諸執行，並核定在行政院經濟建設委員會下成立「亞太營運協調服務中心」並有系統的推動海運技術產業。由於航海技術產業為一技術密集的工業，技術人力的養成有助於提昇國家在此一產業的競爭優勢。 面對現階段大陸市場的競爭力，台灣港區不能再依賴傳統的人力與舊式的管理方法，取而代之的應是以技術與腦力為主的”知識經濟”，國內之航海技術現階段皆依賴國外之軟硬體技術與教育訓練許多船隻操控訓練皆須跟國外購買機器設備，在軟硬體應用上皆無自主性。 因此，積極培育航海科技開發人才以及模擬器機組控制人才，並與國外各海事大學從事相關的研究、學術與教學交流，是本次考察的主要目的。
我國航海教育發展所面對的問題，對內除了針對台灣航海技術人員持續下降、學生人數逐年減少、以及近年產業轉型、升級所需的技術人力轉變等因素，另外面對全球化的趨勢，科技大學的教學如何結合高雄港區之區域特色，充分發揮航海人員培育的功能，縮小學非所用的比率等因素，現行科技大學之教學未能因應當下之需，故極需提昇航海模擬機之開發技術以面對未來發展的影響，在提升教學實習的同時更應積極提昇操船技術訓練環境，開啟學生的創意思考之門，以學校的產學行銷為支架，吸引產業界投資，開創學生畢業後的就業大門，如此才能使學校教育的培育與人力市場需求契合；建立科技大學的教學的品質保證，為當務之急。
本次考察原由 陳哲聰校長率領團員張始偉老師、胡家聲老師、陳昭銘老師、羅德章老師前往波蘭海事大學進行考察工作，並發表相關論文共計三篇。後因校長身體不適，無法成行。而後乃奉校長指示率團前往。
本次的考察認識了一些海事大學(波蘭、日本、中國)的教授，提供了未來更進一步交流的相關資訊。與我們考察團有所交流的教授資料如下：
波蘭：Gdynia Maritime University (http://www.am.gdynia.pl/)
Prof. Andrzej Banachowicz
Prof. Zbigniew Burciu

Prof. Wlodzimierz Filipowicz

Prof. Michal Holec

Prof. Jacek Januszewski

Prof. Miroslaw Jurdzinski

日本：Tokyo University of Marine Science and Technology (http://www.kaiyodai.ac.jp/English/) 
Prof. Hideki Hagiwara
Prof. Shogo Hayashi

Prof. Hiroaki Kobayashi
中國: Shanghai Maritime University (http://www.shmtu.edu.cn/) 
Prof. Chaojian Shi

本次的參訪認識了不少的世界各海事大學，各大學的相關負責人也期待本校校長能親自出訪，以達成雙方進一步的合作關係，促進本校的海事發展。值得一提的是此次的考察，並與波蘭海事大學洽談合作的可能性，會談的學者對於船舶運動與波浪耦合運動之實驗有著極高的興趣，雙方可進一步合作。期待使操船模擬軟體之展現效果更具真實性，我們會將FLOW 3D所運算出來之數值結果或動畫比對操船模擬軟體所展現之船舶即時運算結果，各級波浪與船舶的模擬實驗:如岸壁效應模擬(圖一)、受限水域追越(圖二)、高速艉跡效應(圖三)、船舶對開模擬(圖四)、船舶靜力試驗(圖五)、餘裕水深模擬(圖六)、湧浪抨擊模擬(圖七～九)、船舶耐航性(圖十)、俥葉翻攪艉浪(圖十一)等作實際驗證與比較與程式修正，將虛擬實境(VR)的即時顯現畫面提高到真實物理屬性之效果。以下所列為本研究室擁有的一些研究成果，除了船舶與波浪的互制作用研究外，在港口的虛擬實境也有許多的研究成果，如三維地貌與港口模型實驗(圖十二~十五)、船舶模型實驗(圖十六~十八)等，這些研究成果都是發展操船模擬機的相關核心技術。

現有的研究成果如下所列： 

研究室網頁http://www.inst.nkmu.edu.tw/teacher/site/index_1.html

	實驗模擬 
	實驗名稱
	網址

	



	波浪實驗
	http://www.inst.nkmu.edu.tw/teacher/Site/c1.html

	



	船舶追越
	http://www.inst.nkmu.edu.tw/teacher/Site/t1.html

	



	高速艉跡效應
	http://www.inst.nkmu.edu.tw/teacher/Site/s1.html

	



	船舶迴旋
	http://www.inst.nkmu.edu.tw/teacher/Site/tr1.html

	



	船舶對開
	http://www.inst.nkmu.edu.tw/teacher/Site/me1.html

	



	圓木碰撞實驗
	http://www.inst.nkmu.edu.tw/teacher/Site/wo1.html


	實驗模擬 (圖一)
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	說明
	岸壁效應模擬
	岸壁效應模擬
	岸壁效應模擬
	岸壁效應分析


	實驗模擬 (圖二)
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	說明
	受限水域追越
	受限水域追越
	受限水域追越
	受限水域追越


	實驗模擬 (圖三)
	[image: image15.jpg]



	[image: image16.jpg]



	[image: image17.jpg]



	[image: image18.png]




	說明
	高速艉跡效應
	高速艉跡效應
	高速艉跡效應
	高速艉跡效應


	實驗模擬 (圖四)
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	說明
	船舶對開模擬
	船舶對開模擬
	船舶定點迴旋
	船舶定點迴旋


	實驗模擬 (圖五)
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	說明
	船舶靜力試驗
	船舶靜力試驗
	船舶靜力試驗
	船舶靜力試驗


	實驗模擬 (圖六)
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	說明
	餘裕水深模擬
	餘裕水深模擬


	實驗模擬 (圖七)
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	說明
	湧浪抨擊模擬
	湧浪抨擊模擬
	湧浪抨擊模擬
	湧浪抨擊模擬


	實驗模擬 (圖八)
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	說明
	湧浪抨擊模擬
	湧浪抨擊模擬
	湧浪抨擊模擬
	湧浪抨擊模擬

	實驗模擬 (圖九)
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	說明
	湧浪抨擊分析
	湧浪抨擊分析
	湧浪抨擊分析
	湧浪抨擊分析


	實驗模擬 (圖十)
	[image: image41.png]



	[image: image42.png]



	[image: image43.png]



	[image: image44.png]




	說明
	船舶耐航性
	船舶耐航性
	船舶耐航性
	船舶耐航性


	實驗模擬 (圖十一)
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	說明
	俥葉翻攪艉浪
	俥葉翻攪艉浪
	俥葉騰空震動
	俥葉騰空震動


	模型實驗(圖十二)
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	說明
	陸上港口地型上材質
	海底地形校調


	模型實驗(圖十三)
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	說明
	陸上地形校調
	港口地型加上海水水位


	模型實驗(圖十四)
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	說明
	模擬港口作業情境
	海上水位校調


	模型實驗(圖十五)
	[image: image55.jpg]



	[image: image56.jpg]




	說明
	船舶模型置入
	模擬船舶操控情境


	模型實驗(圖十六)
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	說明
	小型漁船初繪
	模型尺寸微調
	引擎位置構入


	實驗模擬 (圖十七)
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	說明
	小型遊艇初繪
	模型尺寸微調
	引擎位置校調


	實驗模擬 (圖十八)
	[image: image63.jpg]



	[image: image64.jpg]



	[image: image65.jpg]




	說明
	貨櫃輪線條稿
	貨櫃輪尺寸微調
	模型上材質


·  Gdynia Maritime University 概況
    本次研討會舉辦地點為波蘭波羅的海旁的Gdynia Maritime University (GMU). GMU 成立於1920年，迄今已80餘年，目前有學生8000餘人，聘有80位教授與125位講師，分屬四個學院，各學院之科系及目前研究現況，如下表所示：

	學院
	科系
	研發現況

	航海學院
	航海系
	航行規劃、海事安全、國際海事法、
天文航海、艦橋整合設計

	
	航行技術系
	船隻推進力、船身側推力、貨載穩定性、
操船安全管理

	
	氣象與海洋系
	極地氣候、水文氣象、氣候預報、天氣預報

	
	運輸系
	小港口作業、港口空間管理、
碼口作業之應力承載

	海洋工程學院
	電力供應系
	船隻機械與作業系統診斷、引擎燃燒之環境議題、船隻電力供應研究、引擎室模擬機

	
	工程科學系
	船隻機械之穩定而安全研究、機械之摩擦與潤滑研究、船隻架構之分析數值系統

	
	物理系
	原油污染、海域污染

	
	維修系
	材料科學、金屬覆蓋物之相關汙染、
船身與引擎防腐處理、金屬疲勞研究

	輪機學院
	自動化系
	船行控制自動化、引擎室自動化、
電力系統自動化、電力推力自動化

	
	電力工程系
	船隻電力系統之測量、
診斷與專案作業系統、電力運作系統

	
	無線電子系
	電子元件與系統之模擬分析系統、熱力效應

	
	通訊系
	無線通訊系統之分析、模擬與作業需求、
類神經網路於通訊系統之應用

	商業行政學院
	經濟系
	企業經營、資本市場運作

	
	海事後勤系
	國際貿易、國際運輸

	
	商品貨物系
	食品儲存管理、食品包裝技術、
產品品質管理、管理整合系統

	
	旅館觀光管理系
	服務品質管理、食品作業技術管理

	
	資訊技術系
	軟體穩定度最佳化系統、決策輔助軟體系統、海上運輸安全之電腦技術開發

	
	食品營養系
	蔬菜與馬鈴薯品管系統、蔬菜汁之品管

	
	貿易系
	消費習慣行為研究、消費行為影響因子、
族群養生觀念評估

	
	化學與工業用品系
	氧化物與可燃物之混合特性、
海上化學意外之救援系統研究

	
	人類文學系
	海事學生道德與倫理養成因素研究、

波蘭海事歷史


GMU另聘有近100為技術人員，專門輔助海事人員之進修訓練，每年約可完成5000位海事人員之進修訓練工作。

GMU 有兩個校區，在港口邊為航海學院，其餘學院則位於市區。有二艘訓練船，一為高桅帆船「Dar Mlodziezy」，可容納35位固定船員，6位教師與136位學生，用來訓練傳統航行方式、培養學生海上紀律與刻苦耐勞精神。另一艘商船式船隻「Horyzont Ⅱ」，配有現代化裝備，可容納57位船員與實習人員，本船除了航行訓練之外，亦可進行海洋調查與貨物裝載訓練。此二船不僅從事學生海上訓練之功能，其到世界各地之航行，亦扮演波蘭對外親睦大使之功能。
GMU為波蘭國內最大的公立大學，受到政府的高度支持，扮演海事教育與現代航海技術研發之主要功能。其學校規模與海科大相關，但在主要學門，如航海與輪機科別則分別成立單獨學院，顯示該校對此技術學門之重視與投入，配合兩艘實習船給予學生不同海事訓練，展露該校與波蘭政府對海事教育之充分支持與前瞻規劃眼光，這也促成GMU亦為歐洲知名海事大學。比較GMU之教育研發重心，當可提供本校未來在海事教育發展之思惟方向：唯有明確樹立發展重點與特色之後，方能說服政府與民間資源投入，協助研發之進行，如此方有機會成為重點發展的主要教育體系，並提升本校學術地位。
· 國際海事研究近況報告

本次研討會，計有19個國家參與，共計發表115篇論文，各國所發表之論文篇數及研究主題，如下列附表所示：

	國家
	發表

論文數
	論文主題

	波蘭
	60
	所有類別

	中國
	10
	航線規劃、航海模擬機、避撞、人為效應、
電子海圖、海事教育、海事安全、海洋政策、航行系統

	土耳其
	7
	人為效應、電子海圖、海事安全、海事教育

	英國
	6
	電子航海、避撞、辨識系統、電子海圖、
全球衛星系統、海洋政策

	羅馬尼亞
	4
	航海模擬機、研究方法、環境保護、海事教育

	挪威
	3
	航海模擬機、電子海圖、環境保護

	瑞典
	3
	航海模擬機、人為效應

	德國
	3
	電子海圖、航行系統

	台灣
	3
	海洋氣象與波浪動力、海事教育

	非律賓
	3
	海洋政策

	日本
	3
	海事安全、航線規劃、航行系統

	越南
	2
	海事教育

	南韓
	2
	避撞、引港

	希臘
	1
	研究方法

	烏克蘭
	1
	研究方法

	伊朗
	1
	航行輔助技術

	丹麥
	1
	航行系統

	巴基斯坦
	1
	海事教育

	愛爾蘭
	1
	海洋政策

	合計
	115


 整體而言，波蘭為地主國，發表超過一半以上的論文數，主題則涵蓋所有議題，顯示該國對海事教育方面的重視，且其研究實力亦相當紮實與完整。另一方面亦可看出，當一個完整的海事教育在推動時，可發揮相輔相成的作用，由一專長領域延伸到另ㄧ專長領域並協助其研究，而達到全面性的均衡發展。

    中國發展10篇論文，且僅由上海海事大學ㄧ校獨立完成，論文議題亦涵蓋航海主要技術發展與行政政策等多種領域，反應該校研發潛能的厚實，也反應中國對海事教育研究的重視。

    土耳其發表7篇論文，但多屬於海事安全等較傳統性的航海議題，英國發表6篇論文，分屬不同主題，但多偏向現代化航海技術之研發，這些議題的分佈，某種程度亦反應，英國海事教育對現代研究領域的投入，而土耳其較延續傳統的海事教育。

    羅馬尼亞發表四篇論文，瑞典、德國、台灣、菲律賓、日本、挪威則各自發表3篇論文，因為發表論文較少，較難反應這些國家國內海事領域的研究方向，但在這些少數發表的論文中，亦可看出主要主題大多偏向海事安全、海事教育、海洋政策等較傳統性的航海領域，另一主題則是對航海模擬機相關運用、改進與研發工作。另有8個國家發表1-2篇論文。

    整體而言，論文發表數較多的國家，其研究主題除了固守傳統性的海事安全、海事教育等領域，也多延伸到現代化的航行技術與輔助系統的發展工作，吻合現代化航運業的需求，顯示產學密切合作的關係。這些現代化研究領域，均需大量研究資金與設備來維持，我們可從這些領域的研究工作份量與比重，推論各國在航運業的成長實力，亦可推論其對航海教育現代化的重視程度。若由此觀點切入，本校在航海技術現代化的研究，不論是深度或廣度方面，仍有再加強之空間，這一方面亟需大量研究經費之挹注，需要有政策面之重視與主導，或積極開發產學合作關係來協助。總而言之，面對國際海事教育研究之近況，台灣對海事教育之投入與重視，仍待積極趕上。
註：這是波蘭海事大學寄來的耶誕賀卡，他們很希望能持續合作。
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