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 藥用植物多樣化發展與功能性食品科技研習
摘  要
為加強台加農業科技合作，本年度繼續派員前往加拿大農業及農業食品部所屬之研究單位進行研習與交流合作，本次出國研習之機構包括隸屬加拿大農業與農業食品部( AAFC: Agriculture and Agri-Food Canada)的夏落特研究中心 ( Charlottetown Agriculture and Agri-Food Research Center)、隸屬加拿大國家科學院的夏洛特營養科學與健康研究所(NRC-CNRC；National Research Council—Charlottetown Nutrisciences and Health Research Institue)，以及艾德華王子島大學(Prince Edwards Island University)；其次為位於加拿大安大略省的貴輔農業與農業食品研究中心 ( Guelph Agriculture and Agri-Food Research Center)，高級食品與原料研究網路 ( AFM Net：The Advanced Food and Materials Network)研究中心，薩斯卡頓省農業與農業食品研究中心（Saskatoon Agriculture and Agri-Food Research Center）及卑詩省夏地農業與農業食品研究中心（Summerland Agriculture and Agri-Food Research Center）等單位。同時參加由加拿大農業與農業食品部與加拿大健康食品協會 (Canada Health Food Association；CHFA) 共同主辦的「2008天然物健康食品與有機產品研討會與貿易展」。
主要研習內容為加拿大藥用植物與農作物多樣化發展科技，農產品機能性及營養保健食品的農業科技，同時與各研習單位討論未來符合雙方共同利益的農業科技合作議題，以及農產品機能性及營養保健食品市場資訊蒐集等。
本計劃研習成果可提昇我國藥用植物與農作物朝多樣化與永續農業發展，以及農產品的機能性及營養保健成份開發及建立相關產業競爭力與國際化的研發能量與技術，並作為我國日後釐訂相關農業科技計劃、產業發展政策目標、提升產業競爭力及促進產業國際化的參考。另藉由此次研習結果，已經完成邀請加拿大農業及農業食品部所屬貴輔及薩斯卡頓研究中心的三位專家於本(97)年11月18日至本場參訪，並邀集國內各學術研究單位舉辦一次專題講座，提供三位研究人員的專長領域最新研究成果分享與會人員。
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壹、目的
藥用及香藥草植物產業目前為世界各國矚目之重點發展科技。藥用及香藥草植物多樣化發展，以及農產品功能性與營養保健食品的研發與加工技術，為未來市場之導向與建立利基性產業之必備條件。為提升我國藥用及香藥草植物之研究水準與產業競爭力，以及繼續加強與加拿大之農業科技合作，期藉由人員的互訪、種源交流、GAP栽培技術與指標活性成份分析之研究、加工技術及產品研發等方向的合作與研習，以促進我國相關產業之發展。並藉由產銷資訊的交流，以及通路與市場的開發，除擴大我國相關產業的國際競爭力外，亦可達成加強台加兩國農業科技之交流，促進國際合作之效益。 藥用植物之保健用途的研究與市場之開發為未來我國農業多樣化發展之方向之一。草藥近年在歐美各國逐漸風行，歐美先進國家對於替代醫學（alternative medicine）的態度亦漸趨開放。主要係近年來嬰兒潮世代所興起回歸自然的潮流，以及人口老化帶來老人疾病及慢性性的關注，加以消費者普遍認為天然藥用植物，藥性溫和，副作用少。此外包括科學的發展、管理法規的建立、製造技術的進展以及逐漸增加的國民保健成本與預防醫學觀念的改變等皆為全球草藥市場蓬勃發展的主要因素（Thomas S.C. Li. 2000.）。目前全球新興的草藥市場，由2003至2007年每年平均成長12%，預估至2007年市場總值可達362億元，中國市場預估至2020年將成長6倍；而歐洲和美洲市場為美金80億元（Nutraceuticals World. 2006）。目前我國政府積極推動中草藥生物科技，將其列為國家重要政策之一，疾病預防與養生已經成為社會廣泛接受的概念。在此發展方向下，中草藥與保健食品也因而成為許多公司與生技產業投入的重點。
加拿大農業與農業食品部及科學研究院下轄19個研究中心，分布在從東海岸到西海岸約6000公里的地域，負責整個加拿大農業科技50％的研究計劃。科技研發項目由永續生產研究局、生質產品和生質加工研究局、環境健康研究局和食品安全與品質研究局來統籌實施。研究領域涉及食品安全和加工、食品安全和營養、作物生產系統、畜牧生產系統、生質產品和生質加工、基因組和生物技術、生物多樣性、生物防治。面對加拿大寒冷、無霜期短、土地廣闊的特點，該國農業科技研究人員培育了許多優良農作物品種，並在永續農業發展、環境生態、畜牧生產、食品加工、國際農業交流合作等範疇全方位地做出了貢獻。加拿大農產品的高品質與安全性，享譽世界。

 因此，為繼續加強台加農業科技之合作與人員的交流訓練，本年度繼續派員前往加拿大農業及農業食品部所屬之研究單位進行研習與交流合作，本次出國研習之機構為隸屬加拿大農業與農業食品部( AAFC: Agriculture and Agri-Food Canada)的夏落特研究中心 ( Charlottetown Agriculture and Agri-Food Research Center)、隸屬加拿大國家科學院的夏洛特營養科學與健康研究所(NRC-INH；National Research Council—Institue of Nutrisciences and Health Charlottetown)，以及艾德華王子島大學 ( Prince Edwards Island University)；其次為位於安大略省的貴輔農業與農業食品研究中心( Guelph Agriculture and Agri-Food Research Center)，先進食品與原料研究網路 ( AFMNet：The Advanced Food and Materials Network)，薩斯卡頓省農業與農業食品研究中心（Saskatoon Agriculture and Agri-Food Research Center）及卑詩省夏地農業與農業食品研究中心（Summerland Agriculture and Agri-Food Research Center）等單位。同時參加由加拿大農業與農業食品部與加拿大健康食品協會(Canada Health Food Association；CHFA) 共同主辦的「2008天然物健康食品與有機產品研討會與貿易展」。

主要研習內容為加拿大藥用植物與農作物多樣化發展科技，農產品機能性及營養保健食品的農業科技，提供我國各界之參考，同時與各研習單位討論未來符合雙方共同利益的農業科技合作議題，以加強雙方農業科技交流的持續性，同時進行農產品機能性及營養保健食品市場資訊蒐集，提供我國相關產業提昇國際競爭力之參考。
貳、行程
本次研習期間自民國 97 年 9 月 7 至 10 月 5日止共 30 天，行程日期、地點及研習主題等內容簡列如下表所示：
	日  期
	地   點
	研 習 主 題

	1.97/09/07

(星期日)
	台中場→桃園機場→溫哥華→

多倫多。
	去程。由本場出發至桃園機場於晚上23:55搭乘長榮AC9840班機於晚上19:25抵達溫哥華機場。隨即於晚上23:35搭乘加航AC1170班機轉飛多倫多。

	2.97/09/08

(星期一)
	多倫多→

夏洛特(Charlottetown)。
	去程。早上7:10抵達多倫多Pearson機場，再於上午08:50轉機搭乘加航AC8854班機於11:55飛抵夏洛特(Charlottetown)。

	3.97/09/09

(星期二)
	夏洛特
	參訪加拿大農部夏洛特農業與農業食品研究中心及加拿大國科院研習天然藥物之開發與營養保健成分之開發等內容。

	4.97/09/10

(星期三)
	夏洛特
	繼續參訪加拿大農部夏洛特農業與農業食品研究中心及加拿大國科院研習天然藥物之開發與營養保健成分之開發等內容。下午參訪PEI的食品技術中心研習天然物加工利用技術。

	5.97/09/11

(星期四)
	夏洛特→多倫多
	與加拿大安大略省經經濟發展貿易廳食品外銷部,國際貿易局.,加拿大農部貿易市場處國際市場開發以及加拿大駐台北貿易辦事處官員會面討論研習加拿大的天然與保健食品發展現況，彼此交換意見與心得。

	6.97/09/12

(星期五)
	多倫多
	參加加拿大食品健康協會主辦的天然物營養保健食品與有機食品研討會與貿易展。及參訪多倫多的營養保健食品廠商參加展場舉辦的產品發表會。

	7.97/09/13

(星期六)
	多倫多
	參加天然物營養保健食品與有機食品貿易展，蒐集加拿大天然物產品、營養保健產品與機能性產品市場資訊與資料。

	8.97/09/14

(星期日)
	多倫多
	參加參加天然物營養保健食品與有機食品貿易展，蒐集加拿大天然物產品、營養保健產品與機能性產品市場資訊與資料。

	9.97/09/15

(星期一)
	多倫多→安大略省貴輔
	於10:50搭乘火車由多倫多出發前往位於安大略省之貴輔農業與農業食品研究中心於12:15抵達。研習該中心各研究室負責與營養調養食品與機能性食品成份之研究主題相關技術。並參訪貴輔大學農藝系試驗田區與網室。

	10.97/09/16

(星期二)
	安大略省貴輔
	參訪Advance Foods & Materials Network研習加拿大營養保健食品研究與推廣網路系統。另參訪貴輔大學食品科學系。

	11.9709/17

(星期三)
	安大略省貴輔
	今日於加拿大貴輔農業與農業食品研究中心參加討論會，以及研習生物技術應用於病蟲害的控制。

	12.97/09/18

(星期四)
	貴輔←→Simco 研究中心
	加拿大貴輔農業與農業食品研究中心研習天然物的萃取技術。並參訪Simco 研究中心主要研習藥用植物的栽培研究。

	13.97/09/19

(星期五)
	貴輔→多倫多
	返回多倫多。蒐集農產品加工市場現況資訊及整理資料。

	14.97/09/20

(星期六)
	多倫多
	參觀安大略省多倫多地區香藥草植物與農作物栽培現況與蒐集農產品加工市場現況資訊。

	15.97/09/21

(星期日)
	多倫多
	參觀安大略省多倫多地區香藥草植物與農作物栽培現況與蒐集農產品加工市場現況資訊。

	16.97/09/22

(星期一)
	多倫多→薩斯卡頓省
	去程。中午12:00搭乘加航AC1123前往薩斯卡頓農業與農業食品研究中心於下午13:30抵達。

	17.97/09/23

(星期二)
	薩斯卡頓省
	赴AAFC研究中心研習農產品廢棄物萃取機能性成分之研究。及加拿大種源中心研習保健作物種原保存與育種。

	18.97/09/24

(星期三)
	薩斯卡頓省
	加拿大薩斯卡頓PAMI公司研習香藥草植物精油的生產與萃取技術。另赴Pilot Plant Corp.研習香藥草植物萃取與機能性成分萃取技術與技術移轉實務。

	19.97/09/25

(星期四)
	薩斯卡頓省
	薩斯卡奇萬大學的國家研究院植物生物技術研究所研習藥用植物二次代謝產物之研究。以及農業與生物機電系研習香藥草植物的萃取技術。並參加紐西蘭Massey大學Dr. PAUL moughan的專題演講

	20.97/09/26

(星期五)
	薩斯卡頓省→

溫哥華
	去程。早上7:50搭乘加航AC8577前往溫哥華於8:59抵達。參訪Van Dusan植物園研習藥用與保健植物種原及其景觀休閒利用技術。

	21.97/09/27

(星期六)
	溫哥華
	參訪加拿大卑詩省大學香藥草與藥用植物園研習藥用植物種類、景觀栽培規劃設計、應用及加工產品市場現況。

	22.97/09/228

(星期日)
	溫哥華
	參訪位於維多利亞島的布查植物園研習藥用植物種類、景觀栽培規劃設計與應用。

	23.97/09/29

(星期一)
	溫哥華→卑詩省潘迪頓(Penticton)
	去程。早上9:45搭車前往加拿大卑詩省潘迪頓(Penticton)於下午17:20抵達。

	24.97/09/30

(星期二)
	卑詩省潘迪頓→卑詩省夏地
	參訪太平洋區夏地農業與農業食品研究中心，研習該中心各研究室負責與營養調養食品與機能性食品成份之研究主題相關技術與該地藥用植物多樣化利用與產品市場現況。

	25.97/10/01

(星期三)
	卑詩省潘迪頓→卑詩省夏地
	研習藥用植物與作物多樣化利用研究現況。

	26.97/10/02

(星期四)
	卑詩省潘迪頓→溫哥華
	回程。早上8:15自潘迪頓(Penticton)搭乘灰狗巴士於下午16:50抵達溫哥華。

	27.97/10/03

(星期五)
	溫哥華
	參訪加拿大藥業公司(CPC)並研習一年來加拿大保健藥用植物產業的進展。

	28.97/10/04

(星期六)
	溫哥華→桃園機場
	回程。晚上2:10搭成加航AC9841班機返回桃園機場。

	29.97/10/05

(星期日)
	桃園機場→本場
	回程。早上5:45抵達桃園機場後返回本場。


參、研習內容與心得
一、研習內容 

97/09/07(星期日) 

    由本場出發至桃園機場於晚上23:55搭乘長榮AC9840班機於晚上19:25抵達溫哥華機場。隨即於晚上23:35搭乘加航AC1170班機轉飛多倫多。
97/09/08 (星期一)

    早上7:10抵達多倫多Pearson機場，再於上午08:50轉機搭乘加航AC8854班機於11:55飛抵加拿大東部的艾德華王子島的夏洛特(Charlottetown)。
97/09/09(星期二)

    早上抵達位於加拿大艾德華王子島的夏洛特農業與農業食品部研究中心，由Dr. Bourlaye Fofana 接待， Dr. Bourlaye隸屬於加拿大農業與農業食品部夏洛特研究中心，研究專長為植物分子生物學、植物分子生理學與生化學、植物代謝途徑、植物一次代謝與二次代謝機制、Phenylpropanoid及flavonoid的合成路徑及其於生物逆境下的調控、田間栽培環境下亞麻種子中Omega-3 及omega-6脂肪酸的生化合成及調控機制、種子發育的功能性基因組、小麥銹病及胡瓜白粉病等植物病原菌交感的功能性基因組研究、應用microarrays 及 proteomics 方法探討基因與蛋白質的表達研究、種子性狀的分子標示(QTL)研究、亞麻、小麥及胡瓜育種栽培研究及推廣等。本次赴夏洛特研究中心的研習行程主要由他負責安排，由於Dr. Bourlaye過去曾任職該單位的國際合作業務，對於該島上的農業研究相關單位與人員均極為熟稔，因此所安排的研習內容頗為豐盛。
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	圖1. Dr. Bourlaye Fofana及本場研習人員副研究員張隆仁
	圖2. Dr. Bourlaye Fofana及本場研習人員副研究員兼課長張致盛
	圖3.NRC-NCRC研究所接待室


    先於Dr. Bourlaye辦公室說明研習的緣由、目的及我國研究現況與產業現況等，隨後研習該研究中心負責的作物生質生產與作物生質產物之加工處理等研究現況與技術內容，瞭解該中心目前面臨艾德華王子島上除了傳統的漁業資源發展，具有優勢外，在大宗的傳統農作物大豆及小麥等，均面臨生產成本過高，國際市場價格長期低迷，農民收益偏低，栽培意願低落的狀況，因此作物的多樣化與高附加價值產品的研發為其當務之急。此狀況與我國近年來的稻米生產過剩實施稻田轉作政策有類似的發展軌跡。該中心的研發策略一方面積極進行新興作物的研發，另方面乃進行原有作物的多樣化發展，例如利用大豆與小麥等農產廢棄物的再開發與高附加價值產品如營養保健與功能性食品之創新研究等。最後與Dr. Bourlaye初步討論未來可能合作的議題。
    接著安排與加拿大國家研究院夏洛特營養科學與健康研究所Dr. Junzeng Zhang研習天然藥物之開發與營養保健成分之開發等內容。該研究所成立於2006年，結合愛德華王子島的研究人員與產業界，包括加拿大亞特蘭大機會局（Atlantic Canada Opportunities Agency）、艾德華王子島省政府（Province of Prince Edward Island）、艾德華王子島大學、夏洛特農業與農業食品部研究中心及艾德華王子島海洋生物等五個單位組成研究群，最高擁有130位研究人員與行政人員參與。該研究所提供大量的技術創育空間給合作廠商作為研發與人類與動物健康有益的創新產品，及其商品化技術。NRC-INH研究人員進行包括與神經失調、肥胖症、感染與免疫等與健康有關的營養保健產品與生物活性成分之研究。所執行包括心血管疾病、阿茲海默老人失智症、糖尿病、代謝與神經失調、免疫系統疾病及可供人體應用的醫療儀器改良研究計畫案，除可創造愛德華王子島的經濟效益外，並對全球人類健康有所裨益。
     Dr. Junzeng Zhang主要專長為天然物與中草藥的開發利用、機能性食品與成分之代謝試驗研究及新穎性產品的研發， 研究主題與關鍵技術為「代謝體學作為新興的系統生物學方法於營養保健及機能性食品活性成分的研發」。張博士為祖籍大陸的加拿大籍華人，目前他的研究室與我國國科會及工業研究院均有簽訂合作協議。經瞭解張博士的研究現況之後，雙方討論未來可就台灣產的藥用植物部份，建立合作備忘錄申請國際合作計畫。
    在休息時間與AAFC的行政主管Dr. Christiane見面，並與AAFC的同仁交換名片與簡介來訪與研習之目的。
   Dr. Song Cai 實驗室參訪：Dr. Song Cai為國際聞名的開發天然物應用於神經學之專家，實驗室主要進行中草藥於中樞神經、神經傳導與阿茲海默症等精神失調症狀的細胞與動物試驗研究。
    其次與 Dr. Chris Kirby研習 MNR應用於天然物活性成分分析之流程與技術。Dr. Chris Kirby為年輕的學者，專長為天然物的結構分析。
     接著離開NRC-INH到AAFC與 Dr. Kevin Sanderson研習作物轉作與多樣化開發與應用之實務，Dr. Kevin Sanderson專長為園藝蔬菜作物之遺傳育種研究，目前則專長於作物多樣化與生質能源作物研究，近年來在野生玫瑰及玫瑰果的育種選拔與營養保健成份研發，已有成效。玫瑰果具有豐富的維他命C與多種活性成分，可供發展營養保健食品與化妝品等用途。台灣中部地區南投縣為我國玫瑰主要產地，如能引進優良的玫瑰果品種進行試種，應可提供我國農民多樣化經營發展之需求。
    下午參觀訪問AAFC與NRC-INH的研究設備與田間試驗工作。夏洛特農業與農業食品研究中心試驗場鄰近PEI大學，擁有廣大的試驗田區，田間管理作業全程都有專人負責，且都機械化作業。試驗人員主要負責實驗進度與調查工作。試驗區除試驗作物小區外，種植草皮，景觀宜人。NRC-INH大樓則座落於PEI大學內，AAFC的部分研究室也設置於其內，研究人員大部分都在 PEI大學任教，因此各實驗室都有研究生與博士後研究人員的培育，彼此間建立合作研究群，該大樓並有創育中心的實驗室，專屬於加入產學合作的廠商，創造資源共享與降低成本之環境，進而提昇將研究成果迅速完成產學合作、技術移轉、產品商品化與國際化等作業之效率。
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	圖4.PEI夏洛特地理位置 
	圖5. NRC-NHRC實驗室之ㄧ
	圖6. NRC-NHRC實驗室之二
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	圖7.夏洛特AAFC大豆試驗田 
	圖8. AAFC玫瑰果育種田
	圖9. 夏洛特AAFC試驗田


97/09/10(星期三)

    今日早上先由AAFC的儀器分析室主任Mr.Mark Grimmett介紹天然物與作物活性成分分析的先進儀器設備。研習如何以少樣品的藥用植物或者作物全株樣品進行活性成分的篩檢技術。
    其次與AAFC退休的資深研究員Dr. Umesh討論土壤微量元素與營養保健食品之相關性。Dr. Umesh研究重點為植物對硒元素的吸收、生理作用及營養保健功能等，着有多本專作與專刊文章。
    其後與NRC-NHRC的Dr. Yangwen Wang討論營養保健成份與人體代謝疾病之研究，我方提出台灣地區原生植物包括芭樂葉與糖尿病之相關研究成果，王博士亦提出該研究室近年來的研究現況與成果，雙方包括昨日會談的張均增博士均表示以中藥草做為共同合作的主題，可進一步洽談。另一位Dr. Ting Zhou係由梨樹與桃樹中的危害病菌以生物技術分離二次代謝產物，進行病害的預防研究，頗值得本場相關領域研究人員學習。
    下午參觀訪問PEI的食品科技中心，由中心主任Dr. Edward A. Charter接待簡報，並與Dr. Lawan Suleiman等人共同討論交換研究心得。該中心在魚油與水產加工品的研究成果卓著，最近與AAFC合作進行玫瑰果、麥類作物與農作物生質部位活性成分與機能性產品之研發，最新的技術為超音波震盪萃取技術。再與該中心的業務研發經理Mr. Gerald Arsenault會面說明此行目的與未來可能的合作方向。下午赴夏洛特PEI大學與Dr. Tarek Saleh研習該研究室負責的細胞試驗研究與動物試驗的內容與規範。最後再返回研究所與Dr. Bourlaye做綜合討論，彼此交換研習心得與未來共同合作的可能議題，結束夏洛特的研習。
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	圖10. 與AAFC的儀器分析室主任Mr.Mark Grimmett 研習儀器分析技術
	圖11. 與NRC-INH 的Dr. Yangwen Wang研習天然物於代謝疾病的研究技術
	圖12. PEI的食品技術中心感官品評實驗室
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	圖13. 與PEI食品科技中心，主任Dr. Edward A. Charter等研習營養保健食品加工技術
	圖14. PEI食品科技中心研習營養保健食品加工技術後留影
	圖15. PEI食品科技中心研習營養保健食品加工技術


97/09/11(星期四)

    早上06:00搭乘加航AC8855班機於7:28飛返多倫多Pearson機場。下午與隸屬加拿大農業與農業食品部食品衛生局的加拿大安大略省經經濟發展貿易廳食品外銷部經理 Mr. Dean Post, 食品外銷部亞太地區專員Kiran Pandey,加拿大安大略省經經濟發展貿易廳國際貿易局大中國區主任Mr. Wenbo Pan.,加拿大農業與農業食品部貿易市場處國際市場開發專員Miss Chiasson, 以及加拿大駐台北貿易辦事處資深商務經理Miss Karen Huang 與參加加拿大健康食品協會(Canadian Health Food Association) 主辦的天然與保健食品展Expo East之研討會與貿易展的台灣代表團成員包括葡萄王公司、明通藥品公司等一行共五人會面討論研習加拿大的天然與保健食品現況，彼此交換意見與心得。明通藥品公司由其駐加拿大的集團總經理張順美博士與台灣的唐煌鎰經理代表參加，該公司於加拿大卑詩省設置公司專營西洋蔘的生產與貿易；葡萄王公司則由生物中心副課長葉淑幸與研究專員楊千瑩小姐參加；另一位也是在加拿大有設置分公司專營香料貿易的聖馥欣有限公司的賴景涼總經理，由加拿大駐台北貿易辦事處資深商務經理Miss Karen Huang帶領。經瞭解國內廠商對於加拿大的天然物健康食品、營養保健食品及有機產品市場趨勢仍未有充分的認識。大多停滯於傳統的中草藥市場資訊。部份廠商雖有進口相關產品至國內銷售，但產品價格仍偏高，無法普及於一般民眾。
97/09/12(星期五)

    參加加拿大農業與農業食品部與食品健康協會聯合主辦的天然健康產品與有機食品展Expo East之研討會。研討會由Mandarin School的Director, Carla Kearns主持，首由加拿大食品健康協會主席Penny Marrett致歡迎詞，隨後研討會內容包括加拿大食品健康協會天然物諮詢委員會主席Mr. Lionel Pasoen主講加拿大健康食品市場現況，其次由加拿大食品健康局法規處副處長Miss. Anne Wilkie主講加拿大天然健康產品與有機食品法規體系。瞭解加拿大聯邦政府衛生部(Health Canada)負責天然健康產品或稱機能性食品與營養保健產品及產業的法規制定，食品檢驗局(Canada Food Inspection Agency；CFIA)負責法規的執行。衛生部內的食品處(Food Directorate)負責機能性食品之監督業務，天然健康食品處(Natural Health Products Directorate)則掌管營養保健與其他天然健康產品的監督。加拿大目前對機能性食品(Functional Food)與營養保健產品(Nutraceuticals)有明確的定義。另一產品定義為天然健康產品（Natural Health Products；簡稱NHPs），其包括維他命與微量元素、藥草製劑、全能醫療藥品(Homeopathic medicines)、傳統中草藥產品與印度Aruveydic草藥產品、益生菌(Ｐrobiotics)，以及其他產品諸如胺基酸與基本脂肪酸等產品，非處方簽用藥產品。允許可宣稱健康訴求的天然健康產品包括鈉、鉀與降血壓，鈣及維他命Ｄ降低骨骼疏鬆症狀、飽和與反式脂肪酸降低心血管疾病、蔬菜水果降低罹患癌症機會，醣醇(Sugar alcohol)與牙齒保健等。促進市場消費的策略為：產品多樣化發展，以農林漁牧產品為原料創造任何懼高附加價值的機會；增進消費者對健康意識的覺醒與自我保健的興趣；以及持續增進市場於健康飲食的專業知識的提升。加拿大天然健康產品市場於2005年已有加幣2.5億元的規模，超過55,000種產品，800家製造商，年銷售額介於20萬加幣至5億加幣之間，全國約有7,600家藥妝店與2,700家健康食品店（平均每家銷售額加幣670,000元）參與銷售。消費者需求增加原因為發現天然健康產品對維護健康預防疾病的幫助，產品具確效與安全性，對某些疾病的預防確實有效果，尋求醫藥品外的替代療法需求，老化族群自我保健意識抬頭，加拿大平均約有71%人口曾經使用過天然健康產品，其中約有38％每天使用。
　　下午安排參訪多倫多的天然保健產品廠商與有機產品公司!!另外參加展場舉辦的花精療法對人體的情緒反應、有機葡萄紅酒的抗氧化特性、亞麻油與可可油對人體健康的角色及植物萃取物對人體的療效等研究現況與產品發表會。
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	圖16. 參加加拿大農業與農業食品部與食品健康協會聯合主辦的天然健康產品與有機食品展Expo East之研討會，協會主席Penny Marrett致歡迎詞。
	圖17.食品健康協會天然物諮詢委員會主席Mr. Lionel Pasoen主講加拿大健康食品市場現況。
	圖18. 協會天然物諮詢委員會主席Mr. Lionel Pasoen主講加拿大健康食品市場現況資訊內容之ㄧ。
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	圖19. 實地參訪加拿大營養保健食品公司瞭解市場現況，右為加拿大駐台北貿易辦事處資深商務經理Miss Karen Huang及加拿大農業與農業食品部貿易市場處國際市場開發專員Miss Chiasson。
	圖20.台灣參展團團員聆聽營養保健食品公司經理解說產品與銷售情形。
	圖21.加拿大有機農產品公司販賣有機認證的水果。


7.97/09/13(星期六)

　　參加加拿大健康食品協會主辦的Expo East天然物保健產品與有機食品展，蒐集加拿大天然物機能性產品、營養保健產品與有機產品市場資訊與資料。加拿大健康食品健康協會每年都為加拿大的廠商安排於全國各省舉辦與天然物保健產品與有機食品有關的研討會及貿易展，平均每個月舉辦2至4場，以促進產業發展與提昇消費者的認知，有興趣者可直接上網查詢（網址：www.chfa.ca）。某些場次也歡迎國外廠商參與。研討會與貿易展採取由加拿大健康食品協會會員廠商贊助，本年度於9月11日至14日於多倫多Metro Toronto convention centre舉辦，研討會兩天，計有25個meeting room，舉辦場不同領域場次的研討會，提供會員自由參與，貿易展兩天，計有2,530個廠商參與，贊助會員廠商的展場位於中央地區，無論研討會或貿易展都必須預先註冊方可入場參加。
97/09/14(星期日)

    繼續參加加拿大健康食品協會主辦的Expo East天然物保健產品與有機食品展，蒐集加拿大天然物機能性產品、營養保健產品與有機產品市場資訊與資料。此次參加係由加拿大駐台北經貿中心資深經理黃小姐協助，參加台灣代表團前往。參加結果主要心得為加拿大各級政府、研究單位與業界對於天然物健康產品與有機食品產業發展不遺餘力，互相配合，有效管理。尤其是政府官員不放棄任何的商機，以台灣代表團為例，雖然參加的僅有五位，三家私人公司，但是仍然舉辦一次研討會，讓我國廠商充分瞭解加拿大政府的法規與市場現況，並安排一對一的廠商面談機會。返回國內後仍持續有經貿中心人員追蹤參展人員的心得與建議，此點可供我國相關單位與業界參考借鏡。
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	圖22.水果類機能性飲料產品
	圖23. 葡萄子萃取物飲料產品
	圖24.核果萃取物產品
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	圖25. 小米和蕎麥速食產品
	圖26.保健茶包產品 
	圖27.枸己和石榴保健飲料產品

	[image: image28.jpg]



	[image: image29.jpg]



	[image: image30.jpg]




	圖25.香藥草保健茶飲產品
	圖26.天然物美容保養產品 
	圖27.暢銷的運動保健產品


97/09/15(星期一)

    今日於10:50搭乘火車由多倫多出發前往位於安大略省貴輔的加拿大農業與農業食品研究中心於12:15抵達。由該中心Dr. Rong Cao 負責安排研習該中心各研究室負責與營養調養食品與機能性食品成份之研究主題相關技術。首先與Dr. Cao討論及說明參訪研習目的與內容，接著參訪貴輔大學農藝系試驗田區與網室。
97/09/16(星期二)
   上午赴負責高級食品與原料研究網路(Advance Foods & Materials Network)營運的加拿大食品原料研究中心參訪，由執行長Dr. Ron Woznow接待說明該單位的業務範圍，該單位位於貴輔大學，設置起源於1989年Network of Centres of Excellence (NCE) Program Mission：為促進加拿大學術研究、私人公司或研究單位與公部門研究單位的研究能量應用於改進加拿大生活品質與經濟發展，因此由加拿大健康研究所、自然科學與機械研究所及人類社會科學研究所等政府單位及加拿大工業界共同出資設立。計有四個領域網路連結包括：健康與生物技術，資訊與溝通連結技術，機械與製造技術，以及天然資源與設備等。與食品科技有關的有三個主題的研究計畫包括：1.機能性食品及原料的構造與動力學研究：主要有外表生物結構及生物構造及產品計劃；2.機能性食品與營養保健產品：主要研究範圍為萃取與類別技術，機制與療效；3.遺傳、心理、經濟、環境、社會與法規主題：包含消費者與國民的期待與接受性研究，法規與政策研究，以及風險評估與經營研究等。經瞭解該單位已和我國國科會簽訂合作備協議書。下午參訪貴輔大學食品科學系，瞭解該系的研究設備、人才培育的目標及研究成果。
9709/17(星期三)

    今日於加拿大貴輔農業與農業食品研究中心參加討論會，參加人員包括Dr. Rong Cao, Dr. Power, Dr. Steven Cui及他們的技術員等，首先由我方張隆仁博士報告台中區農業改良場近年來在新興作物與藥用植物的研發成果、遭遇問題與未來展望等，以及張致盛博士報告本場果樹及蔬菜研究室的研究成果。雙方互相討論相關的技術與合作議題。下午參訪AAFC試驗場研習生物技術應用於果樹病蟲害的控制之研究技術，此部分可供我國果樹研究學習。
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	圖28.貴輔大學食品科學系天然物活性成分分析技術研習
	圖29.與 Dr. Cao研習天然物萃取與產品研發技術
	圖30. 貴輔大學食品科學系活性成分分析設備研習
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	圖31.貴輔AAFC活性成分分析         

     設備
	圖32.研習天然物萃取技術
	圖33. 研發中具發展潛力的北美
      原生植物


97/09/18(星期四)

    本日於加拿大貴輔農業與農糧研究中心Dr. Rong Cao實驗室研習作物多樣化發展與天然物機能性成分的萃取技術與分析等核心技術。曹博士近年來研究主題為加拿大原生植物的天然活性成分、機能性食品與營養保健產品的研發，並以奧勒岡植物精油萃取技術與產品開發的技轉成果提供相關技術資訊作為我國未來技術移轉的參考。下午參訪AAFC的Simco 研究中心主要研習藥用植物的栽培研究。該中心研究的作物包括新興亞洲蔬菜選育、蘿蔔嬰、蕎麥、亞麻、聖誕樹、朝鮮薊、溫室草莓、蜂蜜、水稻及野生稻、甜菊、馬鈴薯及向日葵等。此次於田間研習項目為香藥草植物鼠尾草的栽培技術試驗及產品研發，亞洲蔬菜選育及蘆筍栽培試驗等。隨後結束貴輔農業與農糧研究中心的研習行程，邀請曹博士於十一月藉由赴我國參加國際研討會的機會參訪本場，增進互相的了解，並進一步討論未來合作的共同研究議題。
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	圖34. 參訪AAFC工作站研習生物技術於果樹病蟲害的應用研究
	圖35. 參訪AAFC工作站研習生物技術於果樹病蟲害的應用研究
	圖36. AAFC工作站
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	圖37. 參訪AAFC Simco工作站
	圖38. AAFC Simco工作站
	圖39. AAFC工作站作物研習


97/09/19(星期五)

    返回多倫多。參觀安大略省多倫多地區香藥草植物與農作物栽培現況、蒐集農產品加工市場現況資訊及整理資料。在貴輔農業與農糧研究中心與貴輔大學的研習主要心得為瞭解該中心於多種機能性食品與營養保健產品的應用技術主要為1.高附加價值活性成分的萃取與分析技術流程；2.處理不同作物的生物活性成分的分離與純畫的新流程技術研發；3.作物生物活性成分的多樣化應用研究，如香料與天然染料的應用；4.提高食品抗氧化力之技術；5.高附加價值活性成分開發與小規模生產流程規劃技術；5.植物傳統育種與分子愈種技術應用研究；以及6.活體外試驗、活體內試驗及藥理分析研究等核心技術。
97/09/20(星期六)

    參觀安大略省多倫多地區香藥草植物與農作物栽培現況與蒐集農產品加工市場現況資訊。加拿大尼加拉瓜瀑佈國家風景區內的蝴蝶公園除收集蝴蝶種類供教學與休閒觀光外，另規劃收集可供蝴蝶食材的植物種類，以及北美的原生植物物種、蘋果種原與香藥草植物種原等，配合農學院師生作為室外觀光休憩設計教學之用，頗值國內參考。
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	圖40.加拿大常見作為景觀栽培植物
	圖41. 蝴蝶公園及園藝學院
	圖42. 藥用植物紅花三葉草


97/09/21(星期日)

    本日為例假日參觀安大略省多倫多地區香藥草植物與農作物栽培現況與農產品加工應用情形。主要參觀冰酒釀造的酒莊與西洋蔘栽培農場，瞭解釀造加拿大冰酒的葡萄樹種，最適採收期，釀造過程及產品品質管控技術與過程。其次瞭解西洋蔘的栽培地理條件，栽培技術與採收加工技術等資訊。
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	圖43.釀酒用葡萄品種調查
	圖44.西洋蔘栽培田區
	圖45. 西洋蔘栽培調查


97/09/22(星期一)

      中午12:00搭乘加航AC1123前往薩斯卡頓省農業與農業食品研究中心（Saskatoon Agriculture and Agri-Food Research Centre）於下午13:30抵達。隨即赴Dr. Alister D.Muir 研究室，說明研習目的與內容。並參訪薩斯卡頓大學的農業與生物資源學院，瞭解該學院主要提供環境與生態、可持續生產系統、食品與生物產品和區域農業發展方面的教學和研究；並致力於溫帶、乾旱及半乾旱農業，環境和與地區相關問題的研究，並竭力使之成為該領域研究的專業中心。在田間作物培養、土壤保護和土地資源管理、畜禽營養與飼養、農業貿易與營銷、生態工程與產業化生態加工等方面的研究享有國際盛名。學院還設有若干聯邦和省級研究中心和創新基地，是北美洲最為成功的研究基地之一。
97/09/23(星期二)

    赴AAFC研究中心Dr. Peter Chang實驗室研習農產品廢棄物萃取機能性成分之研究。Dr. Peter Chang以亞麻及玉米桿為例詳細說明如何開發其機能性成分，除應用於天然物機能性食品與營養保健產品用途開發外，並可朝生質能源與多項精密工業可應用的新穎材料開發，頗具前瞻性與實用性的研究成果，可進一部加強聯繫，建立國際合作關係或藉由配合精英計畫派員前往學習相關核心技術返國應用。下午赴加拿大種源中心與Dr. Axel Diederichsen研習保健與機能性食品作物種原之搜集與育種，有關加拿大種原中心的營運與內容，去年花蓮場與農業試驗所共同參訪的出國報告已有詳述。此次研習主要瞭解原生藥用植物的採集、生理特性調查與保存的相關技術。
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	圖46. 與Dr. Alister D.Muir研習天然物活性成分的分離與純化技術
	圖47. 與Dr. Peter Chang討論研習農產品廢棄物的再利用技術
	圖48.與AAFC科技主管及研究人員簡報我國相關產業研究現況與討論合作議題


97/09/24(星期三)

    本日由加拿大香藥草協會執行長Miss Connie Kehler等一行帶領赴加拿大薩斯卡頓省PAMI公司研習香藥草植物精油的生產與萃取技術。瞭解該公司大型的萃取機械設備，依次可進行五公噸的亞麻種子或大豆油的萃取，並可機械化移動的規劃，於作物收獲期隨著聯合收穫機直接於田間進行亞麻油的萃取，並迅速運回工廠進行加工處理以確保產品的最優品質。下午赴Pilot Plant Corp.與Dr. Rick Green研習香藥草植物萃取與機能性成分萃取技術與技術移轉實務。本日研習瞭解加拿大相關產業的量產技術與產品的加工先進技術，我國由於栽培面積狹小，因此必須研發作物多樣化的利用與精緻化的生產加工技術方能建立足與加拿大相抗衡的競爭力。
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	圖49. PAMI公司小型萃取設備
	圖50. PAMI公司主管說明大型萃取設備的操作技術與原理
	圖51. PAMI公司主管說明加工設備的操作技術與原理


97/09/25(星期四)

    本日至位於加拿大薩斯卡頓省大學的國家研究院(NRC)所屬植物生物技術研究所研習藥用植物二次代謝產物之研究由Dr. Alison講述研究現況。瞭解該研究所長期於香藥草植物的開發利用，針對二次代謝產物活性成分應用生物技術研發香辛料食品配方與生物性防治病蟲害製劑的開發，以及育種改良研究。
    隨後至薩斯卡頓省大學農業與生物機電系研習香藥草植物的萃取技術由Dr. Lope G. Tabit負責講解。其開發的技術為應用微波爐進行作物活性成分與精油的萃取技術，在學術研究上頗有成就，然而該技術在實際產業的應用上則有其盲點，以致目前尚無法進行產學合作與技術移轉。

    赴下午參加由薩斯卡頓省大學獸醫與動物系主辦J.M. Bell 紀念講座之專題演講會，邀請紐西蘭Massey大學Dr. PAUL moughan主講”The functional foods revolution-oppprtunities for agriculture”，內容主要談論機能性食品在農業發展的契機與利基，瞭解到先進國家在機能性食品開發的原料開發、目前的進展與遭遇的瓶頸等問題。
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	圖52. 加拿大種源中心與Dr. Axel Diederichsen研習討論保健與機能性食品作物種原之搜集與育種技術
	圖53. Dr. Lope G. Tabitgji 說明微波萃取技術原理
	圖54. 薩斯卡頓省大學的國家研究院(NRC)所屬植物生物技術研究所(內部試驗研究內容不得拍照)


97/09/26(星期五)

   早上7:50搭乘加航AC8577前往溫哥華於8:59抵達。赴溫哥華Van Dusen植物園研習藥用、保健植物與花卉植物種原於景觀栽培利用技術。Van Dusen植物園為私人經營的植物園，位於溫哥華北區，佔地55公頃，於1975年開放。自世界各地收集255,000種分屬7300科屬植物種類，依據不同採及地區規劃種植區域 ，主要宗旨為提供當地民眾增進世界植物種類與多樣化的知識。
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	圖55.北美原生杉木開花
	圖56.來自澳洲的奇異果
	圖57.植物園水生植物


97/09/27(星期六)

    本日為例假日，安排行程赴加拿大卑詩省大學香藥草與藥用植物園進行藥用植物種類、景觀栽培規劃設計、應用及加工產品市場現況研習。卑詩省大學坐落於加拿大西海岸溫哥華西半島上，佔地面積402公頃，此外，學校還擁有12000公頃的森林和農莊。該校有建築物200多棟，包括圖書館、科研中心、天文觀測站、娛樂場館、文化中心、醫院和博物館等。其中圖書館是全加拿大之第三大圖書館。UBC設有17個研究中心和機構，並主導了加拿大四個中央高級研究中心。該校負責卑詩省約60%的研究計劃。該校12個院系的教授及研究人員們是加拿大14個科技頂尖機構網路中心的主要成員，該校的新渡戶紀念花園(Nitobe Memorial Garden)及植物園在全國享有盛名。因此特地前往參訪研習，植物園除多年生林木外，廣泛收集來自世界各地的園藝作物與藥草植物，尤其是來自日本與中國大陸的許多原生藥草。
97/09/228(星期日)

    本日為例假日，安排行程赴參訪位於維多利亞島的布查花園研習藥用及花卉植物種類、景觀栽培規劃設計與應用。布查花園為國際馳名的植物園，四季有不同的風貌展現。內容將可提供轄區內休閒農場的規劃利用之參考。另於園內調查收集北美原生玫瑰及舊種玫瑰品種資料，可於本場食用玫瑰萃取物生產技術計畫應用。
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	圖58. 布查花園入口
	圖59. 布查花園景觀
	圖60. 布查花園景觀


97/09/29(星期一)

    去程。早上9:45搭車前往加拿大卑詩省潘迪頓(Penticton)於下午17:20抵達。由太平洋區夏地農業與農業食品研究中心（Pacific Agri-Food Research Centre Summerland）的退休研究員Dr. Thomas Li接待。
97/09/30(星期二)
    由Dr. Thomas Li接送至太平洋區夏地農業與農業食品研究中心，接著與該中心食品加工研究室主持人Dr. Joe Mazza討論參訪研習目的與重點，太平洋區農業與食品研究中心的作物多樣化研究室過去在保健與藥用植物的研發成果為基礎，如卑詩省著名的西洋蔘，栽培面積約一千餘公頃，約佔全國總產量之28%，主要外銷至亞洲國家；結合該中心之天然物活性成分分析研究室、食品加工研究室與市場行銷研究室等共同開發以市場為導向的高附加價值之初級產品，經提出技術移轉與產學合作案，並由合作廠商投資研究經費，開發相關產品上市。成功的案件包括西洋蔘、紫錐菊及沙棘等項藥用植物，該中心同時也進行包括藍莓、蔓越莓、櫻桃、蘋果及葡萄等果樹作物之主要活性成分如異黃酮類、類胡蘿蔔素、原花青素、綠原酸、多酚類等機能性成分之研究，開發以產品機能性與營養保健成份為訴求之具市場競爭力產品，進行技術移轉與商品化。

     Dr. Joe Mazza過去與Dr. Thomas Li合作將沙棘、紫錐花、人蔘等作物進行高附加價值與多樣化的開發成機能性產品並完成技術移轉，以及探討大豆異黃酮、葡萄子原花青素及類黃酮素等研究範疇之著名學者，Dr. Joe Mazza著作及出版相當多的機能性產品作物原料生產與萃取分離純化及應用等的專書，為加拿大作物抗氧化研究的專家，並為加拿大許多學術研究期刊的編審委員。他於本年11月曾到我國參加2008國際營養保健食品研討會，為大會邀請的專題講座及主持人。國內相關學術研究單位可進一步聯繫，針對園藝作物機能性食品與營養保健活性成分的研發技術，於其建立國際合作計畫。
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	圖61. 太平洋區農業與農業食品研究中心
	圖62.營養保健作物—沙棘
	圖63. Dr. Joe Mazza解說食品加工廠內之設備


97/10/01(星期三)

    與Dr. Thomas Li研習藥用植物與作物多樣化利用研究現況，交換本場近年來自該中心引進新興藥用植物的開發成果。該中心的作物多樣化研究室近年來對中草藥之作物種類頗具興趣，積極自中國大陸與亞洲各國引進種原進行觀察評估中，尤其對我國中草藥植物中可供藥膳食補之作物種類，特別注重。然而Dr. Thomas Li已於97年元月底退休，該中心對於藥用植物的研究計畫由於缺乏繼任人選，因此試驗材料乏人照顧，已近荒蕪狀態僅留存沙棘一項作物。Dr. Thomas Li本年度仍撰寫出版一本「蔬菜作物的營養保健成份」，內容詳述水果蔬菜等園藝作物所含營養保健成份及可開發的產品等，可供國內參考。
97/10/02(星期四)

    回程。早上8:15自潘迪頓搭乘灰狗巴士於下午16:50抵達溫哥華。
97/10/03(星期五)

    本日參訪加拿大藥業公司(CPC)並與Dr. Ma 及 Dr. Wang 討論一年來加拿大保健藥用植物產業的進展。該公司與我國私人公司有合作關係，以符合加拿大法規的OEM方式，加工製造營養保健產品，並以加拿大品牌銷售我國。
97/10/04(星期六)

    晚上2:10搭乘加航AC9841班機返回桃園機場
97/10/05(星期日)

    早上5:45抵達桃園機場後返回本場。
肆、建議事項 

   新興作物（ new crop）及作物新用途的開發與利用，除可提升作物與農產品之高附加價值外，尚可解決傳統大宗作物如穀類作物及油料作物經常面臨國際競爭力不足導致農民收益每況愈下之壓力與困境之問題，加拿大政府因此將作物多樣化發展與其科技研發列為國家發展之重要政策。其中藥用植物（例如西洋蔘與紫錐菊）與漿果類之各種苺類果樹如藍莓、蔓越莓等列為研究與開發之重點項目。並在加拿大食品衛生局與健康局的主導與法規配合下，將這些新興作物朝向機能性食品與營養保健食品方向進行研究與市場之開發。此外農產品廢棄物朝生質能源與機能性成分的研發技術亦列為重點科技。此一經驗與研發技術頗值我國借鏡仿效。
   同時經由本次的研習結果暸解到機能性食品與營養保健食品產業具有極大的國際市場發展潛力，具改善國民健康，降低醫療成本，協助農產品多元化發展，以促進農村經濟發展，並改善生活環境與品質等多項功能。加拿大消費者愈來愈明瞭飲食與健康的關聯性，人口的老化問題，醫療保健成本支出之提高，以及食品科學技術與營養保健食品加工利用技術的研發進步，推動產業的市場發展。其中最重要的為科學與臨床研究，證實機能性食品與營養保健食品可有效預防疾病。為提供更多消費者安全有效的產品，結合各層級政府的研究單位、大學學術基礎研究與廠商等的研發能量，設置成立卓越計畫研究群，配合產業需求將重點置於提出經科學實驗證明的健康成效的聲明，投入巨額的資源。
  有鑑於此提出如下幾點建議供各界參考：
1. 加強國人對機能性食品與營養保健食品的教育，提升消費者對相關產品的瞭解與應用知識，以促進產業的正常發展。以往國內進口或國產之機能性食品與營養保健產品均被消費者視為補品或藥品，認為具有某種神效，導致產品市場通路往往落於網路行銷或多層次傳銷市場，產品良莠不齊價格高昂，並常有誇大不實的療效宣稱。
2. 學習加拿大各研究單位於亞麻木酚素的研究及產品研發技術及經驗，加強國內經常產生產銷失衡的農產品諸如柳丁、甘藍等作物，朝機能性與營養保健活性成分等多樣化與高附加價值用途的研究與食品加工技術的研發，以及產品的商品化。
3. 建議加強行政院跨部會整合合作機制，結合農業委員會、衛生署、國科會、教育部所屬大學研究機構及經濟部所屬財團法人機構與民間企業界，整合為重點科技或稱卓越科技研究群，針對國際市場上機能性食品與營養保健產品的需求重點，開發以國產農產品及台灣產藥用植物為原料素材，進行作物多樣化與高附加價值產品之研發與市場行銷。
4. 建議民間企業如對國際市場開發或者產品研發有意願投資者，可透過研究群與加拿大或美國等先進國家簽訂國際合作協議，共同開發具國際市場競爭力之優質產品與品牌，首先進軍華人市場，其次經由科技試驗證實保健預防效果後，擴大國際行銷市場。此一機制經初步與加拿大各研究單位的專家討論結果，廣被認同，惟仍需企業界的參予討論方能成型。
5. 目前國內正積極進行生質能源的開發與研究，此次研習的單位亦有多所機構，如薩斯卡頓省農業與農業食品研究中心的Dr. Peter Chang研究室具備將農產品廢棄物朝生質能源與工業用途的多樣化開發技術與經驗可供學習。建議國內各研究單位可透過台加國際合作計畫之機制，派員前往進修學習相關技術，提升國內之技術水準。
6. 加強邀請加拿大專家來台參訪，促進國際學術交流與合作。本建議案已由本場執行於97年11月18日邀請加拿大三位專家參訪本場並舉辦專題講座，並與本場長官與同仁有熱烈的互動討論。
7. 建議配合行政院菁英培育計畫申請派員前往加拿大農業與農業食品部所屬研究中心進修研習。有關本建議事項於97年11月加拿大農業部國際合作處已經來函行政院農業委員會提供願意合作的單位與可供進修項目。
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	圖64. 邀請加拿大農業與農業食品研究中心三位專家參訪本場並舉辦專題講座
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