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摘要
本次研討會主要目的係延續2007台美研討會決議，並維持台美雙邊持續性之專業交流，同時討論台美雙方交流機制的實質可行作法。研討會中台美雙方發表有關橋梁檢查及維護、快速橋梁興建工法 、先進材料 、多重災害防治、交通及設施管理經驗 、維護補強技術、生態與工程結合及設計、施工與環境考量、智慧型運輸系統之應用等二十二篇專文進行技術交流與分享。
研討會後進行意見交流，並作出短、長期目標建議，短期目標有複合災害資料庫、橋梁檢查、評估及監測的標準作業程序經聯邦公路總署審定後請美方提供參考、交換地震後橋梁翻新改進的研究成果、研究橋梁快速施工的方法及交換自充填混凝土應用的經驗。長期目標有參與聯邦公路總署橋梁長期性能計畫、交換發展智慧型運輸系統的經驗及發展通過斷層橋梁的橋梁設計規範。本報告所述心得與建議，冀望能供國內相關工程單位參考、學習與借鏡。
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1、 目的
本次至美國參訪主要目的係延續2007台美研討會決議，擬維持台美雙邊持續性之專業交流，並討論台美雙方交流機制的實質可行作法。參訪團係由交通部公路總局、交通部國道新建工程局、交通部台灣區國道高速公路局、台灣營建研究院及設計顧問公司等單位代表十四人組成之團隊，由高速公路局陳副局長率領，共同參加2008第四屆台美橋梁工程研討會。該研討會係由美方之聯邦公路總署（Federal Highway Administration 簡稱FHWA）、新澤西洲交通廳（State of New Jersey Department of Transportation簡稱 NJDOT）等官方單位與我方民間團體之台灣營建研究院共同籌備舉辦，我方參加成員則由台灣營建研究院邀請台灣橋梁管理單位、學術單位與設計顧問公司等共同組成，雙方於研討會中發表有關橋梁檢查及維護、快速橋梁興建工法 、先進材料 、多重災害防治、交通及設施管理經驗 、維護補強技術等二十二篇專文，與美方參加代表進行技術分享與交流。
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2、 過程
2.1行程

	日期
	起-訖地點
	行程摘要
	住宿地

	8/2（六）
	台灣→新澤西
	 往程
	

	8/3（日）
	普林斯頓→紐約
	參訪紐約市橋梁
	普林斯頓

	8/4（一）
	普林斯頓
	參加2008台美橋梁工程研討會
	普林斯頓

	8/5（二）
	普林斯頓
	參加2008台美橋梁工程研討會
	普林斯頓

	8/6（三）
	普林斯頓→紐約
	參訪紐約市橋梁局 (橋梁檢測及維護)


	普林斯頓

	8/7（四）
	維吉尼亞→新澤西
	參訪新澤西收費高速公路(Turnpike)

及總部
	維吉尼亞

	8/8（五）
	新澤西
	參訪聯邦公路總署Turner Fairbank Highway Rresearch Center及Woodrow Wilson Bridge
	維吉尼亞

	8/9（六）
	維吉尼亞
	參訪維吉尼亞山區道路
	維吉尼亞

	8/10（日）
	維吉尼亞→華盛頓特區→加州
	回程
	飛機上

	8/11（一）
	加州→台灣
	回程
	飛機上

	8/12（二）
	加州→台灣
	回程
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2.2研習經過
1、參加2008台美橋梁維護工程研討會
 2008台美橋梁維護工程研討會為期兩日，會場地點位於紐澤西州普林斯頓Chauncey Conference Center，開幕當日首先由陳團長志修及美國聯邦公路總署橋梁司司長 Myint Lwin分別代表台美雙方致開幕歡迎演說，美國聯邦公路總署 Dr. Phillip Yen、台灣營建研究院徐副院長作簡短引言，隨後正式揭開研討會序幕。研討會議程安排自上午8點至下午4點30分，相當緊湊。首場演講由美方代表Myint Lwin發表 “New Practices in Bridge Inspection and Maintenance”，後由我方及美方講者交互輪替，共發表橋梁工程相關論文與其它論文計22篇。研討會所討論之議題涵蓋橋梁檢查與維護、橋梁評估品質保證、新澤西州的橋梁資本投資策略、橋梁長期性能計劃、地震災害相關研究、複合災害(multi-hazard)、先進技術等相關論文，內容相當廣泛且豐富。依論文之屬性，可分為以下幾類：

（1） 橋梁檢查(inspection)與養護(maintenance)：美方發表2篇論文。

（2） 橋梁評價品質保證與橋梁資本投資策略：美方發表2篇論文

（3） 監測與案例研究：美方發表2篇論文，我方發表1篇
（4） 長期橋梁性能計畫：美方發表1篇論文

（5） 地震災害相關研究：美方發表3篇論文，我方發表2篇論文

（6） 橋梁複合災害：美方發表1篇論文
（7） 先進技術：包含橋梁損壞資料庫之發展、新材料新工法、自沖填混凝土(SCC)材料及現行鋪面技術美方發表2篇論文，我方發表3篇論文
（8） 生態與工程結合及設計、施工與環境考量：我方發表2篇論文
（9） 智慧型運輸系統之應用：我方發表1篇論文
研討會後雙方討論作意見交流並互有建議摘要如下：
我方建議短期目標：

   a  發展因地震、沖刷颱風洪水造成橋梁破壞之複合災害資料庫，必要的資料格式可協調Dr.George Lee取得。
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   b  橋梁檢查、評估及監測的標準作業程序經聯邦公路總署審議核定，後請提供參考。
   c  交換地震後橋梁翻新改進的研究成果。

   d  研究橋梁快速施工的方法。

   e  交換自充填混凝土應用的經驗。
      我方建議長期目標：

   a  參與Dr.Ghasemi管理的聯邦公路總署橋梁長期性能計畫。

   b  交換發展智慧型運輸系統的經驗。

   c  發展通過斷層橋梁的橋梁設計規範。

          美方建議意見認為有共同興趣的項目如： 地震後橋梁翻新改進、台灣研究自充填混凝土的豐富資料、橋梁建康監測、橋梁快速施工方法及發展橋梁經過已知斷層的耐震設計可更進一步來繼續研究交流。短期作為可就上述文件資料有需要顏博士表示意見者，送給顏博士。長期作為則儘可能開始有一個共同合作計畫。
2、參訪紐約市橋梁局
       紐約橋梁部門隸屬紐約市交通廳其橋梁部門再分6個局分別為道路橋楊梁局、東河橋梁/可移動橋梁/隧道局、工程回顧局、專業工程及施工局、橋梁維修/檢查/營運局及管理支持服務局。整個部門擁有、營運及維護789座結構物，包括758座不可移動橋梁、25座可移動橋梁及六條隧道。而在橋梁設計施工方面將工程分小(300萬美元)、中(300~1000萬美元)及大(1000萬美元以上)三種，再通知符合工程規模之工程公司提服務建議書，該符合資格之工程公司需事先經過資格標準審查合格，並列入大、中及小三種名冊中，且任何一家工程公司不可同時列入兩種以上名冊中；橋梁檢查選商方式亦同，兩者事先審查資格標準(如附錄)。
大紐約市五個區之間在2007年估計有2200座橋梁擔負公路及鐵路交通，其中紐約市789座橋梁，橋梁管理採用網路級(network level)及計劃級(project level)分別使用top-down及ground-up方法，產出的成果分別為過程(process)及產品(product) ，管理責任分別為預算、資料及結構、營運，計劃範圍(planning horizon)分別為長期的及立即的，使用的模組分別為統計與物理的，性能評估分別採用品質保證與品質控制。紐約市交通廳在1988年成立橋梁局，橋梁局管理橋梁重建契約高達6億美元及每年6000萬美元的預算經費，其管理決策的支持是經由NBI(National Bridge Inventory)及紐約州交通廳資料庫(New York State
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Department of Transportation)以一種重複情況評估系統的型式所提供，包括以下各點：
(1)結構情況值(Structural condition rating)
BNI對結構情況值額定為0(損壞)到9(新的) ，NYSDOT對結構情況值額定為1(損壞)到7(新的) ，這些值由目視檢查而得。

(2)載重值(Load rating)

載重值依據結構設計計算而得，BNI承認依據長規推測的結構容量及最大容量，AASHTO最近已經同意載重試驗當作除了分析的評估方法之外的一種建立橋梁容量的方法，將會出現在2008年手冊中。
(3)潛在危險(Potential hazard)

NYSDOT設計了潛在危險可被查覺到並利用旗子標識，旗子標識在紐約自1987的180面到1989的739面再到1992年的3071面，現在已減少到一穩定的1200面。
(4)服務功能值(Serviceability rating)

   服務功能被認為是一種估計而不是評估，服務的品質受結構狀況的影響但也依賴一些因子如重要性、陳舊過時及不好的幾何線型。
(5)弱點(Vunerability)

   一座橋梁的弱點是經由橋梁口卡的回顧及現場檢查證實而決定，NYSDOT已經把水、地震、碰撞、超載、剛結構細節、混凝土細節及破壞當作弱點。
(6)充分值(Sufficiency rating)

   充分值是一個大致值由結構狀況值(55%)、服務功能值(30%)及重要性(15%)三者權重組合而成。
經現場動態參觀跨越哈德遜河多座橋梁幾乎以鋼橋為主，主要種類為一般不可移動橋梁另有水平回轉式橋梁及垂直抬升之橋梁，有些已有百年以上歷史如布魯克林橋等，很多其鋼構件限於經費不足上構呈現銹蝕現像，對橋梁局的養護工作亦形成嚴峻的挑戰。
3、參訪新澤西州收費高速公路局(NJ Turnpike Authority)   
      新澤西州收費高速公路局負責高速公路的營運、管理、維護及道路拓寬工程。其中，另人印象深刻的是在樓上的簡報室，就可透過透明玻離窗看到整個交通管理中心(TMC) ，這個建築和用途是讓新澤西州收費高速公路局、新澤西運輸部和新澤西州警察單位人員合署辦公，監視交通情形並對出現之交通狀況即時作出適當處置。該中心有約2400平方公尺設施將是所有的光導纖維的集線裝置和日夜不停的操作中心，其最突出的特點是約700平方公尺辦公室中有18英呎×50英呎電視牆，連接全州佈設的數百具攝影機及即時交通監測器的操控室，可監測公路狀況並對交通自由流量開始有妨礙的任一
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種情況，作出更快和更全面的反應。另外，NJDOT也將加入NJTA 的操作、 維護和收費部門並且在一個地點的第一次反應做出一致的決定，以對全州交通安全和效率的維持採取行動。TMC最終也將連接安置在州道策略地點上的交通攝影機、車輛感應器和可變資訊標誌(VMS) ，當有一高速公路被擁塞, TMC 官員就能查出和作更好的交通處理，並經由智慧型運輸系統通知駕駛人即時路況，將車流引導至暢通可供選澤的道路上。
         新澤西州收費高速公路局目前正在進行編號I95(interstate 95)州際公路6號交流道至9號交流道拓寬計畫，參訪當日由專業工程師JohnM.Keller簡報。該計畫時程預定自2005年開始2013年完成，2005-2007辦理先期作業(包括公聽會)及環評，2007-2010年中全部設計完成及通過環評，2009年中開始施工，2013年底完工。工程內容是將6號交流道到8A號交流道，由原6車道拓寬為12車道長40.2公里，8A號交流道到9號交流道由原10車道拓寬為12車道長16.1公里，全部計畫經費830億台幣，預測交通量自2003年247,000,000輛至2021年405,000,000輛，與本局新工工程計畫作業大致相同；若論不同點則在美國地廣，道路斷面設計中央分隔帶較寬，護欄可設在南行或北行之一側，內側路肩亦有寬約2公尺；另外，設計目標皆有規定中小企業參與百分比，例如規定計畫負責人25%是中小企業者，不同標案依設計技術等級要求不同的百分比中小企業。
4、參訪聯邦公路總署Turner Fairbank Highway Rresearch Center
     Turner Fairbank Highway Rresearch Center位於Georgetown Pike.Mclean,Virginia
   是美國聯邦公路總署最先進的研究中心，有五個研究單位，本次參訪顏博士(Phil Yen)的研究單位公共建設研究與發展辦公廳(Office of Infrastucture R&D)並由該研究單位主管Gary Handerson親自作業務簡報，該研究單位又分6個研究團隊，顏博士屬於Bridge safty,Reliability&Security Team成員；其它還有橋梁設計與施工、公共建設調查與管理、鋪面材料與施工、鋪面設計與模組及長時期鋪面性能團隊。聽完簡報彼此交換意見後由顏博士帶領參觀研究中心的實驗室，首先映入眼簾的是超高性能鋼纖混凝土梁正在作疲勞試驗，其抗壓強度高達30,000PSI，預定返復作集中荷重3~4百萬次參觀當時已作130幾萬次，當場顏博士特別告訴大家必需把頭腦中原有鋼筋混凝土強度觀念拋棄開始接受超高強度混凝土。目前利用超高性能混凝土結合大梁及橋面版作成一8英呎寬70英呎長的預鑄橋梁構件，可以在2小時內完成單跨橋梁安裝。
       另外，另人印象深刻的是鋪面長期性能實驗，在實驗場地看到研究小組研究設計使用年限20年的AC鋪面，依據AC配比設計生產並鋪築後進行實際返復輪壓試驗，其次數依據交通量換算20年在同一地點被車輪壓過的次數作實驗以確定材料的性能。其他還有水利試驗設施、橋梁上部結構風力實驗設備及非破壞性檢驗參觀，整體參訪結果另人有最尖端的理論與實驗結合在這找得到的感觸。
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 5、參訪woodrow Wilson Bridge
Woodrow Wilson Bridge 位於維吉尼亞與馬里蘭之間跨越波多馬克河，舊橋六線道且路肩狹窄於1961年通車，當時設計預估每日交通量為7500旅次。改建計畫於1988年由聯邦政府、維吉尼亞、馬里蘭及哥倫比亞特區政府開始規劃，1992年地方代表加入，1992-1996年成立專門小組作研究，1996年作出12車道及鄰近4個鄰接交流道的建議，1998年進行橋梁設計競圖，2000年中完成環境影響評估，並開始施作河道浚挖，2001年橋梁基礎施工，2003年上部結構施工，2006年完成南行第一座新橋，開放交通並打除舊橋，2008年完成北行第二座橋，共花費8.24億美元。目前交通旅次每日20萬，計劃到2020年成長到30萬。
本橋下部結構採樁基礎，橋型為融入當地諸多歷史拱橋造形而作特殊設計，使完成後也是拱橋造形，上部結構採用鋼I型梁除開閉橋跨外為五孔連續，屬短跨徑橋梁，採用短跨徑橋梁的原因係當地建築物皆不高，採用長跨徑之橋梁會破壞整體的景觀。由此可見工程規劃設計對環境景觀有充份考量與尊重。而且施工期間每項計畫行動都被評估對環境的潛在衝擊，並利用大量的科技來減少衝擊，其具體作法如下：

(1)將舊橋部份的鋼材及混凝土再生利用作為Chsapeak 灣的魚礁。

(2)利用開合橋到馬里蘭河岸間的舊橋作為建築設備儲存場所及進出第二新
橋之通道。

(3)使用減低噪音設備、使河水污染降至最低以及管制施工時程，並作燥
音、空氣品質及震動監測。
(4)在破壞舊橋及第二新橋施工期間，構築臨時性的小道，供行人及腳踏車通
行至維吉尼亞的Jones Point Park。

(5)持續進行水質檢驗(每15分鐘、24小時、7天)確定沒有因施工原因衝擊

到水質。
(6)由環境管理團隊及承包商小心的處理監測，使得施工不會不可避免的影響

到工地以外的區域。

   另外，對環境有約5千萬美元價值的多面向回饋，將在2009年完成，
這些主動作為超過原計畫範圍，提供給維吉尼亞、馬里蘭及哥倫比亞特

的環境益處包括有：
(1) 超過100英畝的濕地被創造或保護。
(2) 22英畝的河草種植於波多馬克河提供魚類棲息及靜化水質。

(3) 在馬里蘭喬治王子郡超過140英畝的森林已完成種植或被保護。

(4) 保護禿頭鷹棲地，施工期間仳鄰的鷹巢誕生了15隻小鷹，鷹父喬治、鷹母瑪莎成了Wilson Bridge 計畫的吉祥物。
此橋完成不僅疏解了維吉尼亞與馬里蘭之間通勤族長久以來忍受交通阻塞的痛苦，更將舊橋每年必需打開橋面讓船通過之次數從200多次降到20次
7

左右，而且將橋梁融入波多馬克河及其兩側的環境景觀中，堪稱是一件很成功的作品。
6、研討會及參訪照片


[image: image1]
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3、 心得
3.1 橋梁的檢查與維護
        美國公路橋梁正在邁入老化與瑕疵的警示等級，同時橋梁的維護資金正受橋梁修復及改建所侵蝕，因此，使用新的或是改良的橋梁檢查及維護方法來延伸橋梁的服務壽命，以確保公路橋梁的安全、可信賴性及效率是非常重要的。聯邦公路總署已協調AASHTO將投資新的發展和加強橋梁檢查及維護的訓練課程，來改進橋梁檢查及維護單位的知識及技術，這個課程期望有助於橋梁檢查者的檢查品質和一致性的情況評估以及橋梁評估，該署並支持新的研發和改進非破壞性的評估及檢查技術，來讓橋梁檢查者及早在橋梁生命週期間，更快又精確的查出瑕疵，這些技術都將有助於系統性預防維護的建立。美方在橋梁檢查及延長橋梁生命週期方面的作為，可供全國交通主管機關參考。事實上，本局亦有不少的公路橋梁面臨老舊、瑕疵及經費問題，因此，建立橋梁檢查的SOP及加強橋梁檢查員的技術訓練，對於橋梁的安全及生命週期的延長將有所助益。
3.2 參訪紐約市橋梁局
紐約市每平方公尺的橋梁維護費約60美元，而12年為週期的全部鋼構油漆及3到4年的斑點油漆就佔用60%的維護費，每年的維護費需9000萬美元，超過現行預算6000萬美元，受限於經費之不足，因此，必需經由一適當有效的成本合計，減少重建需求的開支，以及依優先順序來進行養護作業，與本局養護作業經費不足時情形相似，但是，目前它們使用NBI(National Bridge Inventory)及紐約州交通廳資料庫(New York State Department of Transportation)的資料，以一種重複情況評估系統來支持管理決策，較之目前本局橋梁檢查由檢查者採主觀目視檢查有更具體的評估。但美國聯邦公路總署(FHWA)為更進一步瞭解橋梁長期的性能，已經展開FHWA Long-Term Bridge Performance program， 在未來20年要經由此一計畫對全國代表性的橋梁作檢查、記錄、評估及利用先進技術作週期性的監測。所蒐集的高品質資料及隨後的資料分析與資料開採將可增加對橋梁性能的知識，並改進橋梁生命週期的成本與預測模式，對橋梁的瑕疵有較好的瞭解及更有效的維修策略，而此計畫最後的結果也能支持設計方法的改進及發展下一代的橋梁與橋梁管理系統。美國在橋梁管理維護方面乃致於對未來橋梁的發展可作為我們的借鏡與學習。
3.3 參訪新澤西州收費高速公路局(NJ Turnpike Authority)
           新澤西州收費高速公路局的交通管理中心(TMC)集合相關單位包括警方合署辦公，對有交通狀況之地點作出一致性的決定提升交通安全及處置效率，值得國內相關單位參考與學習；另外，TMC最終也將連接安置在州道
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    策略地點上的交通攝影機、車輛感應器和可變資訊標誌(VMS) ，當有一高速公路被擁塞, TMC 官員就能查出和作更好的交通處理，並經由智慧型運輸系統(ITS)通知駕駛人即時路況，將車流引導至暢通可供選澤的道路上，與目前國內高速公路局正在發展的ITS系統相近，台美雙方可就發展的成果共同分享與學習。
3.4參訪聯邦公路總署Turner Fairbank Highway Rresearch Cente
Turner Fairbank Highway Rresearch Cente 是先進研發中心，其研究理論與實務兼顧，並在實驗室(場)以實體物來驗證設計之可信度，例如大梁採用超高性能鋼纖預力混凝土之疲勞試驗、AC鋪面之耐久性試驗(壽命20年)及已完成之橋梁結構物鋼材曝露於大氣下之腐蝕試驗等皆為首見，經過實驗過程後最終可確實知道橋梁與鋪面的真正性能，且有定量的數據，可供制訂規範之依據。國內目前可能還無研究單位作此規模的先進技術研發與實驗，相信未來的研發成果可利用類似今年台美之間的研討會來分享。
3.5參訪Woodraw Wilson Bridge
       Woodraw Wilson Bridge橋型為融入當地諸多歷史拱橋造形而作特殊設計，使完成後也是拱橋造形，但每年仍需在船隻通行之橋孔的上部結構打開及閉合20幾次，而不採大跨徑高橋墩供船隻自由從橋下通行之橋型，可見工程規劃設計對環境景觀之充分考量與尊重，另人敬佩。施工前對環境影響之評估、承諾及施工期間每項計畫行動都評估對環境的潛在衝擊，並利用大量的科技來減少衝擊，尤其是利用舊橋鋼筋混凝土沉入海底作為漁礁，兼俱資源再生利用與生態回饋。
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4、 建議

謹將本次參加研討會及參訪心得，綜合整理建議如下：

1、台灣與美國難得有此機會由台灣民間工程機構作為聯繫窗口重新啟動，建構「台美橋梁工程研討會」，政府工程機關可於背後支持推動，尤其台美有共同興趣的研究案，可透過共同合作的方式一起研究並分享成果。研討會召開前可經由窗口，將我方需要美方提供的研究成果或想知道的實務經驗(作法)事先向美方窗口提出，讓美方盡可能準備，則研討會及參訪過程除有先進研究成果外，將會有事前想要的東西可供學習借鏡，並進一步深化此機制持續不斷地執行下去，為往後台美橋梁工程技術合作奠定深厚基礎及暢通之管道。
2、美方目前正在研究橋梁通過已知斷層之耐震設計，台灣地處環太平洋處地震帶，橋梁通過斷層帶在所難免，在震災後(如921大地震)損壞橋梁如何修復，耐震如何考量，新建橋梁必需通過斷層該採用何種橋型、如何作耐震設計較妥適等還有研究空間，可考量支持國內在此方面較先進之研究單位與美方就此議題共同合作研究，冀望未來有一適用之橋梁通過斷層之設計規範可供參用。

3、交通部運輸研究所雖已發展目前正在使用之橋梁管理系統，供橋梁管理單位檢查填報，但橋梁檢查、評估及監測美方亦尚未完成標準作業程序(SOP)，目前正由美國聯邦公路總署審核中，可商請台美窗口密切注意，經審定後應有值得作為台灣橋梁檢查、評估及監測之參考。

4、新澤西州收費高速公路局的交通管理中心(TMC)集合相關單位包括警方合署辦公，對有交通狀況之地點作出一致性的決定提升了交通安全及處置效率，另外，利用ITS通知駕駛人即時路況，將車流引導至暢通可供選澤的道路上，國內高速公路局可研究該合署辦公方式可否適用於交控中心。

5、Woodraw Wilson Bridge於建造期間在維吉尼亞州及馬里蘭州各設有網頁，讓兩州民眾可上網反應意見並予回應處理，局本部及各區養護工程處皆設有民眾建議區，但個別工程似未有如此設計，未來若有較特殊重大工程可考量研設，進一步作好敦親睦鄰。
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五、附錄

Bridge Design and Construction Support Services Pre-qualification Criteria

For this category, three lists (Large, Medium and Small) will be established according to project size. No firm may be placed on more than two of the three lists for the Bridge Design and Construction Support Services category. Firms that are placed on these Pre-Qualified lists may be invited to receive RFPs (Request for Proposals) on selected Capital Bridge projects without additional public notification. 

Firms of prior Bridge pre-qualified lists must resubmit in order to be considered for the new 2005 list. 
Pre-qualification criteria shall include:
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Small Bridge Design:

(for projects of less than $3 million construction cost) 

In order for a firm to be Pre-Qualified as a "Small Bridge Design Firm" the following criteria must be satisfied:

	1.
	A minimum of 15 full time technical employees must be employed at regional offices.

	2.
	At least two Professional Engineers on staff full time with at least eight years experience must have successfully completed a bridge design project within the last five years.

	3.
	A minimum of 5 full-time Bridge Design Engineers must be employed at regional offices.

	4.
	Over the previous 3 years, the attrition rate of the technical employees of the firm must not exceed an average of 25% annually. If the attrition rate exceeds specified limits due to a firm's elimination of a unit unrelated to bridges, supporting documentation may be submitted with the application for consideration.

	5.
	The firm must have a published and adopted QA/QC procedure manual.

	6.
	The firm must have the ability to provide CADD drawings, that it must possess one CADD Station.

	7.
	[image: image2.png]


The firm must have an available line of credit in excess of 
$250,000, or equivalent that must be verified by an officer of the lending institution in writing.

	8.
	New firms/firms which are currently on the Vendex System and which have not received any performance evaluation ratings must not have any negative performance evaluation record for public contract work.
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Medium Bridge Design:

(for projects of $3 to $10 million construction cost) 

In order for a firm to be Pre-Qualified as a "Medium Bridge Design Firm" the following criteria must be satisfied:

	1.
	A minimum of 30 full time technical employees must be employed at Regional Offices.

	2.
	At least four Professional Engineers on staff full time with at least eight years experience must have successfully completed a bridge design project within the last five years.

	3.
	A minimum of 10 full-time Bridge Design Engineers must be employed at Regional Offices.

	4.
	The firm must have successfully completed three "Medium" or "Large" Bridge Design Projects, as the Prime Consultant, within the last five years at regional offices.

	5.
	Over the previous 3 years, the attrition rate of the technical employees of the firm must not exceed an average of 20% annually. If the attrition rate exceeds specified limits due to a firm's elimination of a unit unrelated to bridges, supporting documentation may be submitted with the application for consideration.

	6.
	The firm must have a published and adopted Employee Manual.

	7.
	The firm must have a published and adopted QA/QC procedure manual.

	8.
	The firm must have the ability to provide CADD drawings, that it must possess two CADD Stations.

	9.
	The firm must have an available line of credit in excess of $500,000, or equivalent that must be verified by an officer of the lending institution in writing.

	10.
	Satisfactory record of contract performance/Vendex Business Integrity Record.
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Large Bridge Design:

(for projects in excess of $10 million construction cost) 

In order for a firm to be Pre-Qualified as a "Large Bridge Design Firm" the following criteria must be satisfied:

	1.
	A minimum of 60 full time technical employees must be employed at regional offices.

	2.
	At least eight Professional Engineers on staff full time with at least eight years experience must have successfully completed a bridge design project within the last five years.

	3.
	A minimum of 15 full-time Bridge Design Engineers must be employed at regional offices.

	4.
	The firm must have successfully completed three "Large" Bridge Design Projects, as the Prime Consultant, within the last five years at regional offices.

	5.
	Over the previous 3 years, the attrition rate of the technical employees of the firm must not exceed an average of 10% annually. If the attrition rate exceeds specified limits due to a firm's elimination of a unit unrelated to bridges, supporting documentation may be submitted with the application for consideration.

	6.
	The firm must have a published and adopted Employee Manual.

	7.
	The firm must have a published and adopted QA/QC procedure manual.

	8.
	The firm must have the ability to provide CADD drawings, that it must possess three CADD Stations.

	9.
	The firm must have an available line of credit in excess of $1,000,000, or equivalent that must be verified by an officer of the lending institution in writing.

	10.
	The most recent 12 month billings can not be less than 75% of the average of the last 5 years' billings.

	11.
	Satisfactory record of contract performance/Vendex Business Integrity Record.
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           Bridge Resident Engineering Inspection Services Pre-qualification Criteria

For this category, three lists (Large, Medium and Small) will be established according to project size. No firm may be placed on more than two of the three lists for the Bridges Resident Engineering Inspection Services category. Firms that are placed on these Pre-Qualified lists may be invited to receive RFPs (Request for Proposals) on selected Capital Bridge projects without additional public notification. 

Firms of prior Bridge pre-qualified lists must resubmit in order to be considered for the new FY2005 list. 
Pre-qualification criteria shall include:
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Small Bridge Resident Engineering Inspection Services:

(for projects of less than $3 million construction cost) 

In order for a firm to be Pre-Qualified as a "Small Bridge Resident Engineering Inspection Services Firm" the following criteria must be satisfied:

	1.
	A minimum of 15 full time technical employees must be employed at regional offices.

	2.
	At least two Professional Engineers on staff full time with at least eight years experience must have successfully completed a bridge design project within the last five years.

	3.
	A minimum of 5 full-time Bridge Engineers must be employed at Regional Offices.

	4.
	Over the previous 3 years, the attrition rate of the technical employees of the firm must not exceed an average of 25% annually. If the attrition rate exceeds specified limits due to a firm's elimination of a unit unrelated to bridges, supporting documentation may be submitted with the application for consideration.

	5.
	The firm must have a published and adopted QA/QC procedure manual.

	6.
	The firm must have the ability to provide CADD drawings, that it must possess one CADD Station.

	7.
	The firm must have an available line of credit in excess of $250,000, or equivalent that must be verified by an officer of the lending institution in writing.

	8.
	New firms/firms who are currently on the Vendex System and which have not received any performance evaluation ratings must not have a negative performance evaluation record for public contract work.
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Medium Bridge Resident Engineering Inspection Services:

(for projects of $3 to $10 million construction cost) 

In order for a firm to be Pre-Qualified as a "Medium Bridge Resident Engineering Inspection Services Firm" the following criteria must be satisfied:

	1.
	A minimum of 30 full time technical employees must be employed at regional offices.

	2.
	At least four Professional Engineers on staff full time with at least eight years experience must have successfully completed a bridge design project within the last five years.

	3.
	A minimum of 10 full-time Bridge Engineers must be employed at regional offices.

	4.
	The firm must have successfully completed two "Medium" or "Large" Bridge Construction Projects as prime consultant within the last ten years at regional offices.

	5.
	Over the previous 3 years, the attrition rate of the technical employees of the firm must not exceed an average of 20% annually. If the attrition rate exceeds specified limits due to a firm's elimination of a unit unrelated to bridges, supporting documentation may be submitted with the application for consideration.

	6.
	The firm must have a published and adopted Employee Manual.

	7.
	The firm must have a published and adopted QA/QC procedure manual.

	8.
	The firm must have the ability to provide CADD drawing, that it must possess two CADD Stations.

	9.
	The firm must have an available line of credit in excess of $500,000, or equivalent that must be verified by an officer of the lending institution in writing.

	10.
	Satisfactory record of contract performance/Vendex Business Integrity Record.
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Large Bridge Resident Engineering Inspection Services:

(for projects in excess of $10 million construction cost) 

In order for a firm to be Pre-Qualified as a "Large Bridge Resident Engineering Inspection Services Firm" the following criteria must be satisfied:

	1.
	A minimum of 60 full time technical employees must be employed at regional offices.

	2.
	At least eight Professional Engineers on staff full time with at least eight years experience must have successfully completed a bridge construction project within the last five years.

	3.
	A minimum of 15 full-time Bridge Engineers must be employed at regional offices.

	4.
	The firm must have successfully completed two"Large" Bridge Construction Projects within the last ten years at regional offices.

	5.
	Over the previous 3 years, the attrition rate of the technical employees of the firm must not exceed an average of 10% annually. If the attrition rate exceeds specified limits due to a firm's elimination of a unit unrelated to bridges, supporting documentation may be submitted with the application for consideration.

	6.
	The firm must have a published and adopted Employee Manual.

	7.
	The firm must have a published and adopted QA/QC procedure manual.

	8.
	The firm must have the ability to provide CADD drawings that it must possess three CADD Stations.

	9.
	The firm must have an available line of credit in excess of $1,000,000, or equivalent that must be verified by an officer of the lending institution in writing.

	10.
	The most recent 12 month billings can not be less than 75% of the average of the last 5 years' billings.

	11.
	Satisfactory record of contract performance/Vendex Business Integrity Record.
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