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摘要

為促進我國與美國之水資源技術及管理經驗交流，經濟部水利署署長陳伸賢應邀參加美國美南國建協進會（The Association of Chinese American Professional, ACAP）97年5月10日假德州休士頓舉行之美南國建協進會年會(30週年慶)暨科學工程技術研討會（The 2008 Science Engineering and Technical Seminars, SETS），並以「台灣未來水利建設之願景」為題，進行專題演講。科學工程研討會係由多個不同領域的研討會組成，本團主要參加由我國駐休士頓辦事處與美南國建協進會共同舉辦之「2008年水資源管理及技術海外研討會」。期藉該會議場合為台美雙方在原有已建立之合作基礎上，更進一步推展雙方實質合作關係，互相分享最新研究心得，以及學習美方專業技術，提升本署水利專業人員技能。研討會之前，5月7日至9日間，在駐休士頓科技組協助安排下，以及美國美南國建協進會副會長張濟群博士全程陪同下，由本署陳署長伸賢帶隊於赴密西西比州美國陸軍工兵團(US Army Corps of Engineers, USACE)之水利相關研究單位、休士頓哈里斯郡防洪管理局(Harris County Flood Control District)及德州傑佛遜郡沿岸防洪系統(Coastal Flood Protection Systems, Jeffson County)等水利相關單位技術參訪並進行經驗交流。

1、 目的

為推動水庫更新改善工程、水庫清淤、水庫災害搶修及復建、水資源調配、河川疏濬、生態工程、防救災及流域綜合治水等技術及經驗之交流，本署前於97年1月13日至18日邀請美國美南國建協進會（The Association of Chinese American Professional, ACAP）水利工程專家來台參加研討會及進行技術交流。經該次成功交流後，雙方除對技術、政策、法治等方面進行廣泛意見交流外，亦互相承諾雙方朝建立姊妹單位方式努力，未來將規劃進行人員交換進修、工程專業技術及管理經驗交流及辦理相關交流研討會議，以借重旅美海外專家的實務經驗，俾供國內借鏡及參考，並進而達成專業人才培訓之目的，以利工程、技術、人力機具得以延續使用與經驗傳承。

今為強化台美雙方關係及技術交流，提升經濟部水利署在國際的能見度，應美國美南國建協進會（The Association of Chinese American Professional, ACAP）之邀請，以及我國駐休士頓代表處協助安排行程下，本署指派陳署長伸賢及謝科長明昌，與國際水利環境學院何副執行興亞、中興工程顧問有限公司龔協理誠山及容泰工程顧問公司謝副總經理俊賢共同組團，一行5人於97年5月6日至12日赴美國密西西比州美國陸軍工兵團(US Army Corps of Engineers, USACE)之水利相關研究單位、休士頓哈里斯郡防洪管理局(Harris County Flood Control District)及德州傑佛遜郡沿岸防洪系統(Coastal Flood Protection Systems, Jeffson County)等水利相關單位技術參訪，並出席「美南國建協進會年會(30週年慶)暨科學工程技術研討會」，希冀藉由訪問考察及研討會中發表我國在水利建設之經驗、成果及未來願景，與美國之水利相關機關技術交流，並直接與美國重要官方代表進行實質交流，俾建立合作平台，促進台美關係與雙方水利科技交流，並拓展國際合作空間。
2、 團員及行程

1、 團員名單

	任職單位
	職稱
	姓名

	Water Resources Agency, MOEA.

經濟部水利署
	Director-General

署長
	陳伸賢

	Water Resources Agency, MOEA.

經濟部水利署
	Section Chief

科長
	謝明昌

	Taiwan Int’l Institute for Water Education

國際水利環境學院
	Deputy Director

副執行長
	何興亞

	Sinotech Eng. Consultants Ltd. 中興工程顧問
	Associated Manager

協理
	龔誠山

	Long-Time Eng. Consultants.

容泰工程顧問
	Manager

副總經理
	謝俊賢


2、 行程概要

	日期
	地  點
	時  間
	行  程

	05/06 (二)
	台  北

↓

洛杉磯

↓

休士頓
	05/06 18:40桃園機場第2航廈

05/06 15:25抵洛杉磯機場，並於18:40於洛杉磯機場轉機前往休士頓
05/06 23:22抵達休士頓喬治布希機場
	· 啟程

(台北→休士頓)

	05/07 (三)
	休士頓→密西西比州
	07:00-1600搭車由休士頓前往密西西比州

16:00拜會陸軍工兵團工程研究與發展中心(ERDC, USACE)
	◎ 移動

· 拜會

(宿密西西比州)

	05/08 (四)
	密西西比州→休士頓


	09:30-12:00 續拜會陸軍工兵團工程研究與發展中心分區辦公室
13:00-21:00搭車由密西西比州返回休士頓
	◎ 拜會

· 移動

(宿休士頓)

	05/09 (五)
	【甲案】休士頓

【乙案】休士頓
	【上午】拜會Harris County

【下午】參訪Jefferson County海岸洪災保護系統（抽水站、海岸堤防）
	◎ 拜會

◎ 技術參訪

	05/10 (六)
	休士頓
	◎研討會：
09:00 參加美南國建協進會年會暨2008水資源管理及技術海外研討會

12:30 午宴(署長專題演講)

17:00 會議結束

◎搭機返台；

21:00 休士頓喬治布希機場搭機前往洛杉磯
	· 參加研討會、中午餐敘及專題演講

· 搭機返台



	05/11 (日)

∣

05/12 (一)
	休士頓

↓

洛杉磯

↓

台北
	05/11
01:10抵洛杉磯機場搭機返回台北

05/12

06:00抵達桃園機場
	· 返程

(休士頓→台北)


3、 參訪紀要

	5月7日（三）
下午：拜會美國密西西比州陸軍工兵團(US Army Corps of Engineers, USACE)工程研究與發展中心(Engineer Research and Development Center, ERDC) 水工試驗室


雖然甫於前晚23:30飛抵休士頓，但在我國駐休士頓代表處積極與美國陸軍工兵團(US Army Corps of Engineers, USACE)交涉下，確定可以參訪其工程研究與發展中心(Engineer Research and Development Center, ERDC)，於是臺灣參訪團全團人員於5月7日7:00，即刻由德州Houston開車出發，至下午4:00抵達Mississippi州美國陸軍工兵團ERDC，直接前往ERDC之水工試驗室參訪。由於2005年卡崔娜颶風重創紐奧良市，ERDC水工試驗室特別建造紐奧良市水工模型，研究紐奧良市堤防破損後，市區溢淹之動態過程。該試驗室研究人員詳細解說模型比例、量測設備、實驗條件、溢淹情況及致災因素等有關事項，如照片01-04所示，讓本團人員對紐奧良市的災情與淹水情況有更進一步的瞭解。
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照片01　參訪美國陸軍工兵團ERDC水工模型試驗室-紐奧良市模型
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照片02　美國陸軍工兵團ERDC水工模型試驗成果展示海報
[image: image3.jpg]



照片03　美國陸軍工兵團ERDC水工模型試驗室波浪越堤實驗模型
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照片04　美國陸軍工兵團ERDC水工模型試驗室波浪越堤實驗海報

	5月8日（四）
上午：續拜會美國密西西比州陸軍工兵團工程研究與發展中心及參訪離心驗室、生物環境實驗室與船舶操作模擬研究室


5月8日上午，臺灣參訪團全團人員再次造訪Mississippi州美國陸軍工兵團ERDC，先由公關部門主管接待，並播放ERDC簡介影片，讓大家瞭解ERDC的組織、任務、近年重要研發成果與未來研發方向。參訪團團長(水利署陳署長伸賢)亦利用簡報，向美國陸軍工兵團ERDC公關主管等介紹臺灣水資源管理策略，如照片05所示。之後，雙方交換實務工作與研發經驗，如照片05所示。陳署長特別向ERDC公關主管提及，臺灣於四十年前開始規劃興建臺北都會區防洪系統時，美國陸軍工兵團的專家門至臺灣協助，對我們有很大的幫助。希望爾後，能與美國陸軍工兵團的專家們再次合作，改善淹水與水資源利用管理相關問題。
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照片05　陳署長向美國陸軍工兵團ERDC公關主管等介紹臺灣水資源管理策略
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照片06　與美國陸軍工兵團ERDC公關主管交換意見
拜會公關部門後，緊接著前往美國陸軍工兵團ERDC離心實驗室。該實驗室的研究人員，詳予介紹離心實驗設備之原理與重要實驗結果，如照片07-09所示。此實驗室的主要實驗設備，為一可產生高達200倍重力加速度的離心機，如照片10所示，可於一端之實驗腔，放入依比例尺縮小之模型及水，經由快速旋轉加速至依模型相似律計算所需之重力加速度時，透過監視與量測系統，觀察堤防或大壩受湧浪與滲流影響下之力學特性，或損壞之動態過程。針對紐奧良市堤防受湧浪與滲流影響下之損壞特性，利用此離心實驗系統，觀察到堤防損壞之動態過程，對紐奧良市淹水致災原因有了更深入的剖析。
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照片07　美國陸軍工兵團ERDC離心實驗室研究人員介紹實驗室概況
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照片08　美國陸軍工兵團ERDC離心實驗室成果展示海報
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照片09　美國陸軍工兵團ERDC離心實驗室研究人員介紹主要實驗設備
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照片10　美國陸軍工兵團ERDC離心實驗室之主要設備-高倍數離心機
離開離心實驗室後，一行人前往美國陸軍工兵團ERDC生物環境實驗室參訪。該研究室數位研究人員，分別介紹各種可對污水產生自然淨化效果的水生植物、可觀察微生物行為的高倍數顯微鏡、Mississippi河流域特有生物復育情形與相關研究成果，如照片11-14所示。使我們對於美國重視環境與生態的觀念，以及相關研究工作的進展情形，有更深刻的體會。
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照片11　美國陸軍工兵團ERDC生物環境實驗室研究人員介紹淨水植物
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照片12　美國陸軍工兵團ERDC生物環境實驗室研究人員介紹高倍數顯微鏡
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照片13　美國陸軍工兵團ERDC生物環境實驗室研究人員介紹特有生物
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照片14　美國陸軍工兵團ERDC生物環境實驗室研究成果展示海報
美國陸軍工兵團ERDC船舶操作模擬研究室配合各重要港灣地形與港口設施資料庫，輸入風速、海流速度、光線強度、船舶型式等資料，利用高效率的模擬計算與虛擬實境技術(VR)，將場景呈現於船舶操控人員眼前，如照片15所示。船舶操控人員進行方向舵、加速推進或倒車減速等操作時，系統可將操作狀況納入模擬計算，呈現互動式場景變化。此系統可供船舶操控人員以相當接近實際情況之環境下，進行安全之操控訓練，對高級航行人員之教育養成助益甚大。
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照片15　參訪美國陸軍工兵團ERDC船舶操作模擬研究室
離開美國陸軍工兵團ERDC前，該中心副主任與臺灣參訪團全體成員合影，如照片16所示，並表示希望雙方有進一步的合作機會。
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照片16　美國陸軍工兵團ERDC副主任與臺灣參訪團合影

結束陸軍工兵團的拜會後，在返回休士頓的途中，順道停留參訪密西西比河旁的堤防歷史淹水紀錄標記，並發現其防洪牆開放當地藝術家以密西西比州的發展史為題彩繪，讓硬體工程生色不少。
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照片17　美國密西西比河旁堤防歷史淹水紀錄標記
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照片18　美國密西西比河旁彩繪堤防
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照片19　美國密西西比河旁的藝術公園
	5月9日（五）

上午：拜會休士頓哈里斯郡防洪管理局(Harris County Flood Control District)
下午：德州傑佛遜郡沿岸防洪系統(Coastal Flood Protection Systems, Jeffson County NO.7)


參訪團約於早上9點抵達哈里斯縣防洪管理局(Harris County Flood Control District)，該拜訪行程約於10:30結束。哈里斯縣防洪管理局(Harris County Flood Control District)於1937年由德州政府立法機關有鑑於1929年和1935年巨大洪水摧毀該區而特別設立，該防洪區之範圍與哈里斯縣行政區一致，包含休士頓市，居民人數為390萬人。哈里斯縣面積為1,756平方英哩，包含22個主要集水區，每個集水區都有其獨立之淹水問題及所需面對之挑戰。

該防洪管理局之主要任務是提供洪水所造成之損失，針對社區出適當之治理方式並提升其自然價值。為達成該任務，防洪區必須實踐規劃降低洪災計畫、執行計畫及持續公共建設等作為。

當天由主任Michael D.Talbott, P.E.親自接待，除介紹防洪管理局之業務職掌及管理範圍外，並特別介紹目前所建置之GIS系統，藉由GIS系統之建置除能完整瞭解過去所完成之防洪建設(既有之防洪設施系統)，同時可以作為擬定防洪計畫之參考，並據以研擬後續建設之參考。局長表示：GIS系統之建置屬長期計畫，預計以10年為一期，目前為第3年。

　　誠如Michael D.Talbott, P.E所言，GIS系統之建置為長期計畫，但透過這樣的建置計畫，可以讓相關人員瞭解：防災系統(或措施)目前的建置狀況，有哪些區域尚未整治？有哪些區域整治不足？或整治方式是否洽當？都可以就由該系統來做檢視。反觀國內，水利主管機關在這部份似乎尚未全面建置，導致相關資訊不足，除無法全面檢視現行整治狀況外，亦可能造成部份區域遭到忽視或某些區域重複施作之可能發生。GIS系統之建置，實為各級主管機關可以考慮執行之工作。
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照片20　哈里斯縣防洪管理局主任Michael D.Talbott, P.E.簡報
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照片21　主任Michael D.Talbott, P.E.與署長陳伸賢交換意見

參訪團約於12:30抵達Jefferson County Drainage District NO.7，當天由Ralph J.Mitchell計畫經理接待，除聽取簡報外並赴該轄區參觀3處抽水站，主要目的為參觀當地之抽水站並瞭解其監視、操作系統。
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照片22　德州Jeffersons County計畫經理Ralph J.Mitchell說明防洪抽排水系統
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照片21　德州Jeffersons County防洪部門人員說明防洪抽排水監控系統
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照片22　德州Jeffersons County防洪抽排水系統之抽水站
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照片20　德州Jeffersons County計畫經理說明抽水站發電機系統
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照片24　德州Jeffersons County抽水站之監控系統
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照片34　參訪團與Ralph J.Mitchell合影
	5月10日（六）

參加美南國建協進會2008年年會暨科學工程技術研討會


美南國建協進會於5月10日在糖城美麗華旅館舉辦為期一天的「2008年年會(30週年慶)暨科學工程技術研討會」 (The 2008 Science Engineering and Technical Seminars)，會議包括「水資源管理—水資源管理及技術」、「奈米科技---奈米及複合技術」、「研發管理—使科技商業化」、「財務管理－公司企業及個人查稅需知與小型企業退休計畫」、「生活管理--健康與家庭危機管理」、「資訊技術--知識管理」、「財務管理與退休規劃－公司財務計畫與個人退休規劃」及「綜合性醫學新知」等研討主題。午餐時由我國駐休士頓臺北經濟文化辦事處陳方正處長致歡迎詞，並邀請來自休士頓市政府官員Cris Eugster主講 「The Path Forward: Energy Efficiency and Renewable Energy」，以及來自台灣經濟部水利署署長陳伸賢專題演講「台灣水利建設之願景」。陳署長以豐富的簡報圖片，進行生動活潑與精闢的演說，詳細介紹台灣的水環境、當前面對的挑戰、新世紀水利政策及未來水利建設願景，獲得廣大的迴響，成功提升經濟部水利署的國際能見度，促使與會人士對台灣的水利建設成果，有更深入的了解。專題演講結束後，並由美國美南國建協進會會長林國強代表致贈陳署長感謝狀。
上午及下午的研討會，台灣參訪團主要參加由我國駐休士頓科技組與美南國建協進會、經濟部水利署、休士頓大學及休士頓哈里斯郡防洪管理局共同主辦之「水資源管理及技術研討會」。會議由美南國建協進會副會長張濟群博士擔任主持人，我國駐休士頓科技組代理組長蕭灌修以開幕致辭為研討會揭開序幕。蕭組長表示台灣因為颱風、地震等天災頻繁，在水資源管理及建設方面面對相當多的挑戰，並感謝大會的籌備及許多遠道前來參加的專家學者。隨後由USACE (The United State Army Corps of Engineers) 林立華博士、哈里斯郡防洪管理局主任Mr. Michael Talbott、美國海洋大氣總署鄧中柱博士、聯邦緊急救難署(FEMA)達福地區負責人Mr. Ross Richardson等多位相關領域之學者專家與會，分別就港區運河及航道安全、哈里斯郡防洪規劃建設、如何蒐集、分析海洋天候各項資訊數據，及洪災發生前後房屋保險投保等不同主題發表簡報及對問題詳盡分析。下午則由休士頓大學王克漢教授及台灣國際水利環境學院副執行長何興亞博士分別就洪水及水庫淤砂與海岸暴潮模式、台灣水災應變之決策支援系統等，發表精闢之報告。藉由此次研討會，台美雙方與會人員共同砌蹉、交換經驗與心得，確有助於促進國內在綜合治水及水資源管理方面技術之提升，並奠定了未來水資源管理及技術進一步合作之基石。
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照片35　研討會主持人美南國建協進會副會長張濟群博士
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照片36　駐休士頓科技組組長蕭灌修於水資源管理研討會開幕式致詞
[image: image30.jpg]



照片24　美南國建會水資源技術及管理研討會-水資源管理研討情況
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照片34　張濟群博士(右3)、蕭灌修博士(左2)及報告人林立華博士(右2)、哈里         斯郡防洪管理局主任Mr. Michael Talbott(左3)、美國海洋大氣總署鄧中柱博士(左1)、聯邦緊急救難署(FEMA)達福地區負責人Mr. RossRichardson(右1)合影
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照片34　陳署長伸賢於午宴時專題演講
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照片34　美南國建協進會會長林國強代表致贈陳署長感謝狀
照片34　陳方正處長(右3)、林國強會長(左4)、張濟群副會長(左2)及蕭灌修組長(右1)等人與陳署長伸賢合影、、
4、 心得與建議

1、 2005年卡崔娜颶風侵襲美國，重創紐奧良市後，美國對致災原因進行一系列的詳實探討，相關研究成果與重要經驗，對日後都市淹水之防治與改善，極具參考價值。

2、 堤防或大壩受湧浪與滲流影響下之力學特性，或損壞之過程，無法以現有數學模式或一般模型實驗得之，高速離心機實驗系統實乃瞭解此等重要水利設施是否安全，抑或可能發生損壞之利器。

3、 美國對環境與生態的重視程度日益提昇，相關研究工作進展快速，有很多觀念與經驗值得參考學習。

4、 利用港灣地形與港口設施資料庫、高效率模擬計算與虛擬實境技術，可建立有效之船舶操控訓練系統，對高級航行人員之教育養成助益甚大。

5、 美國密西西比河旁堤防，透過彩繪當地發展史與歷史淹水紀錄標記，不但可美化環境，更可促使民眾對防洪設施投入較高之關切，並對洪水可能致災之風險，有較深刻的體會，此舉對消弭政府推動防洪建設的阻力有潛移默化的效果。

6、 美國德州Harris County防洪部門對於未來的防洪規劃案，預定於未來10年內，以無預設立場、與利益相關者充分溝通，形成決策。此等擴大參與層面、不急切形成決策的運作模式，似乎已成為民主先進國家之潮流，值得參考借鏡。

7、 美國德州Jefferson County防洪部門對於抽排水系統的維護，編列充分作業人力，確實維護相關設施，以關鍵時刻必須能自主操作為原則，此舉有助於緊急應變作業期間人為疏失之減少。

8、 美國德州Jefferson County之抽水站系統與現行台灣之模式極為相似，例如具備二套電力系統，除外電外，均自備發電系統；監測資料之傳輸，除依據有線系統外，亦具備無線系統備用；聯繫系統除依賴電話系統外，亦另具備無線系統，供緊急時使用。但差異較大處，應該只是規模上之差異，此乃國土面積差距下之必然現象。另，在參訪第二處抽水站時發現一有趣之現象，以直升機吊掛電線杆至煉油廠廠區現場施工之作業模式。經詢問後發現，由於該煉油廠四周之水路均為土堤，為避免失作業車頻繁進出，造成土堤下陷影響結構安定。該現象反映出，相關機關對於水路保護考慮之周密，及相關機關橫向聯繫之通暢，均為我們可以學習之處。
9、 美國陸軍工兵團在水利工程、水資源與環境生態管理等方面，均有相當豐富的經驗，以及堅實的研發能量，若能與之建立合作關係，對我國防洪與水資源利用管理相關問題之改善將有所助益。

10、 由美南國建協進會水資源技術及管理研討會之籌備與辦理過程可發現，海外僑胞對國內行政官員極為尊重，並對國內社會環境發展甚為關切，希透過各種方式貢獻心力。同時發現，僑胞中相當多各領域優秀人才，應可善加運用，建立台美雙方合作交流平台。

附錄

1、 陳署長伸賢於2008年年會暨科學工程技術研討會午宴專題演講簡報： A Water Infrastructure Vision for Taiwan
2、 何興亞博士於水資源管理及技術分組研討會發表之簡報：Information Support System for Flood Emergency Response in Taiwan
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