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華北新生代火山岩及地函捕獲岩
標本蒐藏研究計畫
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— 摘要 —
「華東新生代火山岩及地函捕獲岩標本蒐藏研究」為近年來本館持續推動之岩礦標本採集計畫，本次前往中國大陸華北北方之哈拉哈火山群和長春南方之伊通火山群進行野外調查與標本採集，從2008年7月1日至12日共計12日，會同吉林大學地質系研究人員共同合作完成。此行除計畫性蒐集70餘件涵蓋中新世至第四紀之火山岩及其捕獲地函包體，並調查、紀錄火山岩野外產狀外，也順道參訪吉林大學地質系和該校設置之地質博物館，商討後續合作計畫與學術交流事宜。
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— 本文 —
目的：
本次前往中國大陸主要目的為：

（1）進行華北晚新生代火山岩及其捕獲包體之調查與標本採集
（2）參訪地質學術機構並洽商研究合作事宜

（3）參觀地質博物館相關蒐藏與展示

行程規劃
7月1日搭乘班機經韓國首爾，再轉機飛抵長春。經與吉林大學地質系葛文春教授等人會面並確認野外調查路線、備妥調查區域地質圖幅、野外採集工具及用品後，隔日便啟程前往調查採集地區。
7月2日從長春出發經大安、白城、烏蘭浩特、索倫鎮至明水鎮，便開始進行上新世玄武岩及地函包體之野外露頭描述、紀錄、調查與樣品採集工作，至4日共三天的工作範圍包括五岔溝、三十公里林場、牛汾台林場、寶格達山林場、查干敖包和阿爾山等地。5日從阿爾山市出發，經伊爾施前往天池之「阿爾山國家地質公園」考察、紀錄、拍攝火山地質地形景觀， 6日至7日再往東邊的柴河、巴升河、五一林場等處，調查、採集第四紀玄武岩及其捕獲橄欖岩包體。
8日至9日趨車轉往伊通火山岩區繼續進行中新世玄武岩及橄欖岩之調查採集，10日至11日從伊通返回長春市，整理、寄運採集標本回台，並拜會吉林大學地質系和該校設在地質宮內的地質博物館，12日結束行程，搭機返台。

成果與心得
自新生代以來，中國東部及其相鄰地區由於受到太平洋板塊朝西北方向隱沒（早第三紀時期）、日本海的張裂到停歇（32～10 Ma），以及印澳與歐亞兩大板塊的碰撞（晚第三紀）等地質作用，導致中國東部陸地和渤海、黃海、東海及南海等陸緣海或邊緣海引發深部斷裂，形成許多斷陷盆地和裂谷，而大量玄武質岩漿便沿著這些深達岩石圈的斷裂帶或裂谷噴發到地表。這些板內玄武質岩類所涵蓋範圍，包括東北―華北中、新生代裂谷系及其兩側地帶、華南大陸邊緣的斷陷帶、台灣―澎湖地區和南海盆地等，乃是環太平洋大陸邊緣火山活動的重要組成部分。
筆者近年來持續規劃、執行華東新生代火山岩採集研究計畫，本次前往東北西邊之內蒙古一帶進行玄武質岩類和上部地函包體之系列採集，共計採集72件標本，並拍攝200餘張火山岩及地函包體之野外產狀影像。茲將調查採集與參訪心得概述如下：
（1） 野外調查與標本採集

（1）哈拉哈火山群
該火山群位於北緯47∘20’以南之大興安嶺南段區域，即介於五岔溝、天池、柴河一帶，為本次野外最主要的調查採集區域。根據火山群的噴發時間先後，概略可分為兩個時期：第一期在中新世時噴發，前人將它歸為老爺嶺火山幕（11 ~ 7 Ma）。由於火山岩多數出露在山頂處，又稱「高位玄武岩」（圖一）。礙於茂密植被與交通不便，欲採集調查該期火山岩往往需要徒步攀爬山頂，費力耗時；第二期以更新世噴發為主，火山岩可再分為白頭山火山幕（0.58 ~ 0.06 Ma）和五大連池火山幕（< 1萬年）兩個亞期。由於火山活動年代新，而且岩體位居低平或河谷地帶（圖二～圖三），因此，採樣工作相對容易些。
第四紀噴發的火山岩裡，在天池一帶擁有大面積的火山熔岩地貌，並以豐富多樣且保存相當完整的火山地質地形特徵而聞名，火山口湖、石塘林、三潭峽、堰塞湖、大峽谷等都是知名的景點，並設立「阿爾山國家地質公園」來加以保護與管理。園區內有數個火山口湖，包括阿爾山天池（圖四）、金江天池、基爾果山天池、雙溝山天池、駝峰嶺天池等，均是火山噴出物在火山口周圍堆積，中央凹陷的火山口積水而成的湖泊。而石塘林則為大興安嶺的奇景之一（圖五），它是近期死火山熔岩的地形地貌，在長20公里，寬10公里的覆蓋面積裡，至今仍保持原有岩漿流動的狀態，加上數萬年來的風化和流水沖刷，形成了熔岩壠、熔岩繩、熔岩丘、熔岩洞等獨特的自然景觀，而在缺乏土壤的石縫裡，生長著高大的興安落葉松和低矮的高山柏，充分展現了植被旺盛的生命力。在園區各個景點都設有以花崗岩材質為底的看板，以文字和影像搭配說明。由於正值七、八月旅遊旺季，遊客相當多。
在該火山群除採集不同時代的玄武岩外，同時在天池和柴河橋兩地還發現源自地函的橄欖岩包體（圖六），可說是此行的另一收穫。雖然包體個體不大，數量也不多，但過去未見文獻報導，極具研究價值。哈拉哈火山群比華南地區或華北的漢諾壩、集寧和阿巴嘎等地之火山岩的緯度更高，因此，露出地表之岩體，其風化作用乃以機械方式為主。當岩體崩落後，常呈大規模堆積，此一景象在火山群北方之河中林場及五一林場一帶相當普遍。
（2）伊通火山群
伊通位於長春市的南方，為一滿族自治縣。境內有眾多低緩的新生代火山岩體呈串珠狀排列，恰好位於伊蘭—伊通地塹之中。筆者根據岩體出露特性、包體的種類及其出現豐度，以及當地的交通狀況等因素，選定西尖山、大孤山和東小山等三處，作為調查採集的標的。
西尖山玄武岩是在中新世早期噴發，相當於甄峰山期的產物，在山腰及山頂處所出露的玄武岩具有相當發達的柱狀解理（圖七），由於地景相當優美，現已規劃成地質保護區。大孤山玄武岩約在中新世中期噴發，其垂直柱狀解理也很發達，雖然岩柱之直徑比西尖山者小得多，但是岩柱並排參差而立，望似一叢叢的「石林」，呈現出另一番美景（圖八）。東小山位於大孤山東側，山形雖然不大，但卻有豐富的地函包體產出（圖九），因而受到岩石學家相當的重視。該處玄武岩不但具有水平狀柱狀解理，而且捕獲的包體個體大又密集，研判該處是一處火山岩頸。過去曾在該區開採石料鋪路，但因停工多年，長年暴露在外的包體風化嚴重，組成礦物多已發生蝕變，採集新鮮標本較為困難。
（二）參觀吉林大學地質博物館

吉林大學地質博物館的前身為長春地質學院博物館，係在1952年成立，因設置在地質宮（註）主樓內 ，所以又稱「地質宮博物館」（圖十）。該館展廳可分為科普廳和恐龍廳兩大區域，陳列面積約1500平方米。科普廳（圖十一）設有礦物展區（展出珍貴、精美的系列礦物）、寶玉石展區（展出高、中、低各檔寶玉石原料及半成品）、隕石展區（展出石隕石、鐵鎳隕石及石鐵隕石）、古生物展區（展出距今7億年至200萬年的古生物化石）、奇石展區（展出許多造型石和晶體礦物）及地學科普知識展區（展出各類岩石、構造、沉積標本）；恐龍廳（圖十二）展出三具恐龍骨架化石及恐龍蛋和恐龍腳印等，並介紹該館於2000年至2003年在長春地區進行白堊紀恐龍化石系統性發掘與研究的歷程，該項計畫發現了大量的恐龍及恐龍蛋化石，恐龍種類別計有稜齒龍類、肉食龍類、禽龍類等。
這是一座成立已逾半百且蒐藏豐富的專業性博物館，長久累積地質前輩在中國各地所採集之礦物、岩石、礦產和化石標本。恐龍廳內的標本從野外發掘、研究到展示呈現，為其最大特色，具有區域性與獨特性之意義與價值。而岩石與礦物標本，個體普遍不大，精緻度良莠不齊。在展示部分，這些標本絕大多數被放置在展示櫥櫃裡，仍沿襲早期傳統的陳列手法，而且展場光線不足，展示效果不佳，較難達到引人入勝的境域。

（註）地質宮現址原為規劃作為偽滿州國國都之用，後來因故停建。現有宮廷式樓房是依原設計藍圖興建而成，中央主樓設立地質博物館以供陳列地質標本之用，所以又稱地質宮。

（三）拜訪吉林大學地球科學院地質系
吉林大學地球科學院的前身為長春地質學院，曾培育許多傑出的地質專業人員，其後該學院改制為長春科技大學，於2000年併入吉林大學。此次野外考察與標本採集獲得地質系葛文春教授及其實驗室成員的大力支援和協助，順利達成計畫目標。葛教授長期專注大興安嶺中生代火山岩和花崗岩的調查與研究，野外經驗豐富，研究專精。筆者也利用此次機會，進一步洽商雙方合作事宜。
檢討與建議：
（1）大陸經濟起飛迅速，加上近期國際油價飆漲，部分偏遠地區發生油源供應不足的現象，導致野外既定行程略受影響。因此，在遠赴大陸執行採集調查計畫時，除了事前周詳規劃外，此類不確定因素亦應納入考量。
（2）利用火山地質地景規劃保護區並發展觀光休閒，在國際上已行之有年，如何將天然資源在有效保護與管理前提下，又能善加開發與利用，成為當今各級政府相當重視的問題。在台灣及離島地區不乏火山岩出露的地區，其中又以大屯火山群、基隆火山群和澎湖群島分佈較為廣泛，並分別設有國家公園、博物館和風景管理處來加以管理。然而位於基隆外海的彭佳嶼、棉花嶼、花瓶嶼、基隆嶼等北方四島和宜蘭外海的龜山島之火山地質地形景觀亦具極高的觀光與保存價值，仍需做深入的自然資源調查，以供相關單位開發與管理之參考。
附圖：

[image: image13.jpg]



圖一   查干熬包南方山頭的高位玄武岩，為中新世噴發的產物。
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圖二  天池附近哈拉哈河畔的第四紀玄武岩，因岩壁陡峭，取名為「赤壁神韵」。
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圖三  河中林場內的第四紀玄武岩，具有粗大柱狀解理。
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圖四  阿爾山天池為園區最負盛名的火山口湖
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圖五  石塘林保有火山熔岩流動的原始狀態，遊客可沿步道一覽火山地貌。
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圖六  第四紀玄武岩捕獲之橄欖岩包體，可探討上部地函的相關訊息。
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圖七  西尖山玄武岩具有高大之垂直柱狀解理
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圖八  大孤山玄武岩之細小柱狀解理構成「石林」景觀
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圖九  東小山有大量地函包體出露
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圖十  吉林大學地質博物館入口處
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圖十一  科普廳內陳列各類地質標本
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圖十二  恐龍廳雖佔地不大，但多屬該校研究人員發掘成果，意義非凡。
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