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一、目的
根據目前普遍被接受的分類系統，將範圍分布亞洲熱帶及亞熱帶地區之澤瀉蕨(Hemionitis arifolia (Burm. f.) T.Moore) 歸為同一物種，已知種內染色體具有三種倍體數(二、三、四倍體)，本計畫第一年(2006)曾赴印度採集，並獲得充份材料。經研究發現印度地區之澤瀉蕨(Hemionitis arifolia (Burm. f.) T.Moore)為三倍體，繁殖快速，在印度南方有大量族群。反觀在臺灣地區之澤瀉蕨卻為二倍體，生長於低海拔地區的農業與商業開發地區，造成該物種棲地碎片化且生育地過狹，被列為台灣的瀕臨滅絕物種，此種狀況亦在本研究中發現同樣發生於菲律賓、海南島及柬埔寨等地。孟加拉位於印度半島與中南半島的交界點，該地區之澤瀉蕨倍體數與DNA資料，將有助於釐清不同倍體數之分布範圍及彼此間親緣關係；然而，孟加拉之前對本種約於1990即有紀錄但資訊不夠詳細，前往該國採集詳加調查其分布並進行更深入之研究，對本種之遺傳結構與起源當更清楚，對未來保育策略之擬定將更確實。
二、行程
	日期
	行程地點
	工作內容

	97年6月22日
	台北→孟加拉吉大港
	行程。

	97年6月23日
	孟加拉吉大港
(University of Cittagong)
	演講(邱)

調查、檢視標本館標本

	97年6月24日
	1. Sitakunda Ecopark
2. Chandranath Hill
	調查與蒐集研究材料

	97年6月25日
	1. Seed Orchard Division, Ranirhat, Rangunia, Chittagong
2. Halda River Streams, Dhandachari, TeaEstate Area
3. Gahira, Raozan, Chittagong
	調查與蒐集研究材料

	97年6月26日
	1. Chakaria Sundarban, Cox’s Bazar

2. Barachara, Himchari National Park, Cox’s Bazar
	調查與蒐集研究材料

	97年6月27日
	1. Teknaf Sea beach Area

2. Teknaf Game Researve,

   Forest Office Area

   Teknaf, Cox’s Bazar

3. Along the Naf Riverbank

Teknaf Port area
4. Whykoeng Bazar Ukhia, Cox’s 

   Bazar
	調查與蒐集研究材料

	97年6月28日
	1. Moheshkhali Island
2. University of Cittagong
	調查與蒐集研究材料

	97年6月29日~30日
	孟加拉吉大港→泰國曼谷機場→台北
	返程


三、參訪內容
孟加拉(Bangladesh)位於印度東部，東與緬甸為界，西北部為尼泊爾，全國河系發達，多沖積平原。本次之材料收集調查地區位於孟加拉東南部。
孟加拉氣候乾濕季明顯，雨季約自5月至9月，豪雨經常造成平原地區氾濫成災。本次前往採樣時間為雨季初，採集期間多次遇雨，幸尚未氾濫。參訪地區之森林遭受極大之破壞，由於孟加拉全國極為貧困，森林之破壞有極大部份為過多民眾的無限制砍伐做為薪碳所致。
本次採集以澤瀉蕨(Hemionitis arifolia (Burm. f.) T.Moore)為首要目標。澤瀉蕨在孟加拉亦屬稀有植物，由標本館的標本資料顯示，僅有極少數的採集紀錄。本次參訪停留期間，僅於Halda River Stream地區發現該種植物。該區為孟加拉重要茶葉栽植區之一，或許因為如此，坡地仍保有綠地；陪同之吉大港大學教授Dr. Pasha告知他第一次發現該族群係15年前，因此澤瀉蕨在該地已生存至少15年。不過由於茶葉事業發達，孟加拉亦不斷引進新的交通工具，拓寬道路，難保該族群能繼續存在多久。
本次調查共採集30株澤瀉蕨植株，採其葉片組織，經過矽膠乾燥，做為抽取DNA材料來源，另外，其中12株經過清洗後, 移植至台北植物園栽培，作為形態觀察與確認染色體數目之來源。觀察5株具有成熟孢子葉的植株，顯示其孢子囊內孢子數均為64，孢子直徑大小38.10±3.13μm， 其葉上表面無不定芽，與台灣所產之植株類似，初步判斷其為二倍體類群(2N=60)。所有採集的植株均有部份組織或完整個體壓製成臘葉標本，存放在林業試驗所植物標本館，做為證據標本及日後之研究材料。
吉大港大學(University of Chittagong)是孟加拉的主要大學之一，本次調查採集係以該大學為主要對口單位，並由該大學植物系教授Dr. Mostafa Kamal Pasha安排，從機場接機、送機、住宿(吉大港大學會館及外地旅館)、至行程與交通工具等，鉅細糜遺。該大學昆虫系教授Dr. Badrul Amin Bhuiya，為該校期刊「Journal of Taxonomy and Biodiversity Research」主編，亦多方協助此行之參訪，並贈送該期刊二期，希望與林試所出版之期刊能定期交換。參訪期間亦接受邀請進行演講，介紹台灣的蕨類植物研究現況，獲得極大迴響；會後亦多次討論日後之研究合作事宜，初步決定以孟加拉之蕨類植物誌為第一階段之合作目標。
吉大港大學亦設有一植物園，但規模不大，設有蔭棚，以培育蘭科植物為主。當初設園之主要目的之一是為培育吉大港大學校區植栽所需之苗木，整體而言，目前之管理並不甚上軌道。
吉大港大學也設有一小型植物標本館，典藏標本以孟加拉地區維管束植物為主，為研究該地蕨類植物所必參閱之處。唯限於經費，管理無法如先進國家標本館一般，無論溫濕度之控制，病虫害之管理，都未能顧及。雖然典藏有豐富而寶貴之地區性標本，但並未設有參訪記錄簿，據稱至該館研究者並不多，而我們則是第一批至該館查閱植物標本的台灣人。
此行除採極本計畫主要的研究材料澤瀉蕨、並參訪吉大港大學標本館外，同時採集沿途之其它蕨類植物計20科61種(如附錄)，約佔該國蕨類總數的24%(60/250)；亦採集了部份的開花植物，該等標本均攜回經乾燥、消毒，保存於林業試驗所的植物標本館內，供後續研究。
四、參訪心得
亞洲熱帶及亞熱帶地區不僅為蕨類的分布熱點亦為種化作用旺盛之地，多倍體化(polyploidzation)是蕨類一個非常重要的種化機制，澤瀉蕨複合群為亞洲地區特有蕨類，且具有不同的倍體數，提供亞洲蕨類種化的絕佳研究題材。然而，亞洲地區大多數國家對蕨類的研究較為弱勢，即使有之，仍多處於蕨類植物資源調查之階段，既有的資料多已年代久遠，所能提供研究資料有限。相較之下，台灣已有相當完整蕨類系統分類基礎，未來應朝向較深入的蕨類植物細胞學、生殖生物學、及演化等研究，然而蕨類多數屬廣範泛分布類群，實難單由台灣看出端倪，如何將研究視野朝延伸出台灣之其它地區就成了重要的課題。
本次行程發現，孟加拉之植物研究正處於起步之中，該國學者希望台灣能夠提供相關的研究經驗與技術合作，尤其是蕨類植物調查及植物誌之編製，列為當務之急。國外學者對孟加拉之自然資源學術研究之採集須有當地研究單位提出合作證明；台灣的植物研究若要跨足海外，透過此一國際合作機會，前往該國進行調查與採集，以獲得研究所須之材料，達到提昇雙方學術發展之目的。
五、建議事項
孟加拉的科技水準不如台灣，反應在學術研究及各生活產品上，例如該國至今仍無完整的植物資源調查名錄，出版品的印刷，其解析與色彩等品質均不佳，影響教育與知識之傳播效果。台灣應可在這方面協助，提供台灣植物學者前往該國進行調查採集，出版精美的刊物，亦為爾後的合作奠下基石。
植物誌的研究是植物應用科學的基礎，台灣的分類學研究以往太過侷限於本土，造成分析與結論之不夠周延。今後應鼓勵研究生，跨足海外，取得完整的研究資料，才能生產國際性之研究成果，也同時進行學術外交。惟此需有政府之配套策略，例如台灣駐外地機關的協助。
六、附錄：蕨類調查名錄 (採集時間與地點)
Blechnaceae

1. Blechnum orientale L. 烏毛蕨 (20080623, Chittagong University)

2. Stenochlaena palustris (Burm. f.) Bedd.光葉藤蕨(20080625, Gahira, Raozan, Chittagong)

Cyatheaceae

3. Cyathea gigantean (Wall. ex. Hook.) Holtt. (20080624, Chandranath Hill)

Dennstaedtiaceae 

4. Microlepia speluncae (L.) Moore 熱帶鱗蓋蕨 (20080625, Halda River Stream)

Dryopteridaceae

5. Ctenitis eatonii (Baker) Ching 愛德氏肋毛蕨 (aff.) (20080626, Himchari National Park)
6. Dryopteris sp. 鱗毛蕨屬 (20080624, Chandranath Hill)

7. Pleocnemia sp.  網脈突齒蕨屬 (20080627, Teknaf Forest Area)
8. Tectaria brachiata (Zoll. & Moritzi) C.V.Morton 變葉三叉蕨 (20080625, Gahira, Raozan, Chittagong)
9. T. fuscipes (Wall.) C.Chr. 屏東三叉蕨 (20080623, Chittagong University)

10. T. chattagramica (Clarke) Ching 吉大港三叉蕨 (20080624, Chandranath Hill)

11. Tectaria sp. 三叉蕨屬; 單葉至一回羽葉 (20080626, Himchari National Park)
Gleicheniaceae

12. Dicranopteris linearis (Burm. f.) Underw. 芒萁 (20080623, Chittagong University)

Hymenophyllaceae

13. Cephalomanes laciniatum (Roxb.) DeVol 菲律賓厚葉蕨 (aff.) (20080627, Teknaf Forest Area)
Lopariopsidaceae

14. Bolbitis appendiculata (Willd.) Iwatsuki 大刺蕨 (20080624, Chandranath Hill)

15. Bolbitis sp. 刺蕨屬1；單葉 (20080624, Chandranath Hill)

16. Bolbitis sp. 刺蕨屬2；一回羽葉 (20080624, Chandranath Hill)

17. Bolbitis sp. 刺蕨屬3 (20080626, Himchari National Park)
Lycopodiaceae

18. Lycopodiella cernua (L.) Pic.Serm. 過山龍 (20080623, Chittagong University)

Marattiaceae

19. Angiopteris lygodiigolia Rosenst. 觀音座蓮 (20080625, Halda River Stream)

Marsileaceae

20. Marsilea minuta L. 田字草 (20080622, Chittagong University)

Nephrolepidaceae

21. Nephrolepis multiflora (Roxb.) Jarrett ex Morton 毛葉腎蕨 (20080623,Chittagong University)

Ophioglossaceae

22. Ophioglossum austroasiaticum Nish. 鈍頭瓶爾小草 (20080624, Chandranath Hill)

Polypodiaceae

23. Drymoglossum piloselloides (L.) Presl. 抱樹蕨屬 (20080626, Cox’s Bazar Area)
24. Drynaria quercifolis 槲蕨 (20080622, Chittagong University)

25. Pyrrosia nuda光石葦 (20080622, Chittagong University)

26. Lindsaea ensifolia Sw. 箭葉鱗始蕨 (20080622, Chittagong University)

Pteridaceae

27. Adiantum capillus-veneris L. 鐵線蕨 (20080624, Chandranath Hill)

28. Adiantum caudatum L. 鞭葉鐵線蕨 (20080624, Chandranath Hill)
29. Adiantum philippense L. 半月形鐵線蕨 (20080622, Chittagong University)
30. Cheilanthes belangeri貝拉氏碎米蕨 (20080622, Chittagong University)
31. C. tenuifolia (Burm.) Sw. 薄葉碎米蕨 (20080622, Chittagong University)

32. Cheilanthes sp.  碎米蕨屬 (20080624, Chandranath Hill)

33. Doryoptris concolar (Langsd. & Fisch.) Kuhn 黑心蕨 (20080624, Chandranath Hill)

34. Hemionitis arifolia (Burm. f.) T.Moore 澤瀉蕨 (20080625, Halda River Stream)

35. Onychium siliculosum (Desv.) C.Chr. 金粉蕨 (20080626, Himchari National Park)
36. Pityrogramma calomelanos (L.) Link 粉葉蕨 (20080623, Chittagong University)

37. Pteris biaurita L. 弧脈鳳尾蕨 (20080623, Chittagong University)

38. P. ensiformis Burm. 箭葉鳳尾蕨 (20080623, Chittagong University; (20080624, Chandranath Hill))

39. P. pellucida C.Presl 光葉鳳尾蕨 (20080623, Chittagong University)

40. P. semipinnata L. 半邊羽裂鳳尾蕨 (20080622, Chittagong University)

41. P. vittata L. 鱗蓋鳳尾蕨 (20080622, Chittagong University)

Salviniaceae

42. Salvinia cucumllata杯狀槐葉蘋 (20080625, Chittagong University; 20080628 Moheshkhali Island)

Schizaeaceae

43. Lygodium circinatum (Burm. f.) Sw. 海金沙屬 (20080622, Chittagong University)

44. L. japonicum (Thunb.) Sw. 海金沙 (20080623, Chittagong University)

45. L. microphyllum (Cav.) R. Br. 小葉海金沙 (20080628, Moheshkhali Island)

Selaginellaceae

46. Sellaginella sp. 卷柏屬1 (20080624, Sitakunda Ecopark and Chandranath Hill)

47. Sellaginella sp. 卷柏屬2 (20080624, Sitakunda Ecopark and Chandranath Hill)

48. Selaginella sp. 卷柏屬3；似翠雲草 (20080625, Chittagong University)

Thelypteridaceae

49. Ampelopteris prolifera (Retz.) Copel. 星毛蕨 (20080624, Chandranath Hill)

50. Cyclosorus aridus (Don) Tagawa 密腺小毛蕨 (20080623, Chittagong University)

51. C. dentate (Forsk.) Ching 野小毛蕨 (20080622, Chittagong University)

52. C. interruptus (Willd.) H. Ito 毛蕨(20080623, Chittagong University)

53. C. latipinna (Benth.) Tardieu 微縮小毛蕨
54. C. parasitica (L.) Farw. (20080626, Himchari National Park)
55. Macrothelypteris torresiana (Gaud.) Ching 大金星蕨 (20080623, Chittagong University)

56. Thelypteris ciliata (Wall. ex Benth.) Ching (20080626, Himchari National Park)
57. Thelypteris sp.  金星蕨屬；二回深裂 H: 20-40cm (20080623, Chittagong University)

58. Pronephrium sp. 新月蕨屬；一回羽狀複葉 (20080623, Chittagong University)

Vittariaceae

59. Vittaria elongata Sw. (20080625, Halda River Stream)

Woodiaceae

60. Diplazium esculentum (Retz.) Sw. 過溝菜蕨 (2008062, Chittagong University)

61. Diplazium polypodinoides Bl. 雙蓋蕨屬 (20080626, Himchari National Park)
七、圖片暨說明
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邱文良博士進行演講，題目:台灣蕨類研究近況                             
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參訪吉大港大學植物園                 吉大港大學植物園植物蔭棚
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討論雙邊學術交流合作計畫  
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吉大港大學教授帶領參訪該校植物腊葉標本標本館
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吉大港大學植物腊葉標本標本館。左：門口外觀；右：內部。
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目標物種「澤瀉蕨」。左：植株；右：葉部近照。
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