出國報告（出國類別：訓練）

加拿大海洋油污染緊急應變體系研習訓練報告

服務機關：行政院環保署

出國人：李怡芬、劉建華

出國地點：加拿大

出國期間：97年3月9日至3月17日
行政院環境保護署出國報告提要
報告名稱：加拿大海洋油污染緊急應變體系研習訓練報告
頁數：32頁 含附件：是
主辦機關/聯絡人/電話：環保署水保處/劉建華/(02)23117722 轉2887
出國人員/服務機關/職稱：李怡芬等2 人，詳如內文名冊
出國類別：訓練                    出國地區：加拿大
出國期間：97 年 3 月 9 日至 3 月 17 日
報告日期：97 年 4 月
分類號/目：環境生態/環境保護/海污應變
內容摘要：

　本次研習行程主要針對加拿大政府對於海洋油污染應變，從地方到中央之運作程序及經驗加以研習。加拿大國家環境應變計畫中，海岸防衛隊負責處理全國油污，並訂定各地區油污染清除子計畫，各地區在發生油污染時互相支援協助。國家應變計畫依據污染者付費、污染者負責清除義務、海岸防衛隊提供報告、海岸防衛隊適當協助、建立應變體系原則。而國內尚未成立如BCO這種應變組織，一個在政府監督之下的非營利組織，未來或許可以藉由相關合作會議，促成國內相關公司的合作，以開創國內海洋油污染應變的新面貌。
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壹、前言
  由於台灣四面環海又地處東南亞海運主要航道，加上國際貿易興盛，各類船舶經常通行四周海域，且國內使用的大量石油也都依賴船舶載運進口，因此任何船舶的意外事件，都可能造成台灣附近海域及海岸的重大油污染災害。因此本署為了維護海洋生態，並能有效防治海洋污染，自90年起開始向國際社會學習海洋污染的處理經驗，除遴選台灣主要應變作業成員委由國外緊急應變訓練組織，施予應變決策者、現場指揮官、現場督導及操作人員的緊急應變訓練，更購置海洋污染除污及應變設備，分配到各地區海巡單位、漁港、地方環保局及國家公園等海洋污染應變團隊，以積極認真的態度持續整備及訓練，以精進人員決策經驗、海洋污染應變技術及油污移除設備的操作。
  本次訓練係為加拿大海洋油污染緊急應變體系研習訓練，參訓成員主要負責海洋污染緊急應變之成員。訓練中除了關於油污染應變相關課程外，還包括加拿大溫哥華市廢水處理及管理，課程內容為：加拿大溢油應變組織之介紹，並且參訪Burrard Clean Operation (BCO)公司、加拿大溢油應變設備公司(參訪Aqua- Guard公司)、Metro Vancouver Annacis島廢水廠廢水處理作業、加拿大溫哥華市Stanley 公園暴雨水之管理、UBC大學暴雨水管理計畫、加拿大海巡署溢油應變法規及現況說明。

　行程主要針對加拿大政府對於海洋油污染應變，從地方到中央之運作程序及經驗加以研習。加拿大訂定國家環境應變計畫，海岸防衛隊負責處理全國油污，海岸防衛隊各地區訂定油污染清除子計畫。當發生油污染案件時，各地區互相支援協助。國家應變計畫依據污染者付費、污染者負責清除義務、海岸防衛隊提供報告、海岸防衛隊適當處理油污、建立應變體系、確保人民健康及安全與醫療等原則。而國內目前尚未成立如BCO這種應變組織，而BCO是由五家石油公司於1976年所組成的一個在政府監督之下的非營利組織，未來或許可以藉由相關合作會議，促成國內兩大油公司的合作，以開創國內海洋油污染應變的新面貌。

貳、參訓學員名冊

	編號
	所屬機關
	姓名
	職稱

	1
	環保署水保處
	李怡芬
	技正

	2
	環保署水保處
	劉建華
	幫工程司


参、訓練課程表

	日期
	課程內容

	3月9日
(星期日)
	桃園中正機場出發
抵達加拿大溫哥華機場

	3月10日
(星期一)
	上午赴Burrard Clean Operation (BCO)，研習加拿大負責海洋油污染應變組織，BCO隸屬於西加拿大海洋應變公司，負責卑斯省境海洋洩油污染之應變清理工作，其負責的範圍是以加拿大西岸海岸線為主。

	
	下午至Aqua-Guard Spill Response Inc.（Aqua-Guard），針對海洋油污染應變設備之功能及實用性進行研習。

	3月11日
(星期二)
	上午至Metro Vancouver-Annacis Island Wastewater Plant研習，該廠是溫哥華都市區五個廢水處理廠中最大的一個。

	
	下午至Stanley 公園研習園區對於暴雨水之管理，利用濕地進行水質淨化處理，展現創新的水質處理方式來代替傳統之處理。

	
	下午至UBC大學，且由UBC Infrastructure & Services Planning 協同主持人David Grigg教授介紹在城市中之雨水收集及在UBC大學的成功案例。

	3月12日
(星期三)
	由Gartner Lee公司進行解說，瞭解關於水處理方面之技術，該公司尚提供有關環境科學、經濟、計畫和工程服務，也提供對政府部門及私人企業之諮詢。

	
	由Nordevco公司進行解說，瞭解關於水處理方面之技術，該公司尚對各種企業提供了生物處理的服務，利用特殊細菌菌種來處理固體廢棄物及廢水等相關問題。

	3月13日
(星期四)
	至加拿大海巡署，由該署人員就加拿大環境應變制度、應變處理狀況等議題進行解說。

	3月14日
(星期五)
	由Ivey International 公司進行解說，瞭解關於水處理方面之技術，該公司尚研究有關恢復空氣、土壤、及地下水品質之相關技術。

	3月15日
(星期六)
	資料整理

	3月16日
(星期日)
	加拿大溫哥華機場返程


	3月17日
(星期一)
	返抵桃園中正機場


肆、專題內容
專題一、加拿大溢油應變組織
一、前言　
　 　 本次研習行程主要針對加拿大政府對於海洋油污染　應變，從地方到中央之運作程序及經驗加以研習。加拿大訂定國家環境應變計畫，海岸防衛隊負責處理全國油污，海岸防衛隊各地區訂定油污染清除子計畫。當發生油污染案件時，各地區互相支援協助。國家應變計畫依據污染者付費、污染者負責清除義務、海岸防衛隊提供報告、海岸防衛隊適當處理油污、建立應變體系、確保人民健康及安全與醫療等原則。加拿大水域與美國、格陵蘭、俄羅斯交界，加拿大、美國、俄羅斯、格陵蘭等共同制立污染應變計畫，建立適當應變能量。加拿大海岸防衛隊海洋溢油緊急應變計畫可分成三部分：國家緊急應變、區域緊急應變、地區緊急應變。
二、內容     

      三月十日上午抵達BCO，該公司是加拿大四個主要負責海洋油污染應變組織之一(請詳圖一)，隸屬於西加拿大海洋應變公司，負責卑斯省境海洋洩油污染之應變清理工作，其負責的範圍是以加拿大西岸海岸線為主(請詳圖二)。西加拿大海洋應變公司是經由加拿大運輸部許可認證處理海洋油污染的應變組織。

      首先由BCO位於Burnaby基地的主任Craig Dougans和區域經理Scott Wright介紹加拿大政府對於安全防護的規定，並介紹Burrard Clean Operations(BCO)相關專家、同仁的姓名、職稱及專長等，同時播放關於BCO公司於海洋污染緊急應變處置方面之影片進行講解。
Burrard Clean Operations(BCO)是由四家油公司及一家管線公司於1976年所組成的一個在政府監督之下的非營利組織，而這些公司的資源合併是為了在巴拉德灣(Burrard Inlet)發生油污染溢漏時，利用全體的應變能量來做出應變，降低污染狀況。
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圖一  加拿大溢油應變組織分布圖
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圖二  BCO負責之海岸一覽圖
     在美國及加拿大其對海洋油污染洩漏事件的應變體系，係由油公司扮演積極，主動之角色，政府則站在監督的立場，而1995年加拿大法律規定船公司需付費給經過認證許可之油污染應變組織 (BCO)，BCO 是加拿大海巡署四個認證的 ROS之一，而BCO的應變責任區包括加拿大西岸海域，其清理油污染之能量為10,000 噸油污染洩漏應變，且每三年需由海岸防衛隊再認證。BCO為了在第一時間進行對油污染洩漏事件進行最快速的處理，亦與相關政府及非政府機構建立合作夥伴的關係。而WCMRC/BCO 的員工有兩項規定：
1. 每天的作業是根據整備及認證的需要來規劃的。

2. 當發生油污溢漏事件時，應變的規則及角色是根據ICS(Incident Command System)管理架構。

      BCO的組織架構可分成幾個部份(請圖三)，應變團隊下面包含一個溢漏應變主任/經理，而其統管操作、財務、後勤支援、規劃等四組。其中操作組部分亦包含在海上操作及岸際操作的兩個小組。
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圖三 BCO的組織架構圖
     另外WCMRC/BCO的認證是經由加拿大運輸部(Transport Canada)每三年一次的程序。根據這個程序，WCMRC/BCO必須提出應變計畫接受審查，其中應變計畫的大綱必須包含以下幾項： 

1. 計畫聲明及提送程序。
2. 計畫執行/經營管理的摘要。
3. 詳述與其他緊急計畫或管理系統間之關係。
4. 詳述應變組織 。
5. 應變的地理區域。
6. 連絡通報程序 。
7. 應變所需之人力及資源。
8. 設備 。
9. 操練計畫。 

10. 訓練計畫 。
11. 健康、安全和損失控制計畫。
12. 特殊區域的健康和安全計畫。
13. 應變對策 。
14. 野生動物的保護及復育。
     且超過每三年認證期，加拿大運輸部會測試所提之應變計畫，其中會包含設備檢查、操練評估和檢視訓練計畫。在以往重大的溢漏事件中，會由事件指揮所(ICP)建立及協調應變時所需之應變設施。事件指揮所(ICP)將設置事件指揮官(RP)，溢漏事件經理(RO)，監督所有事件操作的指揮職員(RO/RP)，地方環境緊急應變團隊(REET)，經費管理者和一般職員。
     應變設備介紹：在船舶方面(請詳圖四)，WCMRC/BCO主要有三艘專門汲油的船艦，分別放置在三個基地(Burnaby、North Vancouver、Esquimalt)，除這三艘船艦之外，還有其他應變的船舶及工作平台船。

[image: image4]
圖四 WCMRC/BCO 船艦介紹一覽圖(1/2)


[image: image5]圖四 WCMRC/BCO 船艦介紹一覽圖(2/2)

     在其他應變設備方面，BCO公司備有指揮及討論中心係由一台車輛來掌控，做為現場的指揮中心、接收器包含發電機和天線、其他附件的基地、輕便型無線電、攜帶式無線電、衛星電話等設備。
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     於影片講解結束後，即由區域經理Scott Wright帶領參觀BCO公司之海洋油污染應變設備，其中，除了各式各樣的應變設備之外，BCO也相當注重應變人員之防護，其個人防護用具(PPE) 包括： 

1. 帽子 。
2. 護目鏡 。
3. 耳塞 。
4. 兩截式雨衣。 

5. 防滑安全雨鞋。 

6. 棉蠟 。
7. 工作手套。 

8. 工作帽 。
9. 救生衣 。
      這些個人的防護用具也對於應變工作而言，有著很重要的角色。另外，Scott Wright也介紹了他們存放設備的一些習慣及規則，例如在每項設備旁有一張標示清楚之設備解說牌，如此在運用上可提高相當的效率。
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專題二、加拿大溢油應變設備Aqua-Guard公司
一、前言　

      Aqua-Guard公司是世界知名的海洋油污染防治設備供應商，本日由該公司總裁Nigel Bennett先生親自說明該公司之主要設備及概況，其在製作海洋污染應變設備的經驗上有超過35個年頭，製作之設備在國內的油公司也有使用之經驗，對其評價良好且該設備之使用年限長，對於長期需要備妥能量之單位可降低設備之購置費。該公司亦曾處理過1975年於台灣北部基隆發生之布拉格溢漏事件，該公司對於設備有三個主張：
1. 對於所有的溢漏事件可以從同一個地方取得所有處理設備，包含汲油器、攔油索及其他相關設備。
2. 創新且實驗證明之成果：由於該公司的顧客是大型油公司、港口管理局和獨立溢漏應變契約者，根據這些使用者之意見回饋加以改善設備之缺點，以達到眾人之需求。
3. 對於設備產品提供最高價值：生產高品質應變設備俾減少維護費用，利用多年累積之製作經驗及採用耐久性材料製作高品質商品。
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二、內容　

      在實際的海洋油污染防治設備部分，係由該公司之製造經理講解，並實際參觀該公司設備研發之狀況，同時介紹較新開發的是RBS-50 DIW汲油器，該設備是較為創新且高效能的設備，其在回收系統上具備大型之刷子，可用於高黏稠度之油品，但也同時可處理中黏稠度之油品，處理油品的範圍相當廣泛。經過一些實務上的操作經驗，該設備有以下之優點：
1. 高達98%之油水回收率 。
2. 結合另外漂浮式之水管可更有效的部署設備。
3. 利用水下推進器來控制汲油器在水中的方向 。
4. 內部泵浦類型在使用上可容易移除，成為一個獨立的水下泵浦。 

5. 設備之機件適用高品質之材質製作，且外表覆蓋一層保護膜來保護機具，降低維修費用提昇使用年限。 

6. 動力來源靠柴油引擎或水力發電 。
7. 機據模組之設計可允許在搬運時的拆卸。 

8. 由於操作簡易可加速對人員之使用訓練。
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專題三、Metro Vancouver Annacis島廢水廠廢水處理作業
一、前言　

     Annacis島廢水廠是興建於1975年，佔地有51公頃，最初是設置初級處理設施，每天處理356百萬升之廢水。
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二、內容　

     該污水處理廠為應付溫哥華區域的需求，於1984年擴大其容量約63％，另外在1997年擴大二級處理，在2006年時整個廢水廠提供處理的量大約是1,029,000人之廢水量，每天平均處理是580百萬升，全廠二級處理最大處理量可達每天936百萬升，初級處理最大處理量可達每天1,382百萬升，可生產72,000M3可利用之沼氣，其中包含64%的甲烷氣體。平均每天可有45,000 M3做為製成及大樓加熱所用。目前其二級廢水處理量約為740,000人，包含的範圍有以下幾個：
1. parts of Burnaby。
2. New Westminster。
3. Port Moody。
4. Port Coquitlam。
5. Coquitlam。
6. Pitt Meadows。
7. Maple Ridge。
8. Surrey。
9. Delta。
10. White Rock。
11. the City of Langley and。
12. the Township of Langley。
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     在導覽該廠區時，廠方要求每個人員需配戴齊全之螢光背心及安全帽，實為重視廠區內之工安系統，另外他們也利用處理後之生物固體物進行些土壤改善的作法亦有不錯之成效。
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專題四、Stanley 公園雨污水之管理

一、前言　

     史丹利公園之逕流水處理，主要是處理由周邊車道因雨水而流入之廢水，處理之程序主要是採取生態池水質淨化之原理，處理成果讓公園管理局都相當滿意，也強力推薦可運用在其他有沼澤條件的區域，另外必須規劃持續性之監測，提升其效率。這個溼地植栽狀況非常好，其防護網更是比預期的還要早可以去除，濕地可以去除之懸浮固體約為80%，鋅和鎘約為90%，而銅更超過90%之去除率。
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二、內容　

     值得一提的是，這個計畫對重金屬含量的減少，超過了當初規劃的期望。同時人工溼的設置，更有效的教育大眾關於運輸、暴雨水、野生生物棲地之間之關係。另外由公園管理局之人員導覽公園內部之規劃，由講解中可知，加拿大政府相當重視生態環境，規劃了許多保護區，國內可效法其重視環境、人文及野生動物之精神。
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專題五、UBC大學雨污水管理計畫
一、前言　

     UBC大學彷彿是一個小城市的縮影，是被森林、河口及海灘所包圍著。由於環境資源之豐富，因此UBC大學積極想要保護整個天然的環境，設置了暴雨水管理計畫（Stormwater Management Plan (ISMP)），主要目的有三個：
1. 降低暴雨水污染物的負荷。
2. 降低對小溪和懸崖之水災及侵蝕的風險。
3. 當一個都市環境中雨水管理示範的先鋒 。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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  而在整個UBC大學環境中，可分成四個流域係利用地下掩埋管線方式排放雨水。且為了有效管理暴雨水之問題，UBC大學首先先做了2個示範計畫，一個是永續的街道(Sustainability Street)，另一個是以區域性為主(Wesbrook Place)。
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 永續的街道(Sustainability Street)計畫的目標有三個:

1. 為人們重建/修復道路。
2. 純淨暴雨水–減少尖峰負荷。
3. 處理大樓公衛廢水到飲用水之水質標準。

[image: image26]
     當初是因為UBC大學一直在發展，現有之區域已不敷使用，因此在開發原為森林的區域(Wesbrook Place)，但此區之利用是對於環境生態有益之方式開發，而區域性為主(Wesbrook Place) 的目標是要在水位改道前先維持原有暴雨水留往溪流之水量。而所採取之技術有滯留池，其中在建造時特別注意沉積物的控制。在長期規劃而言，是埋設管線通往Fraser河及建立生物過濾之生態工法方式來代替傳統之滯留沉澱池。
     由於氣候變遷的影響，近來常發生猛烈之暴雨或旱災，因此在這種狀況之下，雨水的管理更需要增加及努力。生命的研究是需要各方面的學問包含土地使用規劃者、工程師、景觀建築師等人的合作，才可達到完美的狀態。且在水資源逐漸缺乏、價值日益升高之時代，水資源將會是下一個類似油品缺乏的危機。
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專題六、加拿大海巡署溢油應變法規及現況說明
一、前言　

     加拿大海岸防衛隊分為五個區域，本次研習之基地係其所屬太平洋轄下三個基地之一，於所轄海岸另設有12個搜救地點，其主要任務有海難救助，環境保護及破冰等任務，擁有各類救難工作船舶、攔油索、汲油器、吸油棉等器具，平常由該基地人員維護保養以備事故發生時可迅速動員，在海洋油污清除上，防衛隊與民間組織像Burrard Clean公司訂有合約協定，如發生一萬噸以下漏油事故時需能及時清理，若超出一萬噸以上民間組織無法處理時，防衛隊及政府部份需出面協助處理，目前共有192個民間組織與加拿大政府簽有互助協定。
本次參訪由該基地之Jamie Toxopeus先生介紹加拿大環境應變之制度。
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二、內容　

     依據加拿大船舶法(Canada Shipping Act)，加拿大海岸防衛隊負責大規模海污事件應變處理及監督一般海污事件，一般中小型海洋油污染案件由民間應變組織(Response Organization, RO) (如相關協會、油污染處理公司)及非政府組織(如基金會)擔負應變處理角色，如東加拿大( 油污染) 應變公司(Eastern Canada Response Corporation, ECRC)。
     加拿大運輸部依據海運法建置民間應變組織(RO)認證機制，以每三年認證一次方式成立區域民間除污應變組織，並依法要求航行於加拿大非北極水域船舶及油品處理機構，應與民間應變組織(RO)簽訂油污染應變清除合約，當意外發生時由民間應變組織(RO)負責應變除污，再依污染情形收取除污費用。
     加拿大海岸防衛隊(Canadian Coast Guard)隸屬於漁業暨海洋部(Department of Fisheries and Oceans)，海岸防衛隊指揮官也是漁業暨海洋部主管海洋服務之助理副部長，其下設有四個司。海岸防衛隊在管理上分為五個區域：紐芬蘭區、海事區、羅倫司區、中央及極地區、以及太平洋區。第一線工作人員超過3,000人，而總部約有360人，義工約有5,000人，總計約8,360人。在運輸部長之職權中賦予海域之職掌，海岸防衛隊不具司法警察身份，必須由加拿大皇家騎警水警隊人員登船，行使職權，才能進行攔截、盤查、搜索、扣押或逮捕等必要行動，不執行狹義的武裝執法(Weapon Law Enforcement)。
加拿大於1978 年成立海岸防衛義工隊(Canadian Coast Guard Auxiliary, CCGA)，是一個由5,000多名民間志願人力所組成之非營利組織，隊員多為娛樂船艇之操作者及漁業商人，使用自己或社區所擁有的船艇參與保育相關和救難相關活動。訓練加拿大海岸防衛隊幹部而設立加拿大海岸防衛學院。加拿大海岸防衛隊也編訂海洋油污應變訓練課程，模擬油污染應變程序，同時測試海岸防衛隊現有除污設備，以維持高標準專業能力。加拿大海岸防衛隊約有5,000名義工，具有各種人才，協助海事安全教育、環保及協助搜尋等任務。每位義工需訓練二至三週，每二年受訓一次，以增進其專業知識及技能。
     加拿大海岸防衛隊負責大規模污染事件應變事宜，並監督及協助中小型污染事件應變作業。加拿大海岸防衛隊成立國家應變團隊，另組成五個區域應變團隊(REET)，並設立海污通報專線，接收區域海洋污染事件通報。加拿大運輸部建立民間應變組織(RO)認證機制，認證四家合格民間除污公司，負責區域航行船舶及油品處理機構之油污染事件應變除污，並設立海污通報專線，接收區域船舶及油品處理機構之海污事件通報。
     加拿大非北極水域航行船舶及油品處理機構發生海洋污染事件時，依法污染行為人(船東或機構負責人)應即利用海污通報專線通報海岸防衛隊REET及區域契約民間應變組織(RO)。民間應變組織(RO)以海污通報專線詳實記錄海污事件相關資訊，並即聯繫所屬應變人員及契約應變商，或聯繫其他區域民間應變組織(RO)，以調度及支援應變能量。污染行為人指派OSC至事故現場，運用民間應變組織(RO)所提供應變能量進行應變處置。海岸防衛隊REET派員赴事故現場監督應變除污狀況，並適時提供OSC應變策略及除污技術。當海岸防衛隊REET發現污染行為人及民間應變組織(RO)無法控制污染事故時，即由海岸防衛隊REET接管應變除污作業，利用REET所屬區域應變能量進行應變處置。
     加拿大於1971 年通過加拿大船舶法(Canada shipping Act)修正案，建立了海上污染賠償基金(簡稱MPCF)，另於1989 年立法修改新的船舶國際油污賠償基金(Ship-source Oil Pollution Fund，簡稱SOPF)，累積達149,618,850.24加幣，由MPCF 轉移到SOPF。

1. 提供高於1971 年基金公約的追加賠償，可在1971 年基金公約賠償基礎上，增加最高限額一億加元補充賠償(且每年根據價格變化作相應調整)。
2. 支付在加拿大領海之外，但屬於加拿大捕魚區內的油污損害賠償；

3. 支付找不到肇事者的溢油的清污費和賠償。
4. 支付除油輪以外其他船舶溢油的賠償。
5. 擴大了對於「收入損失」的賠償範圍，例如對漁民的定義擴大到凡依靠漁業獲得收入的索賠人，如：靠領取生活津貼的漁民、魚類加工工人和漁業工廠工人以及釣魚運動船艇的租艇人等。

     基金來源於貨主-石油公司的分攤。所有通過海運進口到加拿大的石油運輸都必須按15 加分/公噸交納分攤款。交納的分攤款由SOPF 統一管理，統一向「71 年基金公約」交納分攤款。發生溢油事故後，由SOPF 先支付污染清理費和賠償，然後再依次向船舶所有人和國際基金組織提出索賠。2001 年公告海上責任法(Marine Liability Act)，賦予運輸部長法定能力，進口到加拿大的石油交納40.07 加分/公噸分攤款。
講授結束後，隨即由Jamie Toxopeus先生帶領學員並介紹基地設備存放狀況。
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伍、心得與建議
1、 研習訓練心得：

  本次研習行程主題為海洋油污染應變、加拿大應變組織之制度及相關水處理，最主要係觀摩加拿大之經驗，尤其以加拿大西岸應變組織之應變程序為主。

1. 加拿大政府除了制訂海洋法來規範海洋污染事件之外，其他更包含了加拿大船舶法(Canada Shipping Act)、北極圈水域污染防治法(Arctic waters Pollution Prevention Act)、漁業法(Fisheries Act)、Marine Liability Act、加拿大環境保護法(Canadian environmental Protection Act)、海洋法(Ocean Act)、航行水域保護法(Navigable Waters Protection Act)、有害物品運輸法(Transportation of Dangerous Goods Act)、加拿大海洋法(Canada Marine Act)等相關法規來嚴格管制污染情事。

2. 在污染事件中，加拿大海巡署根據污染事件之來源有相當明確之權責機構，如：

（1） 船舶來源的溢漏事件(ship source spill)：海巡署(Coast Guard)。
（2） 裝、卸油料或船舶油處理設備之溢漏事件(Oil Handling Facility when engaged in loading or unloading a vessel)：海巡署(Coast Guard)。
（3） 陸源之溢漏事件(Land source spill)：省政府（Province BCMoE）。
（4） 不明之溢漏事件(Mystery spill)：海巡署(Coast Guard)。
（5） 屬聯邦設備的溢漏事件(Fed. Facility Spill)：加拿大環境部(Environment Canada)。
（6） 從鑽井設備之溢漏事件(Spill from Rig)：近岸石油局(Offshore Petroleum Board)(能源礦物及資源部energy mines and resources)、
3. 加拿大境內有四個經過認證的應變組織，而這個審查的工作是由加拿大運輸部負責的，且每三年應變組織需針對應變設備、應變計畫、教育訓練等工作項目再次提出審查。

4. 對於海巡署處理不明油污事件之花費，可向政府船舶來源油污染基金（Ship source Oil Pollution Fund）進行申請。

5. 加拿大西岸之海洋油污染應變組織是由BCO（Burrard Clean Operation）負責，該組織每三年必須提出海污應變之規劃書，其中包含訓練課程、人員、設備等相關內容，交由加拿大運輸部進行審查，且需接受不定期之查核，以確認應變設備數量及狀況。

6. 另外對於相關廢水處理技術方面：
（1）實地赴Metro Vancouver-Annacis Island Wastewater Plant    
     研習目前加拿大廢水處理之技術，此園區相關設備係主要是利用 
     傳統之水處理技術。
（2）至加拿大史丹利公園，該區域係利用濕地植物進行水質進化，除 
     了不破壞該有區域之環境外，更增添環境之生態多樣性；惟該區
     域目前有外來植物之入侵，造成植物生態之改變，係為該公園
     管理單位強力執行之重點工作之一。
（3）赴卑斯省哥倫比亞大學，研習該校區之雨污水收集系統及處理
     設施。
7. 參與第十屆加拿大全球環保大會(GLOBE 2008)，並與國外環境保護業界之Gartner Lee、Nordevco及Ivey International等公司等進行技術研習及意見交換，瞭解國外對於廢污水處理之相關技術。
2、 建議事項：

(1) 建議從海洋污染法源依據重新檢討不足之處，並取經國外經驗，以完備國內法源。此外，將相關權責單位明確劃分，降低污染事件時意見紛歧之狀況，提升應變之速率及成效。

(2) 目前國內尚未立法訂定收取船舶污染基金，可參考加拿大對於有潛勢污染可能之船舶，依照其裝載或運送的油量進行收費，且此項基金由政府部門掌控，用於支應不明油污之處理費用，建議可從法源依據進行相關法令之增修，進而籌措海洋油污染應變之基金，利用基金改善目前國內應變設備不足之處，以增強海洋油污染情事發生時之應變速率與成效。

(3) 國內在海洋油污染緊急應變處理上，目前主要的處理機制尚無如BCO這種應變組織，而BCO是由五家油公司於1976年所組成的一個在政府監督之下的非營利組織，未來或許可以藉由相關合作會議，促成國內兩大油公司的合作，以開創國內海洋油污染應變的新面貌。

(4) 有鑒於國內所逐步推動之人工濕地水質淨化，因此建議未來可由加拿大史丹利公園為借鏡，創造更多生物之棲息地，並避免一些外來物種入侵造成生態的失衡，達到生態、生產、生活的「三生一體」的共生哲學。

(5) 在水質處理方面，除了維護舊有之處理設備之外，在目前資源短缺之情形下，有效增加可利用資源，對於環境之保護會有相當層面幫助，因此可以UBC大學所執行的雨水收集計畫為例，建議推廣相關雨水回收再利用，以提升資源利用之效益。

1

[image: image33.png] Stormwater 7 -
Monitoring Sites<~ -

62

’ 2. West




[image: image34.jpg]fe. 4 in.
Lori brush, disc and weir skimmer

Type
Location
Speed
Length
Beam
Draft

= Equipment

Aluminum, split monohull
North Vancouver

8 knots

50 ft.

15 ft.

6 ft.

Conveyor filterbelt skimmer

Type
Location
Speed
Length

Steel, spiit monohull
Esquimalt

11 knots

75 ft.

26 ft.

13 ft.

Marco conveyor lifting belt

Hull
Location
Speed
Length
Beam
Draft
Equipment

Aluminum
Nanaimo.

25 knots

e

12

B

1,500 ft. inshore boom




[image: image35.jpg]Burrard Cleaner No. 7

Location
Speed

Length
Beam

Draft
Equipment

Hull
Location
Speed
Length
Beam
Draft
Equipment

Burrard Cleaner No. 11
Barges & Marine Platforms

Aluminum
Burnaby/Port Moody
25 knots.

35t

12 ft.

21t

1,500 ft. inshore boom

Aluminum
North Vancouvar

18 knots

49 ft.

15 ft.

aft.

1,200 ft. general purpose boom

Aluminum

Esquimalt

22 knots

49 ft.

15 fe.

4 ft.

1,200 ft. general purpose boom

Hull  Steal
Location | Esquimalt
Tonnage | 889 tonnes
Storage | 2140 tonnes
Length | 185 ft.
Beam | 44 fr.
Draft | 12t
Equipment | Ro-boom, Zooom boom,
GT-185
Burrard Cleaner No. 10
Hull | Steal
Location  Vancouver
Tonnage | 447 tonnes
Storage | 1125 tonnes
Length | 168 ft.
Beam 5 ft.
Draft o it.
Equipment | Kepner boom
NOFI V-sweep.
general purpese boom
GT-185

‘Burrard Cleaner No. 17
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