	出國報告(出國類別: 洽公)

第三芳香烴工場擴產案製程專利廠商及細部設計廠商設計技術及工程討論

服務機關: 台灣中油公司石化事業部
姓名職稱: 李明禮  工場長

          黃正彥  方法工程師    
陳榮豐  企劃控制師
派赴國家: 新加坡
出國期間: 97年4月23日~97年4月27日
報告日期: 97年7月7日


摘要：

本次出國是前往新加坡環球油品公司(UOP)，任務有二，一是討論新製程，與UOP地區業務經理陳德裕博士討論芳二組一套吸附分離修改為生產M-Xylene的可行性，此部份將由策略組黃正彥兄提出報告。一是針對第三芳香烴工場擴產計劃，請UOP審查細部設計廠家擎邦所繪製的P&ID及新設備LAYOUT。這一份由細部設計、採購及建造統包工程擎邦公司所提出的P&ID，是依UOP的基本設計P&ID為藍本，整合原始建場的P&ID，再與轄區芳一組及策略組充分討論、整合及修改後完成，我們連同安裝新設備的88區（Xylene Fractionation Section）Plot Plan傳給UOP，並提出執行中所遇到的一些問題要求UOP提供資料或澄清。在新加坡UOP分公司，與負責三芳案基本設計的專案經理Kevin Arms依細部設計廠家所繪製的P&ID逐頁溝通討論，Kevin Arms是特地由美國趕來，並停留至星期日(4月27日)早上才離境。

行程安排如下：

2008.04.23  下午飛機直飛新加坡

2008.04.24  與UOP陳德裕博士討論芳二組一套吸附分離修改為生產M-Xylene的可行性。

2008.04.25  與UOP專案經理Kevin Arms討論擎邦公司細部設計所提出的P&ID。

2008.04.26  同上 

2008.04.27  上午離開新加坡返高雄 
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1、 目的：

石化事業部林園石化廠第三芳香烴工場於民國66年投產，採用全球最大的芳香烴製程設計公司環球油品公司(UOP LLC)Sulfolane萃取製程，本工場為將重組油中所含的芳香烴成分以特殊溶劑萃取出來，生產苯、甲苯及混合二甲苯，日煉量12,000桶。石化事業部所需二甲苯進料除部分由第四媒組及三/四輕裂的芳香烴外，半數需由煉製事業部提供或自行進口，原料來源不足。目前石化事業部每年需進口約20萬公秉混合二甲苯作為生產原料，在原料價格高漲的時候，除進口來源困難外，也壓縮獲利能力，因此於民國九十三年提出三芳增產計畫，以提高芳香烴工場獲利能力。本計畫是將日煉量由12,000桶提升到18,000桶，以增產二甲苯原料油，計畫於民國九十八年完成。

    石化事業部林園石化廠第三芳香烴工場擴產計畫基本設計工作於民國95年6月由美國環球油品公司(UOP LLC)取得並完成，而細部設計工作則於民國97年2月起由擎邦公司執行。在本公司與基本設計公司UOP的合約中規定，UOP有義務及責任審查細部設計公司所完成的技術資料，包含P&ID的查核，以符合基本設計的精神並達成基本設計所承諾的保證性能。細部設計公司擎邦依UOP的基本設計P&ID為藍本，整合原始建場的P&ID，在與轄區芳一組及策略組充分討論後整合及修改後完成細部設計P&ID，我們將這份P&ID傳給UOP並提出細部設計執行中所遇到的一些問題要求UOP提供資料或澄清。本公司97年度出國計劃102案『第三芳香烴工場擴產案製程專利廠商及細部設計廠商設計技術及工程討論』即基於此目的，安排至UOP新加坡分公司，與UOP負責本案基本設計的專案經理Kevin Arms會面討論。 

    美國環球油品公司(UOP LLC) 於民國95年6月取得林園石化廠第三芳香烴工場擴產計畫基本設計工作後，在盡量保留既有設備減少投資費用原則下，同時考量降低能源耗用，減少環境污染前提下，規劃出第三芳香烴工場擴產製程模式。

    在保留既有設備減少投資費用原則下，第三芳香烴工場由原來B.T.X(苯、甲苯、二甲苯)進料改為B.T(苯、甲苯)進料，二甲苯產品則在三芳萃取進料前先提出，如此則可以在三芳原設備容量進料量下達到產品增產的目的。為使二甲苯產品在三芳萃取進料前先提出，我們在三芳進料上游增設一套Reformate Splliter(重組油分離塔)系統，其進料除由第四媒組來源外增加了第五/六媒組的進料，這也是我們擴產所需的進料源，B.T(苯、甲苯)由Reformate Splliter(重組油分離塔)頂部提出當作三芳萃取的進料，底部C8+油料經增設的白土塔處理後，利用既有的第四媒組精餾塔P-V11由頂部取出二甲苯產品，這就是UOP所規劃的88區Xylene Fractionation Section。

    既有的三芳萃取部分及分餾區進料煉量雖不變，但因進料成分已由原來B.T.X(苯、甲苯、二甲苯)進料改為B.T(苯、甲苯)進料，非芳香烴油含量也不同，因此經UOP評估計算後，煉製設備或作內件修改，或作少部分更新。因此UOP新的三芳萃取部分及分餾區(89區Sulfolane Extraction Section ＆ 90區B.T Fractionation Section)大致修改如下：

    萃取塔：修改內件，85層Tray減少為83層，進料層改為最下層。

    水洗塔：修改內件，8層 Tray更新。

    汽提塔：既有不修改。

    回收塔：使用既有外殼及內件，

    水提塔：系統水洗量增加，增設一水洗塔，形成雙駝峰式構造。

    溶劑再生塔：腰部再沸器增設擋板。

    溶劑過濾器：UOP雖然有提出新過濾器規劃，因目前由煉研所規劃使用的溶劑過濾器效果良好，不再更新。

    苯塔：保留既有槽體及內件，苯產品量增加，側取流管線放大。相關再沸器修改、頂部冷凝器修改器，苯產品泵浦更新。

    甲苯塔：保留既有槽體及內件，甲苯產品量增加。相關再沸器修改，頂部冷凝器更新，甲苯管線放大。

2、 過程

此次出國行程安排如下：

2008.04.23  下午飛機直飛新加坡

2008.04.24  與UOP陳德裕博士討論芳二組一套吸附分離修改為生產M-Xylene的可行性。

2008.04.25  與UOP專案經理Kevin Arms討論擎邦公司細部設計所提出的P&ID。

2008.04.26  同上 

2008.04.27  上午離開新加坡返高雄 

第一天討論新製程與UOP地區業務經理陳德裕博士討論芳二組一套吸附分離修改為生產M-Xylene的可行性，此部份由黃正彥兄提出報告。隨後與UOP專案人員討論三芳擴產計劃細部設計P&ID及新設備LAYOUT
1、 依細部設計廠家擎邦公司所提供的P&ID逐頁討論，討論項目列表如下：

(詳細見附件一：CPC- MFD Review Meeting Notes_26-27Apr08_UOPreleased)

2、 P&ID討論參與人員：UOP 專案經理Mr.Kevin Arms、Tsui Tsui Young (Part-time)。    

                      CPC 李明禮、黃正彥、陳榮豐。
	項次
	P&ID 圖號
	討論內容
	UOP意見

	　
	General:
	　
	　

	1
	　
	要求UOP提供能耗保證值( the energy consumption guarantee )
	UOP will provide as per the agreement

	2
	　
	要求UOP 提供  616 specification 遺漏的數值,
	UOP to provide the missing data if it would be required by the contractor.

	　
	Xylenes Fractionation Unit (942588):
	　

	1
	942588-120-02-A1
	擎邦要UOP提供TYPE A SAMPLE CONNECTION的PIPE SIZE
	line size ¾  inch or  ½ inch as existing from UOP's original design.

	2
	942588-120-02-A1
	TYPICAL DETAIL OF STEAM CONDENSATE RETURN PIPING圖中，擎邦要UOP提供DRAIN 及WATER LINE的尺吋。
	CPC would like to know what the water pipe size should be.

	3
	942588-120-03-A1
	擎邦要UOP說明DETAIL "TA"中Block square是何設備？
	Square is a cylinder or pot to contain the liquid seal flush with level detection

	4
	942588-120-05-A1
	增設安全閥如下：                                    P-E10 SHELL-SIDE                                             P-E22 SHELL-SIDE 
	UOP will provide information for PSVs that are in UOP’s P&ID scope

	5
	942588-120-05-A1
	Splitter Feed- Rerun Column Bottoms exchanger 移除 split range 控制，只留bypass的 temperature control .請UOP 確認可行否。
	UOP to confirm if this is acceptable.

	6
	942588-120-06-A1
	P-PSV-21A 和 21B有兩組設定壓力,分別是 50 psig 和 52.5 psig . CPC認為兩組 PSV應都設定 50 psig 壓力。
	See UOP Project Specification 9422588-807 Sheet 3  Sheet 4. UOP to confirm.

	7
	942588-120-06-A1
	P-V47底部熱油管線增設POV緊急遮斷閥
	acknowledge

	8
	942588-120-06-A1
	CPC提供Reformate Splitter column P-V47 及相關設備的preliminary plot layout 供 UOP review。
	UOP will have its plot plan layout specialist, Rich Parkinson, review and provide comments, such as, UOP’s recommendation of pump location and exchanger tube bundle pulling area requirements.  UOP will provide information from the specialist.

	9
	942588-120-07-A1
	增設安全閥如下：                                    P-E25 TUBE-SIDE                                             P-E26 SHELL-SIDE ＆  TUBE-SIDE 
	UOP will provide information for PSVs that are in UOPs P&ID scope.

	10
	942588-120-08-A1
	增設安全閥如下：                                                                              P-E27 SHELL-SIDE ＆  TUBE-SIDE
	UOP will provide information for PSVs that are in UOPs P&ID scope.

	11
	942588-120-09-A1
	UOP 和 CPC 討論 從Rerun Column overhead 來的管線作為clay treater 填充和乾燥用途的選用。
	UOP to confirm its use.


	12
	942588-120-10-A1
	UOP P&ID 有三組 PSVs 在Rerun Column頂部，但942588-807 規範顯示只需要兩組PSVs。
	UOP to determine why the P&ID was not changed to show only two PSV’s.

	13
	942588-120-12-A1
	加熱爐出口的PDIC溫控策略:  CPC 要求 UOP 確認新增加熱爐出口油料的PDIC 控制可以串聯到既有的燃料氣的P-TIC 控制迴路並優於原先的控制迴路。 
	UOP explain

	14
	942588-120-13-A1
	CPC 將挪用既有的換熱器H-E103AB取代 Rerun Column Net overhead cooler P-E12AB ，並安裝於新設備用地(舊氫氣房)。
	UOP acknowledge

	15
	942588-120-13-A1
	細部設計廠家已增設一組 PSV 在 Rerun Column net overhead coolerP-E12 shell-side, P-PSV-E12.
	UOP acknowledge　

	　
	Sulfolane Process Unit (942589):
	　

	1
	942589-120-04-A1
	UC-002 SULFOLANE VENT GAS DIVERSION 的CAUSE AND EFFECT TABLE取消，因已無HEATER設備。
	The vacuum is maintained well without the ejectors. CPC will keep its original ejectors for startup.  

	2
	942589-120-05-A1
	將UOP P&ID進料控制迴路稍作修改. CPC 取消“ low signal selector at Xyl Fract Unit” 信號。  
	UOP had discussed the flow scheme many times with CPC.  The coriolis meter was moved to downstream of the mix point.

	3
	942589-120-08-A1
	CPC 問為何 anti-foam injection line 到 rich solvent line 管線材質從 B1A1 轉為 B2A1.
	It is because of the solvent exchangers hot-side has a high pressure and if the tube ruptures the water injection line will see the higher pressure so the class break is set at the upstream side of the check valve.

	4
	942589-120-09-A1
	擎邦要求UOP提供SU-V2 TRAY LOADING  DATA
	參考UOP STANDARD DRAWING 3-311

	5
	942589-120-11-A1
	擎邦要求UOP解釋SU-V3  OVHD 裝設FV304的目的。
	UOP stated it acts as a means of helping to control the column pressure but a more detailed description is requested.

	6
	942589-120-13-A1
	擎邦要求UOP 提供PSV-09  latent heat of vaporization資料，擎邦已重新編號為 P-PSV-60。
	UOP to provide the information.

	7
	942589-120-14-A1
	經UOP的計算Recovery Column overhead只需一組 PSV， 但 CPC 表示既有為兩組PSVs 已符合排放量將於保留。
	UOP Acknowledge

	8
	942589-120-16-A1
	SU-V8 UOP新設計加裝Baffle，擎邦P&ID需加上。
	擎邦P&ID補繪

	9
	942589-120-17-A1
	CPC 表示 Water Stripper Overhead Condenser, SU-E22, 為既有設備，UOP未規劃入P&ID， CPC 決定保留並繪入新 P&ID。 
	The outlet goes directly to the Stripper Column receiver downstream of the Stripper Column Condenser.so it need SU-E22.

	10
	942589-120-18-A1
	SU-P9 FLUSH WATER LINE配管說明
	略，基本上FLUSH WATER係內部循環，不足時再補水，可藉補水頻率診斷系統操作是否異常。

	11
	942589-120-20-A1
	目前系統真空度維持良好，已不需真空泵操作，CPC 將保留原來的蒸氣真空促進器來開爐用，所以, 真空泵的設備已不用，圖上此設備及其信號取消。
	CPC has removed all of UC-002 as there is no diversion anymore when the vacuum pumps were removed and no heater trip is required as well.

	　
	BT Fractionation Unit (942590):
	　

	1
	942590-120-05-A1
	CPC stated the nitrogen blanketing of the Clay Treater Charge Tanks will not be done in the first phase of the revamp but will be done at a later date.
	UOP Acknowledge

	2
	942590-120-06-A1
	增設安全閥如下：                                                                              SU-E27 SHELL-SIDE ＆  TUBE-SIDE
	UOP Acknowledge

	3
	942590-120-08-A1
	UOP 807 specification 表示 Benzene Column 需兩組 PSVs ，一組設定壓力 50 psig 而一組設定壓力 52 psig。CPC為保護receiver, 兩組壓力都設定在 40 psig 。 
	UOP to provide an explanation of why the set pressures are staggered in the UOP project specification.

	4
	942590-120-09-A1
	CPC 表示既有的Benzene Product cooler 有SU-E-12 及SU-E-12A 經並聯使用足夠負荷 。
	UOP Acknowledge

	5
	942590-120-09-A1
	SU-P17苯產品泵及SU-P18苯回流泵，UOP僅設計SU-P17為SEALLESS PUMP，CPC要求兩者皆為SEALLESS PUMP，由P&ID上來看，SU-P17苯產品泵及SU-P18苯回流泵應都是SEALLESS PUMP，DATA SHEET則把SU-P18列為一般PUMP。DATA SHEET應修改。
	UOP to consider the request.

	6
	942590-120-10-A1
	CPC 要求 UOP 將 revision for the Benzene Column Receiver設計條件Revise為原來條件，將設計壓力從 55 psig 改為原來的50 psig 。 
	UOP 已同意，唯DATA SHEET需REVISE。　

	7
	942590-120-11-A1
	CPC 表示既有的 Toluene Column Bottoms cooler, SU-E21A/B, 是適用的。
	UOP Acknowledge　

	8
	942590-120-12-A1
	CPC 要求 UOP 將 revision for the Toluene Column Receiver設計條件Revise為原來條件，將設計壓力從 55 psig 改為原來的50 psig 。
	UOP 已同意，唯DATA SHEET需REVISE。　

	9
	942590-120-12-A1
	UOP 說明 Toluene Column TDIC 控制迴路。
	略


3、 Xylene Fractionation Section新設備區LAYOUT討論：

(細部設計廠家擎邦公司所提供新設備LAYOUT詳附件二)

經UOP LAYOUT專家審查後，提出下列意見：

(詳附件三：comments from UOP，s Plot Layout specialist_23May08-mail)

1、 以UOP的標準，建議馬達泵浦需離管架下方3 米。

2、 鋼架平台位置看來良好。

3、 東邊吊裝維修區僅3.5米，UOP建議考量吊車進出空間。

4、 西邊吊裝維修區，UOP建議移做vertical thermosyphon reboiler的安裝位置，使reboiler靠近管架加熱介質。

5、 管架邊界凡而(B.L valves)，UOP 的標準一般與設備保留15米的間距。

6、 鋼架平台第一與第二層鋼構情形可接受。 

4、   細部設計工作廠家KPEC希望UOP配合工作：

· 提供可修改（無加密）的設備（換熱器、泵浦）Data Sheet電子檔以方便修改工作。

· 提供Control Valve 的Process Data，共10pcs.

· 請UOP屆時依細部設計Issue for design 的P&ID補充他們的PFD及MSD供KPEC更新。    

3、 心得與建議

        本案在與基本設計公司UOP的合約中規定，UOP有義務及責任審查細部設計公司所完成的技術資料，包含P&ID的查核等，以符合基本設計的精神並達成基本設計所承諾的保證性能。舊工場的去瓶頸工作在作細部設計時，程序上較之新工場複雜，除了以UOP的基本設計為主體外，需整合入舊設備資料，需對基本設計未考量周全的部分再查核，如既有泵浦壓力查核(Hydraulic Check)，既有換熱器設備熱查核(Thermo Check) 以及基於安全需求安全閥的增設等。因此基本設計的設備數據多少會有變動，設備的修改與否也會有變動，這些都需讓基本設計廠家UOP知道並接受。

        基本上，UOP負責三芳擴產案基本設計的團隊在完成基本設計工作交付了基本設計Package資料後，人員都已分散或忙於他案工作，平常零星問題聯繫都已不易，此次細部設計P&ID出爐後，基於要符合基本設計的精神並達成基本設計所承諾的保證性能需要，並希望在短時間讓UOP了解及即時處理。為配合細部設計的進度，並在節省時間及費用的考量下，不到美國UOP總公司而決定至UOP新加坡分公司與其專案人員當面溝通。此次能請其專案經理Arms於百忙之中安排出時間，已屬不易，所以雖然其所安排的時間包含假日，也只好以他的時間為主配合處理。目前仍有一些資料UOP尚未提供的，將持續追蹤催促。
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