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德國漢諾威第14屆氫能及燃料電池設備展及討論會 

摘   要 

德國漢諾威氫能及燃料電池設備展為歐洲最大之氫能及燃料電池博覽會之一，

自97年4月21日（星期一）至4月25日（星期五）共展出5天，舉辦95場討論會，

共有來自 23個國家的 156家廠商參展。本計畫主要參加博覽會舉辦之討論會（Forum 

Presentation），聆聽「氫能及燃料電池」業界中之專家發表新技術及設備之開發經驗

及過程，以及對未來研究方向之看法；心得：目前氫能主要來自化石燃料，但惟有氫

能來自太陽能、地熱、風能等再生能源或來自核能及其廢熱且分散式供應時，才可謂

「氫能社會」的時代，因此直接利用太陽能及其他再生能源產製氫氣的技術應是台灣

中油公司未來氫能研究之最佳方向。其次於博覽會中參訪參展廠商，配合台灣中油煉

製研究所正執行之「小型天然氣重組製氫技術」研究案，蒐集歐盟國家類似之製氫設

備廠商及最新製氫設備發展資訊，以期未來建置「小型天然氣重組製氫」設備時有較

週詳之考慮，以及對未來規劃供氫環境建構之時機及規模會有較正確之掌握。 
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德國漢諾威第14屆氫能及燃料電池設備展及討論會 

 

一、目的 

國際上正積極研發氫能相關技術，以期降低對化石能源的依賴及減緩地球氣候

暖化，台灣中油為國內能源之主要供應者，自應密切注意氫能相關技術之進展，多蒐

集製氫最新發展資訊，以尋求最正確之研究方向、最適切投入時機及投入資源。另台

灣中油煉製研究所執行「小型天然氣重組製氫技術」研究案，正自美國 Havest公司引
進相關設備及技術，藉本次參加「德國漢諾威第 14屆氫能及燃料電池設備展及討論會」
之機會蒐集歐盟國家類似之製氫設備廠商及最新製氫設備發展資訊，以期未來建置「小

型天然氣重組製氫」設備時有較週詳之考慮，以及對未來規劃供氫環境建構之時機及

規模會有較正確之掌握。 

 

二、過程簡述 

本計畫共 7天，97年 4月 22日從台灣桃園機場出發，經法蘭克福(FRANKFURT) 
國際機場轉機，於 4 月 23 日下午 2 時 30 分抵達漢諾威(HANNOVER)國際機場，4 月
24及 25日前往 2008年漢諾威博覽會會場第 13會館G 66展覽區 (HANNOVER MESSE 
2008, April 21 - 25 ， the Group Exhibit Hydrogen + Fuel Cells in Hall 13, G 66)參加氫能
及燃料電池廠商及設備展（Group Exhibit Hydrogen + Fuel Cells）及討論會（Forum 
Program）, 漢諾威博覽會會場相當遼闊，平面佈置圖如圖 1，自入口前往博覽會會場
第 13會館需撘乘會場內之交通車。G 66展覽區的廠商及討論會場平面佈置圖如圖2。 
德國漢諾威第 14 屆氫能及燃料電池設備展及討論會（ the 14th Group Exhibit 

Hydrogen & Fuel Cells ）自 97年 4月 21日（星期一）至 4月 25日（星期五）共展出
5天，共有來自 23個國家的 156家廠商參展，約三分之一的廠商今年首度參加，其中
一半來自國外，台灣有勝光及碳能兩家廠商參加 。討論會（Forum Presentation） 共
95場： 4月 21日 20場、 4月 22日 21場、 4月 23日 17場、 4月 24日 21場、 4
月 25日 16場； 24及 25日兩天討論會之議題及議程（Forum Program）如表1。德國
漢諾威氫能及燃料電池設備展為歐洲最大之氫能及燃料電池博覽會之一，會中廠商展

出之產品都是利用最新最先進之技術所開發者，展出產品相當多元，可說是琳瑯滿目，

討論會發表者均是業界中之佼佼者，簡潔扼要的說明新技術及設備之開發經驗及過

程。聆聽討論會之簡報及討論，參觀現場展覽攤位，與參展廠商專業人員技術經驗交

流及討論，對於各國新技術及經驗之吸收可是最佳機會。 
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圖1.漢諾威博覽會會場平面佈置圖 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖2.G 66展覽區的廠商及討論會場平面佈置圖 
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表1.24及 25日兩天討論會議題及議程（Forum Program） 
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三、心得 

德國漢諾威第 14 屆氫能及燃料電池設備展及討論會（ the 14th Group Exhibit 
Hydrogen & Fuel Cells ）展覽場地面積為 4,000m²，有 156家廠商參展，舉辦95場討論
會（Forum Presentation），展出 5天中參觀人數超過200,000人；氫能與燃料電池的製
造技術進步進年來相當快速，在本次展覽會中可以看到許多廠商生產氫能與燃料電池設

備所需之相關元件，在一些特殊領域已有商品化產品，氫能社會的時代漸漸成形。依據

此次參展廠商之產品或提供之技術服務主辦單位將它歸成 7 類：Stationary、
Transportation、Portable/Micro、Components、Hydrogen/Fueling、Testing、Services，每
一類廠商家數統計分析如下： 

 
Stationary Transportation Portable/ 

Micro 

Components  Hydrogen/ 

Fueling 

Testing Services 

41  22 19 54 25 16 52 
 

（一）博覽會論壇主題摘要 

論壇主題︰氫和燃料電池能防止全球暖化嗎？（Can hydrogen and fuel cells 
prevent global warming?）  

時間︰4月24日，下午4︰40，星期四 
論壇主講者︰Arno A. Evers, Founder of the Group Exhibit Hydrogen + Fuel Cells 

at the annual Hannover Fair since 1995, 如圖3。 
內容摘要：  
氫和燃料電池能防止全球暖化嗎？  
氫和燃料電池是兩回事，氫的來源又是另一回事，目前，幾乎大部分的氫

氣都來自化石燃料，一旦化石燃料用盡，燃料電池尚未商業化和批量生產，我們

的世界將會發生什麼？ 我們有風能和太陽能，但是兩個都是波動性，波動性能
源並不太適用於電解產氫的設備。  
那麼解決辦法可能是什麼？直接利用太陽能產氫﹗ 例如在西班牙已經有

太陽能熱動力廠，在溫度800℃到1,200 ℃間直接生產氫氣，參考圖4。在不久的
未來，利用奈米科技（Nanotechnologies）這類動力廠必定會小型化，因此每個
人能用他自己的的裝置生產他自己需要的氫氣，如圖5。 我們必須捨棄中央化的
氫能生產方式，而走向個人化的氫能生產方式（分散式）。利用奈米科技，我們

也可使用其他再生能源：生質能、水力、地熱等；重點是： 不要走-發電再電解
產生氫氣-的迂迴路線；直接由太陽能或其他再生能源產氫，以氫能的型態提供
生活必需之能源，如燃料及電力（由氫能經由燃料電池產生電力），參考圖6。  
我們應該發展氫能社會，而不是建構氫能經濟，這是一個值得努力的目標。 

我們需要的是直接利用太陽能生產氫氣，並且就在它生產的地方使用它，避免任
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何能源轉換和輸送的損失。我們大家共同努力讓這個願景在幾年內實現，那麼，

「事實上氫和燃料電池真能防止全球暖化」。  

 
圖3. 論壇主講者︰Arno A. Evers 

 

 
 
 

圖4. 在西班牙之直接生產氫氣太陽能熱動力廠 
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圖5. 利用再生能源及奈米科技直接生產氫氣示意圖 

 

 
 
 

 
圖5. 利用太陽能及奈米科技直接生產氫氣及燃料電池發電之虛擬小型動力廠 
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（二）參展廠商產品及技術摘要 
此次所有參展廠商產品、技術資訊及博覽中之活動資訊可參考博覽會網頁

（http://www.fair-pr.com/hm08/forum/program.html），主辦單位已將參展廠商相關資訊有
系統地摘要整理鋪陳在網頁上，可藉由網頁上資料概括了解參展廠商，更可透過網頁

上該廠商之網址直接進入其網頁做更深入研究；本報告僅就下列 5 家參展廠商產品及
技術作摘要整理。 

1. HyGear B.V.  
2. IMM - Institut für Mikrotechnik Mainz GmbH 
3. IdaTech 
4. Infraserv GmbH & Co. Höchst KG 
5. Airbus Deutschland GmbH 
 
 

1. HyGear B.V.  
 來自荷蘭的HyGear B.V.屬Hydrogen/Fueling及Services兩類之廠商，主要產
品為氫氣製造系統（Hydrogen generation systems），該公司在會場展出所開發
的 5 個產氫的蒸氣重組器（Steam Reformers），圖7 為該公司展覽會場情形，
該公司員工32人，是世界上 5 Nm3 / h 到 250  Nm3 / h 蒸氣重組產氫設備的
的主要供應商，另外該公司常以與OEMs簽訂共同發展契約的形式，一起開發
特殊進料的產氫的蒸氣重組設備以及相關的蒸氣重組技術，例如柴油、煤油、

biogas、酒精等蒸氣重組設備及技術，提供輔助電力系統（APU）所需之氫氣。
另，圖8為該公司商業發展副總裁Jacques Smolenaars 在4月24日，上午11︰20，
星期四在討論會上發表「Building the hydrogen infrastructure」之活動現況。該
公司 Ing. G. van de Sande,Director of Sales, Hydrogen Systems於會後以電子郵
件寄送一份「The HGS-C system」產品規範書給本人，該產品氫氣產量100 
Nm3/hr 純度99.999%，參考附錄1。 
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圖7. HyGear B.V.在會場展出的產氫蒸氣重組器及展覽會場訪客 
 

 

 
圖8.商業發展副總裁Jacques Smolenaars在討論會上發表 
「Building the hydrogen infrastructure」之活動現況 
 

 

 
 

From left to right:
Dr. S. S. Thipse, Assistant 
Director of The Automotive 
Research Association of India, 
Ing. Guido van de Sande, 
Director of Sales and 
Dr. Anton Scholten, Director 
of Technology

From left to right:
Dr. S. S. Thipse, Assistant 
Director of The Automotive 
Research Association of India, 
Ing. Guido van de Sande, 
Director of Sales and 
Dr. Anton Scholten, Director 
of Technology  

Date: Thursday, April 24, 11:20 am 
Speaker: Jacques Smolenaars, Vice President, Business Development
Date: Thursday, April 24, 11:20 am 
Speaker: Jacques Smolenaars, Vice President, Business Development  
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2. IMM - Institut für Mikrotechnik Mainz GmbH 
IMM - Institut für Mikrotechnik Mainz GmbH 為德國the federal state of 

Rheinland-Pfalz 的非營利公司，員工約150人，主要從事 Chemical Process 

Technology and Microfluidics, Micro Precision Engineering, Thin Film 

Technology等方面之研發工作，在Energy Technology and Catalysis Department

部門，員工約15人，專注於 Development of Complete Micro-structured Fuel 

Processors (Reactor Design & Construction, Development of Catalyst 

Coatings, Catalyst / Reactor / System Testing), Liquid hydrogen 

technology等方面之研發工作，IMM 公司被歸類為 Components製造廠商，開
發氫氣製造之觸媒技術及元件製造技術，主要產品為：氫氣製造重組設備之反應

器（reactor）、熱交換器（heat exchangers）、蒸發器（evaporators）、冷凝器
（condensers）等，在會場展出該公司開發的氫氣製造重組設備之反應器，圖9
為該公司展覽會場情形以及該公司 Dr. Gunther Kolb在討論會上發表
「Microstructured fuel processors for mobile and small stationary applications」，相
關資料如附錄2。 
 

 

 

圖9  IMM公司展覽會場以及Dr. Gunther Kolb在討論會上發表情形 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

From left to right: Two 
trade show visitors together 
with Dr. Gunther Kolb, 
Head of Energy Technology 
and Catalysis Department

Products / Services on display :
Development of single reactors and 
complete fuel processor systems 
including control and Balance-of-Plant.

Presentation Date: Tuesday, April 22, 12:40 pm 
Speaker: Dr. Gunther Kolb
Topic: Microstructured fuel processors for mobile 
and small stationary applications

From left to right: Two 
trade show visitors together 
with Dr. Gunther Kolb, 
Head of Energy Technology 
and Catalysis Department

Products / Services on display :
Development of single reactors and 
complete fuel processor systems 
including control and Balance-of-Plant.

Presentation Date: Tuesday, April 22, 12:40 pm 
Speaker: Dr. Gunther Kolb
Topic: Microstructured fuel processors for mobile 
and small stationary applications  
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3.IdaTech 公司 
來自美國的IdaTech 公司是一家全球在 1千瓦到15千瓦的PEM燃料電池備
用電力系統方面的領先者，產品應用於電信、商業及工業上之備用電力，IdaTech 
在燃料處裡（Fuel processor）、氫氣純化及PEM燃料電池方面的獨特技術提供
可攜式電力，解決電力網不能及的偏遠地區的電力問題，以及延長持續能源的

時間。由於策略性合作伙伴和用戶的支持，IdaTech公司的產品已被廣泛使用於
定置型電力供應系統、可攜式電力以及一些高科技的應用。在會場該公司展出

所開發的備用電力燃料電池系統（Backup power fuel cell sys tems）之產品：
ElectraGen Fuel Cell System, ElectraGen XTi integrated fuel cell system, iGen 
battery charger等，圖10為該公司展覽會場情形，圖11及12分別為該公司專利技
術及相關產品 

 
圖10. IdaTech公司展覽會場情形 

 

Amy Anderson, 
Marketing 
Communication
s Manager 
(middle) and 
Stan Foster, 
SGL Group 
(right)

Nicolas Pocard, Sales 
Director (left) explains 
the IdaTech Fuel Cell 
System to Customers 
from Mexico

Amy Anderson, 
Marketing 
Communication
s Manager 
(middle) and 
Stan Foster, 
SGL Group 
(right)

Nicolas Pocard, Sales 
Director (left) explains 
the IdaTech Fuel Cell 
System to Customers 
from Mexico  
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圖11. IdaTech公司專利技術及相關產品 

 

 
 
 
圖12. IdaTech公司相關產品 
 

 

ElectraGen™
ElectraGen™ XTi

ElectraGen™ XTR

Liquid Fuel APUFully integrated IdaTech
fuel processor

iGenTM System

Fully integrated IdaTech
fuel processor

ElectraGen™ElectraGen™
ElectraGen™ XTiElectraGen™ XTi

ElectraGen™ XTRElectraGen™ XTR

Liquid Fuel APULiquid Fuel APUFully integrated IdaTech
fuel processor

iGenTM System

Fully integrated IdaTech
fuel processor

Fully integrated IdaTech
fuel processor

iGenTM System

Fully integrated IdaTech
fuel processor
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4. Infraserv Höchst 公司 

Infraserv Höchst是一家德國化學製品和醫藥有關的工業園區管理公司，目前
負責管理的The Frankfurt-Höchst Industrial Park是歐洲具有最大產值和研究的工
業園區，Infraserv Höchst被歸類為Transportation及Hydrogen/Fueling之廠商，圖13
為該公司展覽會場情形，攤位上張貼的壁報即是The Frankfurt-Höchst Industrial 
Park。 

Infraserv Höchst公司主導歐盟的「ZERO REGIO」計畫，該計畫的目的為： 
1.使用氫作為車輛的代用燃料，氫氣燃料來自化工廠內的副產品或者來自小型

“on-site”的產氫設備（即分散式供氫系統）。 
2.發展包括氫氣生產、壓縮、貯存和充氫設備的基礎設施（infrastructure 

systems），並將該基礎設施整合於傳統的加油站中。 
3.示範700 bar高壓充氫技術。  
4.在歐盟的德國 Rhein 及義大利 Lombardia 兩個不同都會區進行以氫作為車
輛代用燃料的車隊示範運行。 

5.顯示「以氫作為車輛代用燃料」使運輸市場在短和中期內快速達到零污染的目
標的方法和前景。 

「ZERO REGIO」計畫自2004年11月15日開始執行，共60個月，計畫分兩
階段，第一階段自2005年至2006年，主要工作為建造硬體設備，第二階段自2007
年至2009年，主要工作為示範運行，細部工作項目如表2，各公司之分工項目如
表3。 
在德國法蘭克福（Frankfurt）：2006年11月17日Infraserv 和Agip公司共同

正式舉辦在Höchst industry park 的 Agip 加氫站的開幕式，如圖14，它的氫氣來
自工業區化學工廠的副產品，以一條1.7公里的高壓氫氣管線輸送至加氫站，站

內有：加壓設備， 350 bar及700 bar 之加氣設備，以及液態氫之儲存設備及加
氫設備，目前5輛Daimler Chrysler F-Cell燃料電池小汽車，其中4輛使用350 bar 
高壓氫氣，1輛使用700 bar 高壓氫氣做為燃料，燃料電池小汽車用於搭載乘客
往返Höchst industry park及法蘭克福（Frankfurt）機場，加氫站並與傳統的加油
站結合為多種車用燃料之綜合加油氣站，本加氫站之容量足夠供應幾百輛燃料電

池小汽車，也可供應使用液態氫的車輛。 

在義大利 Mantova：Eni 加氫站位於 Valdaro, Mantova ，如圖15，站內有：
On-site hydrogen production facility，加壓設備， 350 bar 之加氣設備，目前3輛 
Fiat Panda 燃料電池小汽車，使用350 bar 高壓氫氣，加氫站並與傳統的加油
站結合為多種車用燃料之綜合加油氣站。 
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圖13. Infraserv Höchst公司展覽會場情形

 

 
 
 
       表2.「ZERO REGIO」計畫第一階段及第二階段之主要工作項目 

 

From left to right: Dipl.-Ing. Franz Martin, Hüttenberger, 
Sales Director and Patrick Otter, Thomas Müllner, 
Marketing and Sales Account Manager

From left to right: Dipl.-Ing. Franz Martin, Hüttenberger, 
Sales Director and Patrick Otter, Thomas Müllner, 
Marketing and Sales Account Manager  

 



- 15 -

 
 

       表3.「ZERO REGIO」計畫各公司之分工項目 
 

Infraserv Coordinate and manage the project Coordination WP10 

Infraserv Promote and exploit the project results Dissemination WP9 

TÜ VHes Advise and monitor all safety issues Safety aspects WP8 

ULund/Sa
viko 

Study socio-economic issues based on 
demonstration data 

Socio-economic 
evaluations  

WP7 

JRC Ispra Process & evaluate demonstration data Data evaluation WP6 

DC / CRF FCV demonstration in Frankfurt & Fleet WP5 

Sapio Build and operate refuelling stations 
integrated in above public service 

H2 refuelling units 
(LH2 and CGH2) 

WP4 

Eni On-site production, Conv. Service 
station in Mantova, build and operate 

H2-Prod, conv. 
Service station 

WP3 

AgipD Build and operate multi-energy public 
service station in Höchst-Frankfurt 

Conv. Service 
station 

WP2 

Infraserv Design, construct & operate tranport 
system for hydrogen, source to station, 

H2 Transport 
Infrastructure  

WP1 

WP Subject Matter/ Objective WP Title No. 
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 圖14.在德國法蘭克福Höchst industry park 的 Agip 加氫站 

 

           圖15.在義大利Valdaro, Mantova 的Eni 加氫站 
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5.Airbus Deutschland GmbH公司 
德國Airbus Deutschland GmbH公司被歸類為 Transportation廠商，Airbus公

司的 Hans-Jürgen Heinrich先生、 Michelin 公司的Pierre Varenne 先生、以及 
hySOLUTIONS公司的 Heinrich Klingenberg 先生共同在4月 24日, 11:40 am 的
討論會（Forum）上發表「Fuel cell technology in aerospace」，圖16為該公司展覽
會場情形以及發表會現況，德國Airbus公司和德國航空航天中心在一架空客A320
試驗飛機的貨艙內裝備了由法國米其林（Michelin）公司生產的輕型環保燃料電
池系統，如圖17，該系統提供飛機的機載設備及液壓係統之電力，但該系統目前
只是作為飛機的緊急備用電源。雖然燃料電池並不能替代飛機傳統的動力裝置，

但燃料電池今後將成為飛機上的輔助動力裝置，能減少飛機二氧化碳排放和噪

音。 

 圖16. Airbus Deutschland GmbH公司展覽會場情形以及發表會現況 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hans-Jürgen Heinrich 
(Airbus)

Date: Thursday, April 24, 11:40 am 
Speakers: Hans-Jürgen Heinrich (Airbus), Pierre Varenne (Michelin),  
Heinrich Klingenberg (hySOLUTIONS)
Topic: Fuel cell technology in aerospace

Hans-Jürgen Heinrich 
(Airbus)

Date: Thursday, April 24, 11:40 am 
Speakers: Hans-Jürgen Heinrich (Airbus), Pierre Varenne (Michelin),  
Heinrich Klingenberg (hySOLUTIONS)
Topic: Fuel cell technology in aerospace  
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圖17.德國Airbus公司空客A320試驗飛機及飛機貨艙內安裝之法國Michelin公司 
    生產的輕型環保燃料電池系統輔助動力裝置 

 

 
 
（三）參加討論會及參訪展出廠商心得摘要 
1.目前氫能主要來自化石燃料，但惟有氫能來自太陽能、地熱、風能等再生能源

或來自核能及其廢熱且分散式供應時，才可謂「氫能社會」的時代；歐盟已在

西班牙建造太陽能熱動力廠，進行直接利用太陽能產氫的實驗，參考圖4。美
國Nanoptek 公司已經利用奈米技術（Nanotechnologies），發展出低成本的含鈦
光電極（titania photoelectrode），可以很有效率的利用陽光分解水產生氫氣，如
圖18 ；由上述兩個實例可預期，在不久的未來，由太陽能或其他再生能源直
接生產氫氣的夢想將會成真。因此直接利用太陽能及其他再生能源產製氫氣的

技術應是本公司未來氫能研究之最佳方向。 

2.燃料電池的製造技術進步相當快速，在一些特殊領域已有商品化產品，相關的

零件供應商逐漸增加，燃料電池的製造商踴躍參加商展，積極尋找市場，氫能

社會的時代漸漸成形。 

3.本公司即將引進之「小型天然氣重組製氫設備」與HyGear 公司生產的HGS-C 

system  屬同類型之產品，整套設備封在貨櫃內，自外界吸入新鮮空氣以冷卻

貨櫃內部重組器（reformer）等高溫的元件，同時也可稀釋意外洩漏的可燃氣，

這種設備在一般環境雖然很安全，但不適宜放置於易燃氣可能洩漏的地區。 

4.交通工具所需的氫氣來源有兩個主要的研究方向，即on-site與 on-board，前

者採建立分散式「小型製氫設備」的方式，於加氣站製氫供應消費者，目前此

種方式已進入示範運行的階段；後者在交通工具上建置「微型製氫設備」，將

Fuel cell system (20-kilowatt) on the DLR research aircraft ATRA A320-232 
installed in the cargo bay.
Fuel cell system (20-kilowatt) on the DLR research aircraft ATRA A320-232 
installed in the cargo bay.  
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一般液態燃料轉化成氫氣使用，此種方式目前只供交通工具上之輔助動力設備

（APU）使用。 

5.IMM在「微型製氫設備」方面之技術相當成孰，國內想投入此領域者可以考慮

自該單位引進相關技術。 
6.歐洲、美國及日本都有「氫能與燃料電池」的示範計畫，已累積相當多寶貴經

驗，國內進行「氫能與燃料電池」的示範計畫前，若能引進相關技術及經驗應

可事半功倍。 

 
圖18. 美國Nanoptek 公司利用陽光分解水產生氫氣之設備 

 

 
 

四、建議 

1.煉製研究所晉用3人以上具有材料、觸媒或奈米技術背景之博士，組成研究團

隊，進行直接利用太陽能及其他再生能源產製氫氣技術的研究。 

2.對從事基礎研究之團隊績效考核辦法宜以專利、論文及技術開發或引進為主要

項目，可於煉製研究所各項績效總額下由所內自行調配。 

3.增加研究人員出國參加研討會、科技博覽會及研習之名額，讓研究人員切身感

受新技術，有助於啟發創意及新技術引進。 
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五、附錄 

（一）附錄 1 HyGear's Hydrogen Generation System---- HGS-C system. 

（二）附錄 2 Multifunctional Microstructured Reactors as Fuel Processor 

      Components for Mobile Fuel Cell Systems 
 


