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壹、
參訪目的

了解日本之建築物永續經營管理，在節水節能規劃設計上之最新措施及實例觀摩。實例觀摩日本東京都相關節水節能之建築工程技術，期使未來相關工程規劃設計能以創新之思維，作為園區建築物、公共設施節水節能規劃及管理維護之參考。
貳、
參訪行程
本次參訪期間為97年3月28日(星期五)至97年4月3日(星期四)，計七日，行程及參訪地點如下：

	日 期
	參訪行程
	說      明
	參 訪 重 點

	3/28(五)
	第一天

台北-東京
	搭機前往成田國際機場、再搭高速巴士由機場至東京飯店CHECK IN。
	啟程

	3/29(六)
	第二天

東京
	參觀位於台場之東京都自來水處之自來水博物館，內容包括參觀下水處理再生設施以及日本最新各種建築物省水措施及實例。
	參觀東京最新之建築物節水措施及案例。

	3/30(日)
	第三天

箱根
	參觀箱根地區多種交通設施(包括纜車、登山列車、登山巴士、登山纜車、遊湖船等)。
	參觀由多種大眾交通工具所串連之大型觀光設施。

	3/31(一)
	第四天

東京
	參觀東京最新都市更新案例--六本木HILLS。其節省設計為其最大特徵，包括區域共同供電及冷暖氣設施、建築物高效率能源系統、冷卻塔雨水回收再利用系統、排熱回收供電系統等。
	參觀東京最新之節能建築群及其共同供電設施。

	4/1(二)
	第五天

東京
	參觀日本LED照明領先廠商岩崎電氣公司之show room—Is Ki及東京站八重洲新落成大樓GRANTOKYO，其大樓外部照明採LED照明。
	參觀日本LED照明之最新案例。

	4/2(三)
	第六天

東京
	參觀日本東京電力公司之省能蓄熱空調展示館TEPCO HVAC CENTER。下午參觀東京電力公司位於澀谷之電力館，內容包括東京電力公司之最新省電省能設施及實際應用狀況。
	參觀日本電力公司之省電、省能案例。

	4/3(四)
	第七天

東京-台北
	搭機由日本成田國際機場返回台灣。
	回程


參、
參訪紀實

一、
東京都水の科學館
1.
台場簡介

[image: image1.jpg]


台場於幾年前還是一片填海開拓後的空曠場地，於1995年(平成7年)時定案劃設成為東京都第七個副都心的東京臨海副都心計畫其範圍包括台場地區、青海地區、有明北地區以及有明南地區在內的人工造陸區域，面積442ha，現在則是擁有著娛樂﹑展覽等極為現代化的設施﹐這些條件已使臨海副都心東京灣開發區變成了一個為大眾所喜歡的休閒勝地。臨海副都心包括3個主區﹐台場位於北海岸﹐擁有人工沙灘。青海為西部和南部海岸所組成。而有明則延伸於東部一帶。另有始於ＪＲ新橋站汐留口附近的“百合鷗”鐵路沿臨海副都心海岸運行﹐可到達臨海副都心東京灣開發區。這台全自動無人駕駛的有軌電車穿過彩虹大橋﹐使遊客們能盡情地觀賞風景美麗的東京海岸及超現代化的建築。此次主要參訪東京都水の科學館、有明水再生處理場。
2.
東京都水の科學館
東京都水の科學館是為紀念東京下水道現代化100週年慶於1997年5月底所設立的獨特的展覽館，該館主要設施有水實驗室，展覽各種實驗裝置，參觀者可透過參加、體驗各種實驗，以科學的角度理解水的性質，及利用電動座椅與大型螢幕親身來模擬水滴之漂流體驗，而透過這些參與使來訪著能通俗易懂地瞭解水的形狀、性質、力量、產業利用、生活與水、下水道的關係及下水道事業。
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以目前日本統計歷年來之家庭用水量成長圖及用途別使用量如下圖所示：
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         日本統計歷年來之家庭用水量成長圖及用途別使用量圖
在水の科學館中針對人們的用水習慣利用實驗方式，例如以保特瓶的實際量體之瓶數表現洗澡、如廁後等實際使用的水量，讓參訪者馬上能體會出來。另外在節水的習慣上宣導從日常上採用節水器具、節水洗滌機器(如下圖示意)等從小地方做起。
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二、
箱根溫泉開發區之交通運輸系統建設
箱根，一個從百年前即名聞日本全國的休閒泡湯勝地。原為療養病情的箱根溫泉，到了江戶後期，所謂一夜湯治的溫泉旅行流行了起來。如今溫泉產業蓬勃發展，每年吸引近2000萬人次的遊客。
豐沛的自然景觀中，趣味相異的溫泉地，享受不同泉質溫泉的地方就是箱根的魅力。從江戶時代就為人熟悉的七個溫泉就是所謂的箱根七湯，加上箱根各地散布的溫泉，如今箱根已擁有湯本、塔之澤、宮之下、堂之島、底倉、木賀、蘆之湯、大平台、小涌谷、強羅、宮城野、二之平、仙石原、姥子、湯之花澤、蛸川和蘆之湖的溫泉，它們被合稱為｢箱根十七湯｣(溫泉)。
箱根已從單純溫泉區蛻變為極富盛名的觀光勝地，其觀光功能可區分為：

1.
溫泉區：如箱根湯本、小涌谷、宮之下等。

2.
藝術區：仙石原美術館、雕刻森林美術館、強羅公園、元箱根等。

3.
觀光區及地質生態教室：大涌谷、箱根園、仙石原、元箱根、箱根町。

4.
特殊交通工具：箱根空中纜車、箱根登山鐵道、海盜船等。多元健全的運輸系統扮演了極具關鍵的角色，這也是一般土地開發成功的重要因素。箱根運輸系統及觀光資源請參見「箱根國立公園地圖」。箱根運輸系統示意圖請參見「箱根交通圖」
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箱根國立公園地圖
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箱根地區交通圖
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1.
聯外道路

(1)
鐵路

(
自東京站至小田原站，新幹線約40分鐘車程，JR東海道線約90分鐘車程。

(
自新宿站經小田原至湯本站，小田原私鐵約70分鐘車程。

(2)
公路

(
下「東名高速公路」御殿場交流道至仙石原，約20分鐘車程。
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(
下「東名高速公路」厚木交流道至湯本，約30分鐘車程。
2.
區內道路

在地形多變化的箱根溫泉區藉著多元完善的交通系統將各個景點巧妙地加以連結，茲分述如下：

(1)
公路

由1號、75號、138號、732號、733號、734號、735號道路構成多重環狀網路，遊客可輕易到達景點。

(2)
鐵路
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箱根登山鐵道自箱根湯本至強羅共設置7個站，坡度陡峻，其中有二段「之」字形路線，為其路線特色。電車穿行於山林中，有一種柳暗花明的感覺，饒富趣味。
(3)
纜車道

由強羅站至早雲山站，途經公園下、公園上、中強羅、上強羅四站。

(4)
空中纜車

(
複線自動循環系統纜車
桃園台到早雲山全長3974公尺，共有桃園台、姥子、大涌谷及早雲山站，其中姥子站及大涌谷站為中間轉折站。原來桃園台←→姥子←→大涌谷段纜車為單線自動循環系統，自今年(公元2007年)6月才改建成複線自動循環系統，大大增加行車之安全性並增加載客容量。
(
往復式空中纜車

行駛於箱根園與駒岳之間，高差約600公尺。

(5)
步道(包括古道、舊街道與登山道)系統

在多變的地形中，綿密的步道除可串連景點外，也可藉著步道系統登上神山(1438公尺)，駒岳(1357公尺)，鷹巢山(834公尺)等山，以滿足喜愛健行的旅者。
(6)
水運

蘆之湖為國立箱根公園特色，湖面標高724公尺，最大水深43.5公尺，環湖周長19公里。

兩家公司分別經營箱根觀光船與伊豆箱根船舶。前者可連繫桃園台、箱根町及元箱根。後者可連繫湖尻、箱根園、元箱根及箱根町。
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蘆之湖水路運輸-海盜船(桃源台－箱根町－元箱根
三、
六本木之丘（Roppongi Hills）簡介
如果說，「六本木之丘」（六本木ヒルズ，Roppongi Hills），是近年來，整個東京城市中最璀璨的一顆新星，我想，應不為過。
這個位在東京六本木，集住宅、商業大樓、購物中心、旅館、餐廳、遊憩與藝文設施於一體，短短時間內從無到有、全然平地起樓閣的全新聚落，在2003年春夏之交昂然誕生之際，幾乎立即攫取了來自全世界的關注：不僅在幾個月內攻佔從東京到海外許多重要媒體的顯著版面，更吸引了各國各界無數自詡摩登自詡走在時代尖端的人們競相在六本木之丘留下造訪腳印。

說來，從昔至今，在日本其實類似甚至更大規模的造區造鎮案無數，然六本木之丘之所以能夠成功聚焦如此空前的欽慕與讚美眼光，自是有其獨到之處。

這其中，最是令人由衷嘆服的，莫過於規劃者的宏觀視野、專精且獨樹一幟的眼界品味、敏銳而超越的潮流捕捉、勃發的創意，以及強大而完整的企劃和執行能力。

尤其特別的是，想是清楚嗅聞到了此刻全球趨勢風向，六本木之丘更掙脫了既往新起商圈所常刻意引以為主打的時尚精品項目，以美食、藝術為專注經營主題，並著意於此中注入樂園般的夢想與童趣氣味，塑造出既時髦卻又親和有情味的獨特生活享樂氛圍，令人不能不為之著迷傾倒。到了六本木就會聯想到六本木之丘（Roppongi Hills）」為理想，所以呈現出未來50或100年後的東京構圖─「六本木之丘（Roppongi Hills）」(詳下平面圖)，此廣達11.6公頃的區域共分四大街區，以Open mind、多樣化的方式積極吸取各種情報與資訊，充分表現商業、生活、遊戲、文化、購物、娛樂等六大特色。

於2003年4月25日開幕的六本木之丘（Roppongi Hills）是日本民間自行開發、號稱是目前最新最大的都市再開發事業，11.6公頃的區域分成四大街區，分別是A街區：六本木之丘（Roppongi Hills）的入口處，B街區：地標鐵塔─六本木之丘（Roppongi Hills）森鐵塔的所在地，同時也是飯店和朝日電視台所在區，C街區：高級住宅區，以及D街區：有商店、公司、住宅等。
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(二)
規劃理念

[image: image15.png]


六本木的名字，顧名思義代表六棵樹木，傳說是由於江戶時代，六個姓氏漢字皆有「木」字的家族在此建有房屋居住，分別為青木氏、一柳氏、上杉氏、片桐氏、朽木氏及高木氏。而六本木之丘（Roppongi Hills）的Logo由六個圈圈及六塊木頭而構成，代表的是商業、生活、遊戲、文化、購物、娛樂等六大特色。此設計圖之構思是出自一位英國籍名設計師Johathan Barnbrook之手，依六本木漢字之意而啟發出的靈感。

  六本木之丘的Logo
六本木之丘（Roppongi Hills）希望能透過規劃者的宏觀視野、專精且獨樹一幟的眼界品味，並運用強大而完整的企劃和執行能力，捕捉敏銳的創意及超越潮流，以及掌握全球之趨勢風向，使六本木之丘不同既往新起商圈主打的時尚精品，而專注經營美食、藝術主題，並注入樂園般的夢想與童趣氣味，塑造既時髦又親和的獨特生活享樂氛圍。

(三)
主要設施

六本木之丘之主要設施如下：
1.
森藝術中心（Mori Arts Center）
(1)
森美術館

位於六本木之丘（Roppongi Hills）地標─森鐵塔(Mori Tower)頂端的第52至54層，為日本首次邀請外國人擔任藝術中心館長之職，期望未來能作為東京21世紀文化之發言地。以現代藝術為展覽與館藏主題的森美術館，展覽調性帶有頗強的親和力與當代性。
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(2)
東京屋頂展望台(Tokyo Sky Deck)

位於森鐵塔頂樓，標高270公尺，以空中迴廊之形式可360°鳥瞰整個東京市區。

(3)
東京展望台(Tokyo City View)

位於森鐵塔52樓，標高250公尺，可360°鳥瞰整個東京市區日間與夜間不同之風情。

東京展望台

(4)
Roppongi Academyhills
Academyhills 提供會員一個24小時圖書館及國際性公開討論的場所，另外亦聘請在各專業領域具有領導地位之學者專家講述各項專業性的學術活動，使Academyhills 成為推動無限創造力的動力。

2.
東京凱悅飯店（Grand Hyatt Tokyo Hotel）
Grand Hyatt Tokyo具有獨樹一幟的迷人魅力，充滿了時尚節奏感的自信與活力。擁有390個房間、10家餐廳、13個大型宴會廳、酒吧、水療及健身中心。
3.
Virgin Toho Cinemas

使用最尖端的音響設備、日本最大的螢光幕與現代感的裝潢，是個複合式娛樂設施。
4.
Shops &Restaurants

擁有約200間店鋪與餐廳。每家店舖均展現獨特之創意。
5.
六本木之丘（Roppongi Hills）Arena& Garden
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在六本木之丘（Roppongi Hills）大部分的地方為開放空間，遊客可一邊散步一邊欣賞周遭建築美景。其規劃的有日本式、英國式、果菜園及水稻田等。另外還延攬了許多知名設計師與藝術家前來為六本木之丘打造街道家具：比方內田繁的紅色波浪椅、Karim Rashid的粉紅色巨型雕塑椅、Droog Design頗有裝置味道的繽紛椅子、Ron Arad綠意盎然的8字形椅子、Thomas Sandell的黑白相間可愛石頭椅、Louise Bourgeois的大型蜘蛛雕塑、Isa Gezken的栩栩如生的玫瑰、宮島達男日夜不停跳動的數字光幕……，一一都是趣味盎然、令人眼睛一亮的精彩之作！
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  街道家具及景觀雕塑

6.
六本木之丘（Roppongi Hills）Residences

高級住宅區，具備了多項娛樂、文化設施，提供新的生活樣式（Life Style）。
7.
六本木之丘（Roppongi Hills）森鐵塔（Mori tower）
六本木新興的商業中心區，設施完善的21世紀新商業大樓，具備高速的電腦網路及最尖端之技術。
8.
朝日電視台(TV Asahi)
朝日電視台是最先進之數位電視台。

9.
停車場

六本木之丘提供2,762個停車位，並提供24小時的服務。
(四)
節能設施

六本木之秋有關節能設施包括區域共同供電及冷暖氣設施、建築物高效率能源系統、冷卻塔雨水回收再利用系統、排熱回收供電系統。

1.外氣冷卻降溫設施

利用超微細的水滴形成噴霧形式，使水滴產生的汽化熱來降溫，約可使氣溫降低1~3℃。
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2冷卻塔雨水回收再利用系統
六本木之丘節水對策在地區全體建築物設置雨水儲留、冷卻塔雨水回收再利用系統，雨水有效活用作為冷却裝置、中水(雜排水處理、洗淨水再利用)經過處理設備後再利用。
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控
水處理設施
3建築物高效率能源系統
利用BEMS工事導入建築物進行高效率控制，以中央控制室監視控管照明、空調等，使用高效率照明燈具、人感式照明感應照明控制裝置等，省能約可達到19.9%，后圖所示為相關成果。

[image: image22.jpg]i




[image: image23.jpg]



BEMS效率控制成果圖
4區域共同供電及冷暖氣設施
區域冷暖氣系統為一種能兼顧都市生活環境整潔面、都市防災面、節能面之新型態都市基礎設施。藉由集棟建物間之地下管道連繫，先由電氣供給設施有蒸氣噴射型及背壓蒸氣渦輪機產生熱源，再利用熱源機器的熱源供給設施有吸收冷凍機冷却機(蒸氣二重效用吸收冷凍機)、蒸汽機來產生冷暖氣。
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地域冷暖房概念圖
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六本木冷暖氣設施圖
四、
節能
由於高油價時代來臨，發電成本驟增，電價調漲壓力重，面對此一趨勢，具多重特色且節電、環保的LED發光二極體，正可用來取代體積大且耗電的傳統白熾燈或螢光燈。

照明一向占能源消耗極大比重，目前全球花在照明的總平均用電量將近全球總用電量20%，我國也有17%的電力花在照明上。隨著高油價、高電價及節能減碳新趨勢到來，去年澳洲決定禁用鎢絲燈泡；英、加、紐等國紛紛展開限制使用白熾燈的立法；連經濟發展相對落後的古巴也早在3年前開始淘汰傳統燈泡，改採省電燈泡照明。短期來說，省電燈泡的確為汰換白熾燈泡的最佳選擇，但長期而言，LED將成為新一代的綠色照明光源。 

LED最大優勢就是節能、省電與環保，不但體積小、發光效率佳、壽命長，也不含熱輻射與汞，不會提高室溫、增加空調負擔，更可省下50%照明電力。也由於LED本身的半導體發光材料特性，只要有光的三原色為基調，即可按比例如調色般調配出各種色彩，讓照明光源的色彩更活潑、具變化性。此外，在發光效率方面，白熾燈泡的發光效率僅有10至20lm/w，相當耗電；日光燈發光效率有60至100lm/w，但其中含汞會汙染環境。LED發光效率達100lm/w，預估2020年提升至200lm/w的最終目標。LED還可配合需求製成不同效果燈具，近年來已大量應用在專業用途、輔助照明與情境照明上。此外，LED漸成照明主流，從民眾生活到公共空間，無不逐一替換成LED燈具。不難想像，未來當LED逐漸滲入人類的生活與公共空間中時，將掀起另一波光學美學與質感的戰爭，也讓LED的應用空間更寬廣。
1.
日本LED照明領先廠商岩崎電氣公司之show room—Is Ki

岩崎電氣公司(岩崎電気株式会社-IWASAKI ELECTRIC CO., LTD.)設立於1944年(昭和19年)，至今已有64年擁有員工約1220人，為日本LED照明領先廠商。
本次參訪主要位於東京都赤羽的展示館(showroom)，該館分成有：

1.
各種的光源特性介紹，共有九種光源的色溫度、演色性比較
2.
高效率、高演色、省工設計

3.
LED光學控制

4.
室內植物育成照明

5.
店舖照明用展示

6.
光應用技術:細菌除去光、臭氣分解光、水淨化光、殺菌光

7.
新光源技術介紹
8.
照明效能實驗比較

(圖片說明由上左至右)
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2.Gran Tokyo North Tower and South Tower
東京站八重洲口再開發案的雙塔大樓Gran Tokyo North Tower and South Tower 北塔已於2007年底開幕，其為配合東京站入口意象而規劃為「光之塔」，二塔均以投光照明及LED照明組合之外牆，在夜間以連動方式演出。在2007年底的Tokyo GranCandle活動中，更與另二棟丸之內大樓及新丸之內大樓聯合，以七色變化的LED照明演出，已成為東京新觀光名勝。
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         Gran Tokyo North Tower and South Tower夜間LED效果
五、
東京電力株式會社(Tokyo Electric Power Company)

一、
公司簡介

東京電力株式會社（又稱 Tokyo Electric Power Company  Inc 或 TEPCO)以下簡稱東京電力，是一家為東京、關東地區附近與山梨縣東部提供電力的公司，成立於1951年（昭和26年）5月1日，其前身則為東京電燈公司(於1883年創立)。截至2007年目前東京電力公司共有電廠一百九十一所（水力161 所、火力26 所、核能3 所、風力1 所，若含八丈島地熱發電所則共有一百九十二所），最大供電量約為6,430 萬瓩。目前其營業區包括東京都及八個縣，面積約四萬平方公里，人口數約四千二百萬人，供應區域分為十個區域。在輸變電設施方面，至平成18年(2006年)末現有變電所1,583 所，送電線路長20,908 公里、配電線路長344,646 公里。

二、
系統演變
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依東京電力於1951年成立後，其發電系統之演變從最初1953年潮田火力發電所、1959年千葉火力發電所啟用，至1965年12月第一座揚水発電所－矢木沢発電所運轉，1971年（昭和46年）3月福島第一原子力發電所運転開始，至1997年7月2日柏崎刈羽原子力發電所7号機運轉開始(該所發電出力為世界最大的原子力發電所)。其中自1991年起發展設置太陽能發電至2007年2月已設置54座發電所，1999年3月八丈島地熱發電所及2000年3月八丈島風力發電所分別運轉。依年代演變供電量之提高其各發電設備比重分配成長參見下圖。

 東京電力發電設備比重分配圖
三、
再生能源發電之努力

為因應全球暖化造成的氣候變遷，聯合國於1992年通過了『聯合國氣候變化綱要公約』，協議各國對於六種人為溫室氣體排放加以管制，其中CO2、CH4、N2O管制基準年為1990年，而HFCs、PFCs與SF6管制基準年為1995年。隨後於1997年12月聯合國氣候變化綱要公約第三次締約國大會上，通過具有法律效力的「京都議定書」，要求各國對溫室氣體排放量做出具體減量承諾，工業國家應於2008年至2012年間，將溫室氣體排放抑制在1990年水準以下5.2%，已開發國家並將每5至10年檢討修正減量目標，「京都議定書」目前已於2005年2月16日開始生效，逐步降低CO2排出量已成為各國努力之共同目標。
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而針對電氣事業採火力發電(採燃煤)所產生CO2排出量(kg-CO2/kWh)遠高於原子發電高出44倍、風力34倍、太陽能18倍等(參見下圖)，東京電力自1996年11月因應地球暖化問題亦逐步著手針對CO2排出抑制擬定對策概要有述:

不同電源別單位發電量產生CO2排出量比例圖
(一)
電力供應面作法

1.
降低產生CO2量多之發電方式
■原子發電的改良擴大利用及之擬具安全對策

■再生可能能源之開發與普及

如採地熱、太陽能、風力發電(參見下圖)
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 地熱、太陽能、風力發電意象圖

2.
電力設備效率提升
■火力發電熱効率的提昇
其中如新的改良發電方式(Advance Combined Cycle-簡稱ACC)已使橫濱、千葉、品川及富津火力發電效率提升參見下圖
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■送配電損失率降低
如採高壓送電、低損失型變壓器、共同管溝
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 ACC發電概念流程與發電效率提升圖

(二)
電力使用面則針對使用者有:

■高機能、高效率機器的開發與普及
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■節能之提倡與宣導含利用契約用電時段與量控管付費、節能燈具、CO2家計簿(依不同家電使用時估算可能產生CO2量來記錄管制)

四、
東京電力館展示

東京電力為普及有關電力知識而開辦的免費展覽設施，其電力館之特色是利用各種模型讓人親身體驗，以瞭解發電之原理，並且介紹各式各樣能源發電機制及現況，使民眾瞭解電力燃料之來源、概念，藉由各式各樣具有知識性之遊藝裝置(如涉谷館)，來灌輸民眾電力方面的知識;銀座館則有最新家庭廚房浴室設備展示;TEPCO地球館－有現代最新的電腦遊戲操作室、電影館、美術館等，用不同的科學方式將地球環境變化詳盡詮釋。
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本次參訪之東京電力公司電力館位於澀谷區，該館之各樓層簡介如下： 
1-2樓--電力廣場

是主要的接待大廳，採挑高設計，設有咖啡店、資訊中心、展售區。最引人注目的是，展售區布置成一個家的感覺，有極具現代感的廚房和溫馨精緻的餐廳，展示的家電、物品都標有價錢，參觀民眾可以在此購買。

3樓—電力育與樂

本樓層有「電力森林」、「探險之旅」、「智力大考驗」、「多媒體洞穴」…等有趣又活潑的設施，實在令人充滿期待，希望下次再訪時，能看到這些充滿趣味性的設計。

4樓—電力與家庭生活，附設烹飪教室

這裡分區布置成起居室、廚房、浴室等居家環境，當中搭配展示各式各樣的省電家電，並提供相關產品資訊，建議參觀民眾在自己家裡使用這類的省電家電，不但省了自己的荷包，也減輕電力公司尖峰供電的壓力，進而積極達到環保的目標。這種感性又直接的訴求方式，深深打動參觀民眾的心，民眾可以非常具體的感受到節約能源是每個人都可以從每個小地方做起。

這一樓層最令人印象深刻的是，設置了一間烹飪教室。館方安排各類料理專家來此，教導民眾如何做出節省能源又美味可口的好菜。參觀當時，正好是烹飪課時間，只見十幾位婦女圍著一座造型精緻、設備先進的流理台，正聚精會神的看著老師的示範。讓人不禁為館方的創意與用心鼓掌。

另外，還設置有專為民眾解答疑問的「電力相談室」，真的設有專人在此等候民眾隨時進入提問，而不是一般常見的只有空蕩蕩的桌椅，人卻不知去向的敷衍行事。

5樓—電力與城市

主要介紹在城市中如何節省用電以及更有效使用能源，以及再生能源的運用與相關的電力科學實驗。將電力教育融入生動有趣的模型、實驗中，教導民眾尤其是學生相關的電力知識。

6樓—核能發電

本樓層專門針對核能發電的原理、應用、安全防護與放射性廢棄物處理，以深入淺出的具體方法，表達出核能的必要性。例如以旋轉式的剖面模型，表現出核能電廠內部的相關配置；以縮小型的燃料棒，讓民眾瞭解反應器內部的構造與運作；以立體流程圖說明核能燃料如何製造與使用，以及燃料再循環的優點。

此外，以人類生活周遭的天然背景輻射為例，傳達出核能電廠的輻射其實比來自宇宙、土壤、空氣、食物中的輻射劑量還低。一切都以民眾切身相關的感受為出發點，運用豐富的想像力與高科技產品結合，民眾即可藉此輕易理解核能的相關資訊，瞭解輻射的特性，不再諱莫高深，而產生不必要的恐懼。

7樓—發電與供電

此區展現出東京電力公司火力發電與水力發電的型態、發電網路、電力供應系統、能源與環境的關係等。其中最醒目的是一座超大型影像地球儀，可以一一看到地球的石油、煤、天然氣貯藏量，顯示出化石能源即將用罄。也可以滑鼠方式找出自己的居住地，看出該地區的用電程度與進步程度，令民眾有切身的感受。

8樓則是建築物頂端的球型圓拱大廳與行政辦公區。

這趟參觀之旅處處都有驚喜，每個細節都能體會到日本人特有的細膩與貼心。隨處可見穿著制服的學生在館內玩科學實驗、查閱參考書籍、埋頭書寫筆記的身影。東京電力公司成功地將電力教育向下紮根，將正確用電觀念傳達給一般民眾，因此不理性的抗爭行為便越來越少。唯有真正做到資訊透明化、公開化、甚至趣味化、切身化，才能達到公眾溝通的最大效果。

肆、
參訪心得與建議
一、
參訪心得

1.箱根雕刻森林美術館

在廣闊的戶外，巧妙地運用藝術品粧點如茵的草坪，使其在藍天白雲，碧草如茵的天地間，恣意地伸展肢體，讓藝術與大自然合而為一，使景觀之塑造更富多樣化、藝術化及自然化。

此可供台南科學園區公園綠地佈設公共藝術造景規劃之參考。

2.六本木之丘

(1)
宏觀之規劃理念

六本木之丘屬於都市更新再開發案，雖由民間自行開發，惟經縝密地調查、規劃，加上規劃者宏觀之視野，於選定主題定位後，再擬定投資策略，運用強大而完整的企劃和執行能力，終能造就六本木之丘的前瞻性及獨特性。

(2)
先進之設計

因應各種建築物之形式採用不同之耐震設備，例如半主動控制液體阻尼器、黏性體制震壁、橡膠隔震支承等，以因應類似阪神大地震之大地震。規劃屋頂花園提供更多的綠意空間。延攬了世界知名設計師與藝術家為六本木之丘打造街道家具，使整個地區在有限的空間裡充滿獨特的品味及豐富的趣味。

(3) 節水節能設施
區域共同供電及冷暖氣設施、建築物高效率能源系統、冷卻塔雨水回收再利用系統、排熱回收供電系統等可作為南科廠家及管理局辦公大樓、運動休閒館未來有機會可予以整合應用落實以達節能減碳之功效。

3.東京電力

明亮、主題展示的電力展示館，透過展示、介紹、宣導，將新節能電器及寓教於樂的方式，充份體會到日本人特有的細膩與貼心。
二、
建議

此次參訪雖然短暫，透過實地體驗東京都參訪相關節水節能設施，可引為園區作為成為具指標性之科技產園區：
1.
參考東京電力之電力展示館作法可與園區內旗艦廠商如奇美、台積電或聯電合作，建立具教育意義之展覽館，除了吸引一般民眾參訪外，瞭解目前園區內之商業科技產品，對企業形象亦有正面意義。

2.
由於全球暖化已不只是紙上新聞，未來，暖化影響我們日常生活的程度，只會日漸嚴重。為有效減少二氧化碳(減碳)的排放，挽救暖化的日漸惡化。落實減碳節能已成現在重要執行方向。因此，於園區內之公共照明系統－道路路燈應可逐步改用LED路燈取代耗電的傳統路燈。另，利用結合再生能源之風力、太陽能與節能之LED透過造型設計燈具作為園區公共設施區如公園、廣場等之照明設施，凸顯園區之高科技特色。
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東京電力54處太陽能發電場所位置圖
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六本木之丘平面圖
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