行政院及所屬各機關出國報告
（出國類別：出席國際會議）
[image: image3.png]



台日新能源及再生能源研討會報告




服務機關：經濟部能源局




出國人 職    稱：組    長






姓    名：陳 金 德




  出國地區：日本東京
出國期間：97年03月9日至15日



  報告日期：97年 04 月 11 日
行政院及所屬各機關出國報告提要
出國報告名稱：台日新能源及再生能源研討會報告
頁數________含附件：■是□否
出國計畫主辦機關∕聯絡人∕電話
經濟部能源局∕吳振中∕(02)27757635
出國人員姓名∕服務機關∕單位∕職稱∕電話
陳金德∕經濟部能源局∕能源技術組∕組長∕(02)27757770

林明秋∕台北駐日經濟文化代表處∕經濟組∕二等商務秘書∕+81-3-32807885

陳鏡潭∕亞東關係協會科技交流委員會∕委員∕05-2219900

張志毓∕台灣新日化∕總裁∕05-2219900
林明憲∕大同世界科技公司燃料電池開發處∕處長∕02-25925252-2647
洪克銘∕中油∕資深計畫經理∕02-87258258

胡克鴻∕台灣電力公司電源開發處新能源課∕∕02-23667545
林江財∕工研院太電中心∕副主任∕03-5916277

潘金平∕工研院材化所∕組長∕03-5915148

李秋煌∕工研院材化所∕副組長∕03-5732394

羅展興∕工研院機械所∕組長∕03-5916694

張永源∕工研院機械所∕經理∕03-5917751

曹芳海∕工研院能環所∕組長∕03-5915394

盧文章∕工研院能環所∕主任∕03-5918584

白立文∕工研院太電中心∕管理師∕03-5915188

吳振中∕工研院能環所∕∕02-27757635

出國類別：□1 考察 □2 進修 □3 研究 □4 實習 ■5 其他
出國期間：97年03月09 - 14日



出國地區：日本東京
關 鍵 詞：台日能源合作、能源政策、新及再生能源
內容摘要：

此次出國的主要目的，係出席在日本東京舉行之台日新能源及再生能源研討會。本次會議主要目的為配合能源局與日本經產省資源能源廳共同舉辦之第5屆「台日能源合作研討會」所舉辦，主要議題為再生能源供需現況、再生能源與新能源政策、相關技術發展與產業現況，並安排現場參訪等，期望透過技術研討與實地參訪交流活動，瞭解日、台雙方再生能源發展，並汲取日本研發及推動經驗，以促進台日新能源與再生能源技術交流與合作機會。
我方代表團由經濟部能源局陳組長金德率團，參與單位包括經濟部能源局、台北駐日經濟文化代表處經濟組、亞東關係協會、台電公司、台灣中油公司、台灣新日化公司、大同世界科技公司、工業技術研究院等，共計16位代表出席；日方則由經產省資源能源廳(METI)、新能源產業技術總合開發機構(NEDO)、日本能源經濟研究所（IEEJ）、東京工業大學、太陽光發電協會(JPEA- Japan Photovoltaic Energy Association)、新神戶電機、京都大學、Eurus Energy Group、Japan Organics Recycling Association (JORA)等單位專家演講或參與研討。
本次會議主要目的是就新及再生能源相關議題作意見交流與討論溝通，期透過台日互動良好之經驗分享與討論，強化兩國於新及再生能源合作範圍，甚至促進實質合作，對雙邊產業交流助益甚大。會議主題如下：
1、日本新能源政策、新能源技術研發支援策略及其推廣現況

2、太陽光電市場與技術

3、生質能燃料的最新技術、生質能產業與推展策略
4、風力發電產業的機會與挑戰
5、電力電池的蓄電技術

6、氫能與燃料電池

並現場參訪東京瓦斯千住(Senju) 技術站之新能源屋、氫氣站與燃料電池車，朝霞(Asaka)東京都水道局淨水廠參觀PV發電系統及宮古島Bioethanol Island糖蜜生產酒精工廠。
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壹、出國緣由與目的

台日雙方為加強彼此間之能源資訊交流及合作，民國90年6月初於上海亞太經濟合作（APEC）貿易部長會議期間，進行台日雙邊會談時，由日本前產業大臣平沼赳夫與我方經濟部林前部長信義初步達成「加強台日能源合作」之共識。
在上開基礎下，台方由經濟部能源委員會（現已改制為能源局）委託工研院能資所（現稱能環所），日方由經濟產業省資源能源廳委託日本能源經濟研究所（IEEJ），雙方於民國90年10月5日在台北共同召開第1屆「台日能源合作研討會」，並由工研院能資所與日本能源經濟研究所分別代表台日雙方政府單位簽訂「台日能源合作備忘錄」。第2屆、第3屆「台日能源合作研討會」則分別於民國91年、93年在日本東京舉行，第4屆則於95年2月在台北召開。96年9月13日在日本東京舉行之第5屆「台日能源合作研討會」，由日本主辦。
本次「台日新能源及再生能源研討會」主要為配合上述第5屆「台日能源合作研討會」結果所舉辦，主要議題為再生能源供需現況、再生能源與新能源政策、相關技術發展與產業現況，並安排現場參訪等，期望透過技術研討與實地參訪交流活動，瞭解日、台雙方再生能源發展，並汲取日本研發及推動經驗，以促進台日新能源與再生能源技術交流與合作機會。
我方代表團由經濟部能源局陳組長金德率團，參與單位包括經濟部能源局、台北駐日經濟文化代表處經濟組、亞東關係協會、台電公司、台灣中油公司、台灣新日化公司、大同世界科技公司、工業技術研究院等，共計16位代表出席；日方則由經產省資源能源廳(METI)、新能源產業技術總合開發機構(NEDO)、日本能源經濟研究所（IEEJ）、東京工業大學、太陽光發電協會(JPEA- Japan Photovoltaic Energy Association)、新神戶電機、京都大學、Eurus Energy Group、Japan Organics Recycling Association (JORA)等單位專家演講或參與研討。
本次會議主要目的是就新及再生能源相關議題作意見交流與討論溝通，期透過台日互動良好之經驗分享與討論，強化兩國於新及再生能源合作範圍，甚至促進實質合作，對雙邊產業交流助益甚大。會議主題如下：
1、日本新能源政策、新能源技術研發支援策略及其推廣現況

2、太陽光電市場與技術
3、生質能燃料的最新技術、生質能產業與推展策略
4、風力發電產業的機會與挑戰
5、電力電池的蓄電技術

6、氫能與燃料電池

並現場參觀東京瓦斯千住(Senju) 技術站，之新能源屋、氫氣站與燃料電池車，朝霞(Asaka)東京都水道局淨水廠參觀PV發電系統及宮古島Bioethanol Island糖蜜生產酒精工廠。
貳、研討會概況

本次「台日新能源及再生能源研討會」於3月10日在日本東京華盛頓飯店舉行。針對會議研討議題，我方除於簡報中說明我國相關政策措施、產業技術現況外，並提出未來構想建議，也獲致日方之熱烈回應，透過雙方積極的意見溝通，對台日再生能源合作與產業交流助益甚大。行程安排如下：

	日期
	時間
	議程
	主講者

	3/10(一)
	
	開場致詞/演講
	

	
	9:30-10:00
	開場/致詞
	IEEJ(千葉)、能源局(陳金德)

	
	10:00-10:30
	Keynote speech：日本新能源政策
	METI(小垣哲也)

	
	10:30-11:30
	NEDO新能源技術研發支援策略
	NEDO(井上宏一)

	
	11:30-11:45
	Orientation
	IEEJ(長嶋邦彥)

	
	11:45-13:00
	午餐
	

	
	13:00-15:00
	新能源技術及其推廣現況
	IEEJ(富田哲爾)、工研院(曹芳海)

	
	15:00-17:00
	Special lecture:新再生能源對亜洲的重要性
	東京工業大學教授柏木孝夫

	3/11(二)
	
	現場參觀
	

	
	9:45-12:00
	東京瓦斯千住(Senju) 技術站，參觀瓦斯汽電共生，氫氣站
	青木

	
	14:00-16:00
	朝霞(Asaka)淨水廠參觀PV發電系統(1200kW)
	山崎

	3/12(三)
	
	日方演講(業界)
	

	
	9:00-10:15
	太陽光電市場的開拓
	JPEA(小林哲三)、工研院(林江財)

	
	10:15-11:15
	生質能燃料開發的最新技術
	東京大學(坂)

	
	11:15-12:15
	午餐
	

	
	12:15-13:30
	風力發電產業的機會與挑戰
	Eurus (中村)、工研院(羅展興)

	
	13:30-14:45
	日本的生質能產業
	JORA(益田)、工研院(盧文章)

	
	14:45-16:00
	電力電池的蓄電技術
	新神戶電機(堀場)、工研院(潘金平)

	
	16:00-16:30
	休息
	

	
	16:30-17:30
	生質能燃料製造相關的研發與亜洲推展策略
	AIST(坂西)

	3/13(四)
	9:30-11:00
	國際能源政策動向
	IEEJ(山口馨、富田哲爾)

	
	11:00-11:20
	台灣的新、再生能源政策
	能源局(陳金德)

	
	11:30-12:00
	圓桌會議及會議成果檢討
	IEEJ(山口馨)

	
	
	移動至沖繩縣
	

	3/14(五)
	
	現場參觀

宮古島 生質能燃料設施參訪
	りゅせき(奧島憲二)


以下說明研討會會議概況以及各議題雙方簡報與討論重點：
一、開幕式
開幕式由日本能源經濟研究所千葉理事首先致詞，開幕致詞中，日方歡迎台方代表團訪日，並表示台日雙方於目前能源安全與環境問題有許多共識，尤其新能源議題方面，台日兩國均擁有極豐富的技術發展經驗與潛力，雙方若能共同研究開發，必能相互提昇、創造更大的合作空間。日方除期盼此次研討會能有熱烈的交流互動，並期望未來可以繼續雙邊能源合作。
嗣由我方代表團團長經濟部能源局陳組長金德致詞，除感謝日本產業日本經濟產業省資源能源廳及IEEJ之主辦安排。並以日本在推動新及再生能源及產業的發展是台灣的前輩，在產業發展環境的建置、技術發展及推動的經驗，均可做為台灣的參考借鏡。表示今天與會貴賓均是這個領域上的專家，有機會就兩國新及再生能源發展的議題進行經驗交流，並尋求未來互相合作的空間！ 
二、日本新能源政策(日方)
-日導入推動新能源之成果及導入目標

[image: image4.jpg]


經實際審視公私部門之能力，最新設定2010年供給端”新能源導入目標”量為原油當量1,910萬kl(初階總能源供應量3%)，2010年占比約7%，2030年則達到10%。詳如下表：
 --新能源推廣量比較；2006年全球太陽光電推廣量最高為德國286.3kW日本次之為170.85kW，風力最高為德國2020MW日本則為第13位。
--新能源導入之問題點：輸出之穩定性、 經濟性與效率

--日本政府提撥大量經費（FY2007年為1,408億日元，過去10年幾乎提升為3倍）用於新能源技術的技術研發、示範運行及使用補助。

--2003年制定一強制性法令RPS（Renewable Portfolio Standard）規範再生能源配比，要求電力公司必須使用一定額由新能源及再生能源產生之電力（如風力、太陽能、地熱、水力或生質能等），日本希望新能源及再生能源發電量於2010年達122億kwh，2014年則達到160億kwh。(每四年制訂八年目標量)如下圖。
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--在太陽電池方面，日本自1992年即開始收購太陽能發電電力，期間由於政府與民間努力每KWH發電成本已由1993年的260日元降至2006年的47日圓，而2006年以前日本仍是全球最大的PV生產國，然而2007年德國Q-CELL已取代SHARP成為全球最大，日本未來研發目標是每KWH發電成本要降至7日圓，目前積極投入薄膜太陽能技術，如矽薄膜、CIS、CIGS及敏化太陽能電池等技術發展。 雖然，日本於家用PV發電系統推廣較成功，是因其接近模組化生產，生產成本低；但在PV與建築物整合方面推廣較不順利，因其屬客製化設計，生產成本高。
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--風力導入量
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風力發電2010年政府規劃之累計設置目標為3000MW，截至2007年3月，累計設置容量為1491MW，總裝機數為1314座。
  --生質能應用如下圖所示
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日本目前在運輸用生質燃料發展上，主要以生質酒精及生質柴油為主。在生質酒精方面，添加3%酒精(E3)於汽油中已獲法源上認可，透過以ETBE的方式添加，預定於2010年ETBE使用量達21萬公秉。此外，其他單位正在研擬直接添加E3使用，並實驗測試中。2007年3月柴油規範中已允許添加5%生質柴油，但仍未普及使用，目前大部分的生質柴油主要是由廢食用油產製而來。現於日本國內有10個地方正在進行酒精汽油的示範，由政府單位及民間出資進行相關的計畫。
三、新能源產業技術總合開發機構(NEDO)（日方）
--1980年成立2003年確認為法定行政機關，2007年預算2165億日圓(180億美金)

NEDO新能源能源節約相關計畫包括R&D示範導入及擴散2007會計年度預算共計10.6億元美金其中研發3.55億元試驗實證及海外示範2.32億元導入擴散活動3.64億元京都機制及交易計畫1.09億元
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PV技術發展方面積極投入薄膜太陽能技術，如矽薄膜、CIS、CIGS研發外，開發染料敏化及有機太陽電池，其中染料敏化電池轉換效率15%，有機電池效率由5%提昇至7% (2006-2009) ，及進行大型併聯實證計畫如太田市等約有六項。
Biomass方面，日本發展以非糧食作物為原料之再生能源技術，如在生質酒精的原料選擇製糖產生之廢棄物（糖蜜）、森林廢棄木、建築廢木材、稻桿、紙漿黑液、甘蔗渣等。國際合作活動：配合地主國進行包括能源使用效率增進模範計畫(能源效率、石油替代技術、糖蜜及纖維素酒精生產-泰國糖廠)、環境友善碳利用系統示範計畫、國際合作光電系統示範計畫(Laos,Cambodia等)及研發合作計畫等四大主軸計畫。

四、新/再生能源發展動向(IEEJ富田哲爾)（日方）
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--新能源導入目標至2010共相當於1,910萬kl原油當量其中生質能包括發電熱利用黑液等超過70%。
--首先，介紹各項再生能源發電(PV、風力、生質能、地熱、水力、海洋能)之技術與裝置量。其次介紹再生能源熱及冷利用(太陽能、CSP、熱泵、溫差能源及冰雪冷能等)

--新液體燃料：

日本使用於運輸之生質燃料，在生質酒精方面，添加3%酒精(E3)於汽油中已獲法源上認可，石油供業者決定透過以ETBE的方式添加，預定於2010年ETBE使用量達21萬公秉。加入柴油中之上限僅能5%。2007年3月柴油規範中已允許添加5%生質柴油，主要是由廢食用油產製而來，用於京都220輛垃圾車(以B100方式使用，用量達130萬公升/年)及80輛都市公車(以B20方式使用，用量達20萬公升/年)中。現於日本國內有10個地方正在進行酒精汽油的示範，由政府單位及民間出資進行[image: image11.png]Outline of NEDO’s New Energy and Energy Conservation Related Projects @Eno
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相關的計畫。以下為升質燃料之導入目標。
--需求端新能源
清潔能源車(低NOx及CO2排放)包括電動車、天然汽車酒精車、LPG車及混合車之開發推廣與應用，例如插即用混合車(Plug-in hybrid Vehicles,PHV)之開發應用。
汽電共生系統設置：迄06年共設置容量約9000MW，其中53%商業用及35%工業用系統採用天然氣共3000MW。

燃料電池方面，已引入PEFC家用定置型燃料電池汽電共生系統，以家庭熱水需求量設定燃料電池發電功率，目前系統發電功率介於0.7~1仠瓦。日本政府藉由補助推動示範計畫，FY2007全日本已裝設2,187套，FY2008可達3,000套，預估FY2009會有5,000套新系統裝置的市場需求，FY2011有15,000套新增系統，而到FY2016預估有300,000套新系統需求，足以支撐三家燃料電池系統廠商的生存。為了達到充份商業化的目標，每套燃料電池發電系統單價需降至50萬日元，仍須仰賴持續研發。

在氫能結構方面，由於日本只有少數都會區有天然氣（NG）管線，因而傾向集中產氫運輸，部份則採on-site產氫站。由於一座產氫站設置成本約需2~3億日元，且氫氣運輸成本也很高，再加上每輛純氫燃料電池示範汽車造價達1億日元以上，目前推廣面臨諸多問題，因而日本推估燃料電池汽車商業化（達5萬輛）的時程將延後到2020年以後。JHFC（Japan Hydrogen & Fuel Cell Demonstration Project）補助各種燃料電池相關新應用研究，如燃料電池輪椅，因此燃料電池機車應可屬補助項目之一。然而日本發展燃料電池機車廠商很少，如山葉公司是發展DMFC機車技術，而鈴木機車公司則是與英國IEC（Intelligent Energy Holdings Plc.）合作開發純氫燃料電池機車，但目前鈴木機車公司發展之純氫燃料電池機車面臨到兩大問題，一是加氫站不普及；一是製造單價太高，目前每輛燃料電池機車單價足以購買數台哈雷機車。

目前日本政府在燃料電池的技術開發、實證驗證與市場導入等三方面均有投入，2009結束本期實證驗證計畫後，預期市場導入投入(補貼)會增加。
日本目前在PEMFC之應用目標仍維持車輛50,000輛(2010)、定置型發電2,100MW(2010)，不過政府與業界已瞭解可能無法達成，但會到2009~2010才調整。
五、氫能及燃料電池發展(工研院曹芳海組長)
    首先揭櫫未來分散式能源網絡，美、日及歐盟氫能及燃料電池藍圖分四階段從RD&D、跨入市場、擴張與建立產業結構至實現氫能經濟，以2020年為分水嶺由強列政府主導進入工業產業化，並以2010-2020為發展之關鍵期。2006全球產業，小型定置型1500套累計5000套，攜帶型累計11000套，而運輸用約2900套，汽車則為880套左右。必需克服冷車啟動、耐久性、每次沖填可儲存氫氣量得跑300哩、成本與供給結構必須建構等障礙或目標。並介紹ITRI之開發計劃與技術發展，我國與日本產業結構互利互補，雙方燃料電池產業與技術發展之合作及聯盟，必能加速商業化應用之到來。
六、特別講演：新再生能源對亜洲的重要性(東京工業大學教授柏木孝夫)
--自京都議定書於2005年2月正式生效後，日本為使能源環境問題能更進一步受到全球關注，將根據「新國家能源戰略」及「能源基本計畫」推動能源政策。其中，「新國家能源戰略」涵括了日本至2030年前之五大目標：1.能源效率需再提升30%(能源危機後已提升37%)；2.石油占總初級能源供應比率降低至40%以下(現約為50%)；3.運輸部門石油燃料使用占比降至約80%(現則近於100%)；4.核能發電量將維持或增加至全國總發電量之30~40%；5.鼓勵日本企業參與海外原油之探勘與開發，以提高進口原油產品權利占比約至40%(現約8-15%)。
--日本受兩次能源危機衝擊後，官民共同致力於節約能源與能源多元化，其結果使能源效率提升約37%，其中尤以產業界之節能效率提升最為顯著；能源多元化方面，包括核能發電的開發及使用、天然氣的推廣，以及煤炭的潔淨使用。
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再生能源配比法RPS（Renewable Portfolio Standard）規範再生能源配比，要求電力公司必須使用一定額由新能源及再生能源產生之電力（如風力、太陽能、地熱、水力或生質能等），日本希望新能源及再生能源發電量於2010年達122億kwh，2014年則達到160億kwh。
七、東京瓦斯千住(Senju) 技術站-家用燃料電池、氫氣站(青木)
1.燃料電池示範住宅

· 四種較普遍燃料電池：磷酸型PFAC、固體氧化物SOFC、溶融炭酸塩形MCFC及固體高分子型PEFC。
· 此家用系統採用固體高分子型PEFC，效率約30-35%，可於常溫下使用。運轉時可產生90℃的熱。使用的脫硫劑約可使用1年，燃料電池可使用10年，其間需更換脫硫劑，目前燃料電池價昂，實證家用系統是採租用方式，耗材更換費用亦包含於租金內；10年100萬日幣，含燃氣瓦斯費用9500日幣/月，與一般家用瓦斯，使用同一瓦斯表。
· 參加實證研究：700戶。對象為有環保意識的4口之家，且白天要有人在家消耗熱水。
· 實證系統為1kW，以4口之家用電，此容量可達最佳的熱電使用效率。
· 燃料電池合作廠商：松下電器、荏原barade。

· 2.燃料電池汽車

· 目前一輪燃料電池車售價1億日幣以上。東京瓦斯展示品是向車廠借的，每月租金100萬日幣。合作車廠豐田汽車及富士電機。

· JHFC有10處燃料電池實證處，均採用不同燃油生產氫氣。

· JHFC網站 www.jhfc.jp。
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東京瓦斯千住加氣站內燃料電池示範住宅實景

on-site產氫站，利用LPG及都市瓦斯混合，採水蒸氣改質+PSA精製每小時產氫4.5kg(立方米)可連續提供10部汽車2部巴士充填。由於一座產氫站設置成本約需2~3億元，且氫氣運輸成本也很高，再加上每輛純氫燃料電池示範汽車造價達1億日元以上，目前推廣面臨諸多問題
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在定置型燃料電池汽電共生系統方面，是以家庭熱水需求量作為燃料電池發電功率的判定，目前系統發電功率介於0.7~1仠瓦。提供住家整體機能之生活型態。
八、埼玉縣朝霞(Asaka)淨水廠參觀PV發電系統(1200kW)(山崎) 

淨水部份：處理量170萬噸/天。使用「高度淨水處理技術」。原水來自荒川、利根川及多摩河。供應東京地區23區及鄰近多摩、八王子等地區用水。

處理程序：凝聚沉澱、急速過濾、高度淨水技術(臭氧)、生物活性碳。前者為傳統處理法，現因民生用廢水排入河川日多，為提高供水品質，增加後二項處理程序。

太陽光電部份

設置動機：環保，東京水道處用電量大，太陽光電裝置可發電，亦可提昇形象。

加太陽光電模板的目的：淨水池加蓋可以防止投入危險物(蓋子再加上太陽光電模板)、防止陽光照射而滋生藻類、防止清洗時的噪音、生產電力

系統設置於過濾池上方，系統容量1,200 kWp，使用京瓷(Kyocera) 170 Wp模組6,912片，50台Inverter，年發電量約0.75M kWh，產生的電力可供200戶家庭使用，每年減少的二氧化碳排放量相當於120台汽車的年排放量，300噸二氧化碳/年，提供水廠0.5%用電需求，所產生的電力就近用於臨近的澱沈池及過濾池。5月份發電效果最好(日照與溫度之綜合效果)。太陽光電板靠下雨自動清洗。
PV系統設置費用￥18億，NEDO補助40%，費用包含太陽光電發電系統、鋁合金蓋子及其他相關設備。系統從設計、施工至完工約1年半，完工後，NEDO依原先繳交的計畫書檢查系統是否符合原設計圖及系統圖，以及是否正常運轉及是否符合原提設置目標，並無性能的檢查。系統完工後需繳交年發電量及日射量資料(系統設有日射計)給NEDO，每年一次。NEDO補助案的申請由東京都水道局處理，並非透過施工廠商。
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九、太陽光電市場的開拓JPEA(小林哲三英弘精機株式会社(Eco Instruments Co. Ltd.)生產技術本部本部長/太陽光發電協會國際業務負責人)、工研院(林江財)
--日本太陽光發電協會成立於1987年4月23日

--發展PV的原因-因化石燃料有限，原油價格上漲；環境考量，減少二氧化碳排放。

--日本PV發展過程：1991年電力公司開始推動PV、1992年進行公共設施的實證，至1998年另展開工業應用的實證、1994年
開始住宅補助計畫，至2006年結束(2005年最後一年)、1997年導入新能源法、2000年開始Eco School、政府率先開始實施「綠色辦公室」、電力公司設立「綠色基金」，環境省推動綠色採購法、2002年JPEA公佈PV產業發展藍圖，2006年修正、2003年導入RPS法、2004年METI公佈能源政策、2006年累積設置1,760 MWp，其中住宅部份1,254 MWp，設置360,000戶、2007
年國內需求量845 MWp，為2006年的92%

--2006年約1%的住宅設置PV，系統價格約￥70萬/kWp，預計2010為住宅設置量達4%，系統價格為￥38萬/kWp
--PV產業方面，日本持續成長，德國快速成長，此外中國大陸、台灣及菲律賓亦成長的非常快速。夏普公司在維持了10年世界PV產量第一，於2007年被德國Q-Cell超越。日本2007年PV產量下降，起因於住宅補助取消，日本國內需市場下降，連帶影響廠商生產意願

--市場觀察：增加新建物設置的誘因-住宅推動，大多靠業者的推銷員登門拜訪，約80%為老舊建物改建，20%為新建物加裝；顧客希望有長期售後服務；因費用昂貴政府政策支持對市場有很大的影響；賣電是住戶設置考量的關鍵；約有400個地方政府提供補助；結合其他再生能源如太陽能熱水系統可增加吸引力；每年設置60,000戶的家用系統，並非全因經濟考量及政府的補助，民眾設置的原因是環保考量；Inverter為國家規格，非國際規格；對於其他市場：發展非住宅系統－無電力地區的應用、MWp級電廠、結合其他系統併網、獨立系統的應用，增加對歐洲的出口(購電優惠造成PV投資量大、不同市場價格差異)
-產業的變化：1.矽基類：與矽材製造者簽訂長期合約、太陽能級矽之增加、薄片化；2.薄膜矽太陽電池發展：提昇發電效率、堆疊型；3.發展CIS太陽電池；4.發展其他新技術－染料敏化電池、有機電池、量子點電池、聚光型系統

十、生質能燃料開發的最新技術(東京大學(坂))、日本的生質能產業
JORA(益田)、台灣生質能發展工研院(盧文章)、生質能燃料製造相關的研發與亜洲推展策略AIST(坂西)
在生質酒精方面，添加3%酒精(E3)於汽油中已獲法源上認可，高酒精濃度會有腐蝕問題，3%不需修改引擎，同時價格不變而油耗較佳。目前透過以ETBE的方式添加(日本經產省訂立)，除前述價格等因素外，原生產MTBE之工廠可重新生產ETBE，現大部分的ETBE是由法國進口而來，預定於2010年ETBE使用量達21萬公秉。此外，其他單位正在研擬直接添加E3使用，並實驗測試中。現於日本國內有7個地方正在進行酒精汽油的示範，由政府單位及民間出資進行相關的計畫。
發展以非糧食作物為原料之再生能源技術，如在生質酒精的原料選擇製糖產生之廢棄物（糖蜜）、森林廢棄木、建築廢木材、稻桿、紙漿黑液、甘蔗渣等。因此，著重於相關技術研發：(1)原料前處理，如濃硫酸法、水熱法（AIST-廣島）、超臨界法（京都大學）；(2)生質柴油轉酯化或高氫裂解（新日本石油+豐田汽油）等製程；(3)高效能耐酸酵素連續式發醱技術；(4)利用沸石薄膜脫水生產高濃度酒精技術。
在生質柴油方面，於2007年3月柴油規範中已允許添加5%生質柴油，但仍未普及使用，目前大部分的生質柴油主要是由廢食用油產製而來，用於京都220輛垃圾車(以B100方式使用，用量達130萬公升/年)及80量都市公車(以B20方式使用，用量達20萬公升/年)中。從東南亞國家來之原料有棕梠油、castor bean、physic nut、sandboex tree 海芒果等。
十一、風力發電產業的機會與挑戰
Eurus (中村)、工研院(羅展興)

Eurus公司為日本最大的風電開發商，是由東京電力公司(TETCO，佔60%)與豐田子公司(TOYOTA TSUSHO，佔40%)所合資之一家控股公司，於美國與歐洲設立分公司，在日本、南韓、美國和歐洲開發風電場，截至2008年2月，累計設置容量為1385MW，其中歐洲累計設置容量639MW，美國344MW，亞洲402MW(日本304，韓國98MW)。
風力發電為日本新即再生能源發展之主要項目之一，2010年政府規劃之累計設置目標為3000MW，截至2007年3月，累計設置容量為1491MW，總裝機數為1314座。設置地點主要集中於北海道(243MW)與青森市(179MW)。其中日本本土三菱風力機僅佔16%，其餘均為進口，主要進口廠牌依序為GAMESA(21%)、GE(18%)、ENERCON(19%)、VESTAS(15%)、REPOWER(8%)、ECOTECNIA(3%)。
為達到2010年設置3000MW之目標，日本政府主要推動策略包括：

i. 投入技術研發，研究創新風能分析方法、創新抗強風之技術、電網併聯之頻率控制及加強電網併聯技術等。

ii. 激勵措施：政策和法律明確規定，政府、企業都有開發和利用新能源的責任。主要項目為從2003年即推動再生能源配比制度RPS(Renewable Portfolio Stansard)，規定電力公司須使用一定電力比例(1.35%)來自新能源。

日本推動風力發電設置面臨之主要挑戰：

i. 運輸：地形限制(橋樑、道路狹窄等)，運輸法令應明確
ii. 建造施工：安裝場地受限、氣候嚴苛(夏季颱風、冬季大雪)

iii. 運轉與維護：複雜地形之紊流、風速與風向變動頻繁，冬季大雪造成風場通道不便

iv. 高壓傳輸網路複雜：由於歷史因素，日本關東與關西頻率不同，關東頻率50HZ，關東頻率60HZ。
十二、電力電池的蓄電技術
新神戶電機(堀場)、工研院(潘金平)
首先介紹各種儲電能技術如飛輪、高壓空氣超導體及各式電池與Redox flow cell,Na/s Zebra，並說明各種二次電池技術。
大容量二次電池日本國家計畫：1971-1976發展電動車(鉛酸、鎳鐵、鋅、鐵、鈉硫)，1980-1991(月光計畫)新型電池(鈉硫、鋅溴、鋅氯，redox流電池)，1992-2001(新日光計畫)分散式電池儲能(LIBES)四種移動及定置型鋰電池，2002-2006燃料電池車之鋰電池計畫，2006-2010開發新能源併聯型儲電系統，2007-2011開發次世代車輛高功能電池系統。
其中2006-2010開發新能源併聯型儲電系統計畫，2006年度計畫預算7.6億日圓；2007-2011開發次世代車輛高功能電池系統計畫，2007年度預算17億日圓，目標為容量3kWh、功率密度2000W/kg、比能量100Wh/kg、壽命10年，能源效率95%。
十三、國際能源政策動向
IEEJ(山口馨、富田哲爾)
亞洲國家再生能源推動之特性包括：亞洲國家具有再生能源豐富但社會層面分散之特徵；政策之目標為能源安全、環保-CO2減量及/或清潔能源、分散式系統、永續發展。
能源安全是自二次能源危機及波斯灣戰爭所引起之議題，目標在尋求供給端安全及價格穩定，其方法為分散供應來源、自主供應及能源形式擴散。
環保議題：1985 IEA總報告-環境與能源；1989 IEA總報告-全球暖化與氣候變遷；1992聯合國環境與發展會議(地球高峰會議)；1997京都議定書；2002聯合國用續發展世界高峰會議；2004(波昂)2005(北京)再生能源國際會議。
分散式能源系統：2001.9.21之衝擊、市場導向系統之膨脹。永續發展牽涉能源利用、再生能源減少貧窮與永續發展。
十四、台灣的新、再生能源政策
能源局(陳金德)
在各項新及再生能源分別報告與討論後，由本局陳組長金德分析報告台灣再生能源之政策與策略，首先指出我國推動再生能源是基於3E(能源安全、環境保護與經濟發展)之理念，追求效率、清潔與穩定。接著說明如何以R&D及其他方式以降低成本導入投資之推動策略，並說明再生能源推動總量目標將於2025年達到8,450MW與各項推動目標。詳細說明太陽光電、風力、生質能、地熱、氫能與海洋能等技術之規劃藍圖，以及現行各項補助獎勵內容方式。最後補充說明為達成我國再生能源發展環境之建構，所進行再生能源發展條例之規劃與內容。
十五、
圓桌會議及會議成果檢討
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會議在各項議題簡報及討論後進入尾聲，最後由雙方代表進行圓桌會議及會議成果檢討，此次台日新及再生能源合作研討會雙方簡報者均提供豐富且深入的資訊，我方可瞭解到日本在新能源及再生能源技術與推動策略之成效，處於世界領先的地位，值得我方借鏡，參考與學習。

十六、現場參觀宮古島 生質能燃料設施參訪
りゅせき(奧島憲二)
現場參訪宮古島糖蜜生產酒精及E3示範實驗計畫，導引者首先介紹世界酒精市場及各國生質酒精之情勢，與酒精汽油車之發展。接著說明本項計畫是日本第一個開發與示範E3之計畫，除有效利用沖繩糖業生產之糖蜜減少廢棄物，並增加就業機會與觀光旅遊。本計畫為環境廳全額補助，從2004年至2007年度共約投入經費12億日圓，主要是利用甘蔗製糖後所剩下的糖蜜作為原料生產酒精，依其製程所提，後段利用薄膜蒸餾方法可降低傳統方法約一半左右的投入能量，其並利用所產製的酒精添加於島內加油站(E3)，提供300輛公務車輛使用，此計畫稱為”Bioethanol Island”，類似於國內正進行的生質柴油綠色城鄉示範計畫。
· 燃料乙醇生產與飲用乙醇不同，前者製程較短；醱酵1天，蒸餾脫水1天，2天即可完成一批次。

· 三種燃料乙醇生產成本比較

	
	蒸餾+共沸
	蒸餾+PSA
(沸石吸附)
	蒸餾+沸石膜

	耗能量(kcal/lEtOH)
	9000
	5360
	3970

	使用國家
	巴西
	美國
	日本(專利特有製程)*

	現況
	大量生產
	
	小量試產


· 現在使用無機膜，未來可能會用有機膜，專利不在膜的材料，而是製程技術上。

· 沸石膜的壽命約10年，目前的系統已運轉2年。

· 膜滲透脫水製程約4小時，處理量1200公升/天。

· 從生產-運輸-使用，二氧化碳排放量比較

	
	汽油
	生質酒精

	排放量(g/l)
	76.4
	14.1


· 生產成本比較

	
	巴西
	日本(宮古島)

	成本(日幣/l)
	40
	150註


· 註：不含原料費用，含人事費約60日幣/l。明年將擴產4-5倍，預期成本可降至100日幣/l。

· 目前生產量為2噸/天，預計2013年商轉。

· 經費來源：去年以前100%METI，自平成16-19年，已投入12億日幣，今年起環境省亦編列經費，預計5年內的研究經費提高至48億日幣。未來預期農林水產省(農作物利用)及國土交通省(車輛研究)。
· 宮古島種植甘蔗的契機：始於2002年完成的地下水庫。
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肆、會議暨參訪活動心得建議

(1) 此次「台日新能源及再生能源研討會」，針對新及再生能源相關議題作意見交流與討論溝通，透過台日良好互動之經驗分享與討論，強化兩國於新及再生能源合作範圍，甚至促進實質合作，對雙邊產業交流助益甚大。
(2) 日本方面經實際審視公私部門之能力，最新設定2010年供給端新能源導入目標量為1,910萬kl原油當量(約為初階總能源供應量3%)，2010年占比約7%，2030年則達到10%。
(3) 日本政府提撥大量經費（FY2007年為1,408億日元，幾為過去10年的3倍）用於新能源技術研發、示範運行及使用補助。

(4) 2003年制定強制性法令RPS（Renewable Portfolio Standard）規範再生能源配比，要求電力公司必須使用一定額由新能源及再生能源產生之電力（如風力、太陽能、地熱、水力或生質能等），日本希望新能源及再生能源發電量於2010年達122億kwh，2014年則達到160億kwh(每四年制訂八年目標量)。

(5) 太陽電池方面，日本自1992年即開始收購太陽能發電電力，每kWH發電成本已由1993年的260日元降至2006年的47日圓。惟自從補助停止後國內安裝量下滑，連帶影響廠商生產意願，2006年以前日本仍是全球最大的PV生產國，2007年德國Q-CELL已取代SHARP成為全球最大廠。未來研發目標是發電成本要降至每度7日圓，目前積極投入薄膜太陽能技術，如矽薄膜、CIS、CIGS及敏化太陽能電池等技術發展。
(6) 日本於家用PV發電系統推廣較成功，是因其接近模組化生產，生產成本低；但在PV與建築物整合方面推廣較不順利，因其屬客製化設計，生產成本高。
(7) 生質能方面，日本發展以非糧食作物為原料之再生能源技術，如在生質酒精的原料選擇製糖產生之廢棄物（糖蜜）、森林廢棄木、建築廢木材、稻桿、紙漿黑液、甘蔗渣等。因此，著重於相關技術研發：(1)原料前處理，如濃硫酸法、水熱法（AIST-廣島）、超臨界法（京都大學）；(2)生質柴油轉酯化或高氫裂解（新日本石油+豐田汽油）等製程；(3)高效能耐酸酵素連續式發醱技術；(4)利用沸石薄膜脫水生產高濃度酒精技術。
(8) 日本目前在運輸用生質燃料發展上，主要以生質酒精及生質柴油為主。在生質酒精方面，添加3%酒精(E3)於汽油中已獲法源上認可，但目前於市面上並非直接添加酒精，而是透過以ETBE的方式添加，現大部分的ETBE是由法國進口而來，預定於2010年ETBE使用量達21萬公秉。正在研擬直接添加E3使用，並實驗測試中。現於日本國內有10個地方正在進行酒精汽油的示範，由政府單位及民間出資進行相關的計畫。
(9) 2007年3月柴油規範中已允許添加5%生質柴油，但仍未普及使用，目前大部分的生質柴油主要是由廢食用油產製而來，用於京都220輛垃圾車(以B100方式使用，用量130萬公升/年)及80輛都市公車(以B20方式使用，用量20萬公升/年)中。

(10) 燃料電池方面，由於日本只有少數都會區有天然氣（NG）管線，因而日本傾向集中產氫運輸，部份則採on-site產氫站。由於一座產氫站設置成本約需2~3億日元，且氫氣運輸成本也很高，再加上每輛純氫燃料電池示範汽車造價達1億日元以上，目前推廣面臨諸多問題，因而日本推估燃料電池汽車商業化（達5萬輛）的時程將延後到2020年以後。沒有針對燃料電池機車制定特別補助項目，但是日本政府JHFC（Japan Hydrogen & Fuel Cell Demonstration Project）補助各種燃料電池相關新應用研究，如燃料電池輪椅，因此燃料電池機車應可屬補助項目之一。然而日本發展燃料電池機車廠商很少，如山葉公司是發展DMFC機車技術，而鈴木機車公司則是與英國IEC（Intelligent Energy Holdings Plc.）合作開發純氫燃料電池機車，但目前鈴木機車公司發展之純氫燃料電池機車面臨到兩大問題，一是加氫站不普及；一是製造單價太高，目前每輛燃料電池機車單價足以購買數台哈雷機車。

(11) 在定置型燃料電池汽電共生系統方面，日本研發方向是以家庭熱水需求量作為燃料電池發電功率的判定，目前系統發電功率介於0.7~1仠瓦。日本政府藉由補助推動示範計畫，FY2007全日本已裝設2,187套，FY2008可達3,000套，預估FY2009會有5,000套新系統裝置的市場需求，FY2011有15,000套新增系統，而到FY2016預估有300,000套新系統需求，屆時足以支撐三家燃料電池系統廠商的生存。至於為了達到充份商業化的目標，屆時每套燃料電池發電系統單價需降至50萬日元，這仍須仰賴研發。

(12) 風力發電2010年政府規劃之累計設置目標為3000MW，截至2007年3月，累計設置容量為1491MW，總裝機數為1314座。主要推動策略包括：

1. 投入技術研發，研究創新風能分析方法、創新抗強風之技術、電網併聯之頻率控制及加強電網併聯技術等。

2. 激勵措施：政策和法律明確規定，政府、企業都有開發和利用新能源的責任。
(13) 台灣在生質燃料發展的環境與日本許多地方皆類似，同樣面對無大量可耕作土地種植能源作物，生質燃料的原料不足及價格高等問題，且日本車輛於台灣使用的比例甚高，其在車輛測試方面亦可提供參考。經由此次的交流，可更進一步了解日本在生質燃料技術開發與推動上的做法與努力，值得國內效法與借鏡，未來可更進一步就纖維素酒精研發、油脂加氫烷化及生質燃料使用生命週期分析等議題將強雙方合作，促進雙贏局面。
(14) 針對風力發電可能之合作方案：台灣與日本地理環境相近，屬多颱風多地震地帶，可以針對風力機技術與風場評估等進行技術交流與研討。目前已有國內業者正與日本業者接觸，洽談合作機會，例如引進三菱風力機種，小型風力機於國內代工生產，與EURUS洽談於國內開發離岸風場等。
(15) 太陽光電日本補助停止後安裝量下滑，連帶影響廠商生產意願，甚至為德國廠商所超前。而現階段太陽光電因價昂，仍需靠政府政策來推動。國內應持續投入太陽光電的設置推動，除了帶動產業，也增加多元能源供應。而因應多晶矽材料缺貨，2010年以前亦未能舒緩，薄膜太陽電池產品會提早大量普及，應投入研發協助廠商把握市場先機。
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