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摘  要 

本次第 20 屆(2007 年)台美水資源技術合作年會，於 11 月

4 日啟程由台北前往美國洛杉磯後轉機至丹佛市，首日 11 月 5

日於丹佛市舉行「第 20 屆(2007 年)台美水資源技術合作年

會」，並利用中午休息時間參觀美國墾務局技術支援中心

（Technical Service Center, Bureau of Reclamation）及水資源研

究試驗室(Water Resources Research Laboratory)。隔日 11 月 6

日參觀丹佛市水利工程設施並於傍晚前往新紐澳良 (New 

Orlean)。11 月 7 及 8 日拜會美國工兵團(US Army Corps of 

Engineers)並考察 Katrina 風災復建工程，並於 8 日下午前往

休士頓。11 月 9 日參訪 Harris County’s 防洪計畫與管理

(Harris County Food Control District)，11 月 10 參訪參訪

聖安東尼奧河岸整治工程並於 11 日前往薩克滿多市。11 月 13

日考察石峽大壩(Stony Gorge Dam)水庫更新改善工程，旋即

於 11 月 14 日由舊金山搭機返台並於 11 月 15 日抵達桃園國際

機場。 
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壹、前言 

我國於 1987 年起與美國內政部墾務局簽訂「中美水壩工

程設計建造之技術支援」協議，該技術支援協議乃透過我北美

事務協調會(CCNAA)與美方在台協會(AIT)簽署合作合約，依

實際需要，函請美方內政部墾務局派遣相關專家協助。為擴展

水資源技術合作之需要修訂為「台美水資源發展技術支援協

議」，工作內容則另述明於各附錄案中，至今計簽署有附錄 1

至附錄 8，目前僅持續進行附錄 6 及附錄 8 合約。 

為促進合作之實質效益，檢討合作計畫成果以及策劃年度

工作計畫，依協議規定每年訂期舉辦年會，第一屆於 1988 年

由我方召集，爾後此項年會輪流在中美兩地舉行。今（2007）

年（第 20 屆年會）適輪由美方主辦。 

本次第 20 屆(2007 年)台美水資源技術合作年會，我方代

表團於 11 月 4 日由桃園機場啟程前往美國加州洛杉磯後轉機

至科羅拉多州丹佛市，首日 11 月 5 日於丹佛市舉行「第 20

屆(2007 年)台美水資源技術合作年會」，並利用中午休息時間

參觀美國墾務局技術支援中心（Technical Service Center, 

Bureau of Reclamation）及水資源研究試驗室(Water Resources 

Research Laboratory)。隔日 11 月 6 日參觀丹佛市水利工程設

施並於傍晚前往路易斯安那州新紐澳良(New Orlean)。11 月 7

及 8 日拜會美國工兵團(US Army Corps of Engineers)並考察
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Katrina 風災復建工程，並於 8 日下午前往休士頓。11 月 9 日

參訪德州休士頓 Harris County 防洪管理局(Harris County 

Flood Control District)，11 月 10 參訪參訪聖安東尼奧河岸

整治工程(另「赴美協商台美水資源發展技術協議」計畫，謝

總工程司勝彥、陳所長弘凷及賴局長伯勳等 3人奉命先行回台)

並於 11 日前往加州薩克滿多市。11 月 13 日考察石峽大壩

(Stony Gorge Dam)水庫更新改善工程，旋即於 11 月 14 日由

舊金山搭機返台並於 11 月 15 日抵達桃園國際機場。 
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貳、雙方代表團成員 

本次第 20 屆(2007 年)台美水資源技術合作年會，我方與

會代表經濟部水利署謝總工程司勝彥、水利規劃試驗所陳所長

弘凷、北區水資源局賴局長伯勳(「赴美協商台美水資源發展

技術協議」計畫)及王瑋課長、國立成功大學詹錢登教授、私

立逢甲大學許少華主任(教授)、財團法人台灣水利環境科技研

究發展教育基金會游組長進裕、中興工程顧問公司劉建邦經理

等人與會，共計 8 人。 

美方則由墾務局技術服務中心 Michael Gabaldon(Acting 

Director)帶領水資源、地工、環境、壩工、工程施工、泥沙運

移、數值模擬等各專業人員與會，年會安排於科羅拉多州丹佛

市美國內政部墾務局技術支援中心 (Technical Service Center, 

Bureau of Reclamation) 舉行，由雙方團長共同主持，雙方代

表團成員名單詳如表一、二及照片一、二所示。 
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表一 我方代表團成員名單 

20th Annual AIT-TECRO Water Resources Program 2007 Annual Meeting 
WRA delegation’s proposed itinerary 

 
Delegate list:  

Name 

姓名 

Oganzation 

所屬機關單位 

Position 

職稱 

Hsieh, Sheng-Yen Water Resources Agency   Chief Engineer 
謝勝彥 經濟部水利署 總工程司 
Chen,Hung-Kwai Water Resources Planning Institute, 

Water Resources Agency   
Director 

陳弘凷 經濟部水利署水利規劃試驗所 所長 
Lai, Bor-Hsun Northern Region Water Resources 

Office, Water Resources Agency, 
MOEA 

Director 

賴伯勳 經濟部水利署北區水資源局 局長 
Wang, Wei Northern Region Water Resources 

Office, Water Resources Agency, 
MOEA 

Chief of Planning 
Section 

王瑋 經濟部水利署北區水資源局 課長 
Hsu, Shao-Hua Feng Chia University, Water 

Resources Engineering and 
Conservation 

Professor 

許少華 逢甲大學水利工程與資源保育學系 教授 
Jan, Chyan-Deng National Chung Kung University, 

Department of Hydraulic and Ocean 
Engineering 

Professor 

詹錢登 
 

成功大學水利及海洋工程學系 教授 

Liu, Chien-Pang Sinotech Engineering Consultants, 
Inc 

Technical 
Manager 

劉建邦 財團法人中興工程顧問社 
 

 

Yu, Chin-Yu Taiwan International Institute For 
Water Education 

Division Head 

游進裕 國際水利環境學院 教研組組長 
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表二 美方代表團成員名單 

20th Annual AIT-TECRO Water Resources Program 2007 Annual Meeting 
RECLAMATION delegation’s proposed itinerary 

Delegation list： 

Name Organization Position 
Michael 
Gabaldon 

Technical Resources, BOR  Acting Director 

Lowell Pimley TSC, BOR Acting Director 
Dick Ives Native American and 

International Affairs Office 
Director 

Tom Hepler BOR, TSC, Waterways and 
Concrete Dams Group 

Hydraulic Structural 
Engineer 

Blair Greimann BOR, TSC, Sedimentation 
and River Hydraulics Group 

Hydraulic Engineer 

Tony Wahl BOR, TSC, Water Resources 
Research Lab 

Hydraulic Engineer 

Barbara 
Mills-Bria 

BOR, TSC, Structural 
Analysis Group 

Structural Engineer 

John 
Trojanowski 

BOR, TSC, Waterways and 
Concrete Dams Group 

Hydraulic Structural 
Engineer 

Wayne Graham BOR, TSC, Sedimentation 
and River Hydraulics Group 

Hydraulic Engineer 

Tim Randle BOR, TSC, Sedimentation 
and River Hydraulics Group 

Manager 

Yong Lai BOR, TSC, Sedimentation 
and River Hydraulics Group 

Hydraulic Engineer 
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照片一台美雙方代表團成員於美國墾務局技術支援中心 682 會議室 

 

照片二 我方代表(謝總工程司)於美國墾務局技術支援中心 682 會議室 
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参、年會會議及參訪內容 

一、第二十屆台美水資源技術合作年會 

(一)籌備過程： 

我方與美方（美國內政部墾務局）於 1987 年簽訂「中美

水壩工程設計建造之技術支援」協議，係針對當時興建的鯉魚

潭、南化及牡丹等水庫工程之設計、施工等技術，請美方提供

施工經驗、指導與諮詢。該技術支援協議乃透過我北美事務協

調會(CCNAA)與美方在台協會(AIT)簽署合作合約，依實際需

要支援項目，函請美方派遣相關專家協助。因合作內容皆屬水

庫興建事宜為主，因此訂為「中美水壩工程設計建造之技術支

援」協議。嗣後，為擴展雙方水資源技術合作之需要而修訂為

「中美水資源發展技術支援協議」。於 1988 年雙方為促進合作

之實質效益，並檢討合作計畫成果及策劃下年度工作計畫，依

協議規定每年訂期舉辦年會，直至今(2007)年則屆滿 20 周年，

特舉辦第 20 屆年會，適輪於美國由美方主辦。 

(二)會議記事： 

第 20 屆中美水資源技術合作年會（20th 2007 AIT-TECRO 

Water Resources Program Annual Review Meeting）於 2007 年

11 月 5 日星期一，於美國加州丹佛市墾務局技術支援中心 682

會議室舉行 (Conference Room 682,Technical Service Center 

Bureau of Reclamation)(議程參見表三)，由雙方團長共同主持 
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表三 第 20 屆台美水資源技術合作年會議程 

2007 年 11 月 05 日(星期一) 上午 

 

 

 

 

時間 議程、主持人 

8:30 a.m. Welcome and Opening Remarks 
Michael Gabaldon, Acting Director, Technical Resources, 
BOR 
Sheng-Yen Hsien, Chief Engineer, WRA, Taiwan 
Lowell Pimley, Acting Director, TSC, BOR 
Dick Ives, Director, Native American and International 
Affairs Office 

8:50 a.m. 2007 Project Progress Report: Appendix 6 
Tom Hepler, BOR, TSC, Waterways and Concrete Dams 
Group 

9:10 a.m. 2007 Project Progress Report: Appendix 8 
Blair Greimann, BOR, TSC, Sedimentation and River 
Hydraulics Group 

9:30 a.m. Feedback Report on the 2007 Project Progress and Technical 
Support of BOR  
Chen Hung-Kwai, Director, Water Resources planning 
Institute, Liaison 

9:50 a.m. Discussion on the 2007 Project Progress Report  
Moderator-Dick Ives, Director, Native American and 
International Affairs Office 

10:15 a.m. Break 
10:30 a.m. Current or Future Needs : Taiwan WRA’s  Perspective 

Sheng-Yen Hsien, Director, Chief Engineer, WRA, Taiwan 
11:00 a.m. Discussion of 2008 Calendar Year Work Items 

Under both Appendix 6 and Appendix 8 Agreements 
12:00 p.m. Lunch organized by the BOR 
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表三 第 20 屆台美水資源技術合作年會議程(續) 

2007 年 11 月 05 日(星期一) 下午 

 

 

時間 議程、主持人 

1:00 p.m. “Embankment Protection Systems and Models for Predicting 
Erosion and Breach Due to Overtopping Flow” 
Tony Wahl, BOR, TSC, Water Resources Research Lab 

1:30 p.m. “Dynamic Analyses of Concrete Dams” 
Barbara Mills-Bria, BOR, TSC, Structural Analysis Group 

2:00 p.m. “Spillway Failures Under Hydrologic Loads”  
John Trojanowski, BOR, TSC, Waterways and Concrete 
Dams Group 

2:30 p.m. Break 
2:45 p.m. “Problem of high turbidity in reservoir and river during 

typhoon season and related research needs”  
HSU, Shao-Hua, Professor, Feng Chia University 

3:15 p.m. “Balin check dam collapse event in Taiwan”  
Liu Chien-Pang, Technical Manager, SINOTECH 

3:45 p.m. “Flood history in Colorado and approaches taken in the 
Denver metropolitan area to minimize flood damage” 
Wayne Graham, BOR, TSC, Sedimentation and River 
Hydraulics Group 

4:15 p.m. Technical Discussion 
Moderator: Tim Randle, Manager, TSC, BOR, Sedimentation 
and River Hydraulics Group 

4:45 p.m. Summary and Concluding Remarks 
Sheng-Yen Hsien, Chief Engineer, WRA, Taiwan 
Michael Gabaldon, Acting Director, Technical Resources, 
BOR 

6:30 p.m. Welcome Banquet, Hosted by BOR, Simms Landing, 11911 
W 6th Avenue, Lakewood, Colorado, Yong Lai will provide 
transportation 
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會議，美方代表為墾務局技術支援中心主任 Michael Gabaldon

（Acting Director, Technical Resources, BOR），我方代表則由

經濟部水利署謝總工程司勝彥擔任。 

會議首先由美方 Michael Gabaldon(Acting Director)介紹本

次與會美方代表及表達歡迎我方代表團來訪之意，並說明美國

對於水資源利用及管理課題是相當受到重視，並且研究利用不

斷進步的科技與技術，在處理相關水資源的問題，期望藉由年

會的召開，能使台美雙方在水資源的問題上的技術及知研究成

果能相互交流。 

緊接著由我方代表團團長 謝總工程司勝彥代表我方致詞

及介紹我方代表成員。 

雙方團長致詞及介紹之後，隨即依年會議程由雙方團長共

同主持相關計畫及各項報告之研討，首先由美國墾務局技術支

援中心 Tom Hepler（BOR ,TSC,Waterways and Concrete Dams 

Group）及 Blair Greimann（BOR ,TSC,Sedimentation  and River 

Hydraulics Group）分別針對第 6、8 號附錄之 2007 年工作成

果(2007 Project Progress Report ：Appendix 6、8)進行相關介

紹與簡報。美方代表於報告第 6、8 號附錄工作議題與成果之

後，接著由水利規劃試驗所陳所長弘凷 Chen Hung-Kwai

（Director,Water Resources Planning Institute）針對 2007 年美

方給予我方相關計畫及技術支援所提供之協助、建議等相關課
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題，做適當與必要之回應與說明。陳所長簡報後，接續討論

2007 年美方所提工作報告(由 Dick Ives 簡報)；由美方進行簡

報之後則由我方代表進行報告，針對目前及未來提出我國台灣

目前所遇到的相關問題及需求，並進行雙方技術交流討論，並

且針對 2008 年將進行的工作項目進行討論工作（詳照片三、

四）。 

因時程緊迫，美方人員利用中午休息時間帶領我方代表人

員參觀美國墾務局 TSC 研究中心(Technical Service Center, 

Bureau of Reclamation, USBR)，該中心提供工程、研究、科學

服務並從事於土木工程領域、環境工程領域、大地工程領域、

基礎工程領域(水利、機械、機電工程)、水資源領域等相關之

委託工作。各研究領域底下皆有優秀的研究團隊在進行各項研

究工作。 

水資源研究試驗室(WRRL)對於水工模型實作(照片五、

六)、現場試驗、水資源、水力學和流體力學等問題上的技術，

皆有所長，並實地的應用於各項開發工程與新興水資源的管理

上。 

下午議程首先則由水資源研究試驗室技術支援中心 Tony 

Wahl（Water Resources Research Laboratory ,TSC, BOR），針對

堤岸保護 (Embankment Protection Systems and Models for 

Predicting Erosion and Breach Due to Overtopping Flow)課題進 
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照片三  美方代表(Tom Hepler)簡報 

照片四  我方代表(陳所長弘凷)簡報 



 13

 

照片五 美國墾務局水資源研究試驗室(WRRL)模型製作 

 

照片六  美國墾務局水資源研究試驗室(WRRL)以木材製作模型 
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行三十分鐘的簡報。後由墾務局技術支援中心 Barbara Mills- 

Bria（Structural Analysis Group）及  John Trojanowski

(Waterways and Concrete Dams Group)針對混凝土壩動態分析

（Dynamic Analyses of Concrete Dams）、水力荷重致溢洪道破

壞(Spillway Failures Under Hydrologic Loads)等相關課題進行

簡報介紹。接續由我方許少華教授(Hsu, Shao-Hua, Professor, 

Feng Chia University)及劉建邦經理(Liu Chien-Pang, Technical 

Manager, SINOTECH)分別提出颱風期間水庫高濁度原水沉降

研究(Problem of high turbidity in reservoir and river during 

typhoon season and related research needs)及巴陵壩損壞事件探

討(Balin check dam collapse event in Taiwan)等簡報。接著由

Wayne Graham(Sedimentation and River Hydraulics Group, TSC, 

BOR)針對丹佛都會區減少洪災損害（Flood history in Colorado 

and approaches taken in the Denver metropolitan area to 

minimize flood damage）課題進行簡報。 

依議程完成簡報後，雙方進行技術研討與綜合討論，並將

討論結果作成決議(詳附錄一)，俾供日後執行雙方技術合作之

參考。 

於年會結束後，由美方(墾務局)在 Simms Landing 宴請本

次台美與會貴賓，共同慶祝本次年會圓滿成功並期許下一個

20 周年年會，餐敘當中，席間針對今日所談之議題討論互動

熱烈，雙方與會人員相約明年在台灣再見。 
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(三)雙方合作記事： 

1、第 6、8 號附錄記事(2007 年部份) 

第 6號附錄合作工作內容如下： 

美方協助我方辦理之水資源工程技術指導與建

議，其期末報告務必於今(2007)年 12 月中旬提出。 

第 8號附錄合作工作內容如下： 

(1) 經雙方討論研商後，水利署採用之「岩盤沖

刷預測(“Predicting Rock Scour)」期中報告於

今(2007)年年底前完成，期末報告於明(2008)

年 4 月底前提出。 

(2) 墾務局於今(2007)年 12 月底赴台灣協助之行

程後，提供推估河床岩盤沖刷所需之參數予

水利署。 

2、第 6、8 號附錄記事(2008 年部份) 

第 6號附錄合作工作內容如下： 

於水利署提出工作需求後，墾務局將提供並予以技

術協助： 

(1) 請於 2008 年初協助及指導水利署北區水資源局

(NRWRO)增設取水工工程。 

(2) 2008 年請墾務局協助及指導水利署北區水資源

局辦理石門水庫既有設施防淤功能改善計畫。 
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(3) 2008 年 11 月工作協助水利署中區水資源局

(CRWRO)辦理湖山水庫技術支援及諮詢。 

(4) 2008 年 11 月工作協助水利署南區水資源局

(SRWRO)辦理曾文水庫越域引水工程技術支援及

諮詢。 

第 8號附錄合作工作內容如下： 

懇務局於 2008 年 1 月份提出明(2008)年工作範圍

與內容並提供以下技術諮詢： 

(1)大甲溪(Tachia River)河床穩定計畫。 

(2)石 門 水 庫 異 重 流 (density current) 及 浚 渫

(dredging)試驗計畫。 

(3)濁水溪(Choshui River)整體性河川復育研究與規

劃。 
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二、參觀丹佛市水利工程 

2007年 11月 6日由美國墾務局人員陪同參訪美國兵工團

於 1965 年建造之 Chatfield 壩及拜會丹佛市都市排水與

防洪局(Offices of the Urban Drainage and Flood Control 

District)。相關參訪內容如下（詳表四、照片七~十及附

錄二）： 

 
表四 參觀丹佛市水利設施行程表 

2007 年 11 月 06 日(星期二) 

 

時間 參訪內容 

8:30 a.m. Observe the Corps of Engineers Chatfield Dam, constructed 
after the 1965 South Platte River flood. Currently, there are 
studies ongoing to convert some flood storage to water 
supply storage. 

10:00 a.m. Offices of the Urban Drainage and Flood Control District. 
Meet with Kevin Stuart to learn about flash flood warning 
program in Denver area and on-site and other small flood 
storage reservoirs on tributaries to the more major rivers. 

1:30 p.m. Lunch 
2:30 p.m. Travel upstream along the Cherry Creek drainage.  Observe 

Cherry Creek in the walled section and in the unwalled 
section upstream from Downing St.  Continuing upstream, 
observe newly constructed flood storage reservoirs on 
Goldsmith Gulch, a tributary to Cherry Creek.  Continue 
upstream to Cherry Creek Dam.  Drive over dam and then 
observe the spillway that diverts floodwater completely 
around Denver.  (The dam was completed in the early 
1950's - the spillway has never been used). 
 

4:30p.m. Reuter-Hess Dam which is under construction. 
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照片七  Chatfield 壩遠景 

 

照片八  我方參訪人員與美方陪同人員討論 Chatfield 壩營運管理情形 
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照片九   UDFCD 人員進行丹佛市都市排水與防洪簡報 

 

照片 10 Reuter-Hess Dam 大壩加高工程 (施工中) 
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三、拜會美國工兵團及參觀新紐澳良市卡崔那風災復建工程 

2007 年 11 月 7 日由美國工兵團(US Army Corps of 

Engineers)新紐澳良颶風防護局 (New Orleans Hurricane 

Protection Office)人員陪同參訪美國工兵團防護計畫及考

察卡崔那風災復建工程。相關參訪內容如下（詳表五、照片十

一~十四及附錄三）： 

新紐澳良俗稱「大快活」(BIG EASY)，有美國南部最大港，

人口約 45 萬人(2005 前)，現約 25 萬人。地形宛如「大碗公」，

大部份低於海平面。 

新紐澳良重建計畫示意圖 

新紐澳良地面高程示意圖 
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表五 參訪美國工兵團及考察卡崔那風災復建工程行程表 

2007 年 11 月 07 日(星期三)  

 

新紐澳良市卡崔娜風災(Hurricane Katrina)淹水深度圖 

 

TIME ACTION 
08:15 Depart Omni RoyalOrleans 
08:50 Arrive MVN 
09:00  HPS Overview Brief 
10:05  Site Visit(s) to: 

IHNC with drive through gth Ward 
MRGO via 510 Bridge 
London Avenue Canal 
Orleans Avenue Canal 

Noon Lunch at Deanie’s 
13:35  Site Visit(s) Continue 

17th Street Canal 
14:05  Harvey Canal 

and Cousins Pumping Station 
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照片十一  新紐澳良市卡崔那風災淹水情形(翻拍) 

 

照片十二  美國工兵團人員說明卡崔那風災復建工程 
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照片十三  卡崔那風災復建工程之ㄧ(抽水站工程) 

 

照片十四  卡崔那風災復建工程之ㄧ(堤防復建) 



 24

新紐澳良市卡崔那風災(Hurricane Katrina)主要淹水原因有：

一、颶風造成的湧浪太高(20’～27’)，而堤防一般只抵禦(9’～

12’)。二、Lake Pontchartrain(龐洽翠恩湖)之水位受暴潮影響抬

高，造成市區連接湖的運河破堤，故造成重大災難。三、部分

區域則因內水積澇無法排出，而造成積水。 

抽水站與破提位置示意圖 

   新紐澳良市淹水情形之ㄧ 
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美國颶風以風速作為分級，以 Katrina 颶風而言，風速為三級

颶風，但湧浪已超過 5 級颶風。美國颶風分級標準如下： 

Scale Number

(Category) 

Winds 

(mph) 

Pressure 

(millibars)

Surge 

(feet) 

Damage 

3 111 – 130 945 – 964  9  to 12 Extensive 

4 131 - 155 920 - 944 13 to 18 Extreme 

5 > 155 < 920 > 18 Catastrophic 

Katrina 

3 127 920 20 – 27 Catastrophic 

重建區分成三部分：RE-BUILD、RE-DEVELOPMENT 及

RE-NEW。目前災區重建雖完成規劃，但缺乏資金支援，故

進度仍嚴重落後。 

 
新紐澳良災害重建示意圖
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四、參訪 Harris County’s 防洪管理局及聖安東尼奧河岸整  

治工程 

2007 年 11 月 9、10 日由駐休士頓台北經濟文化辦事處商

務組安排參訪 Harris County’s 防洪管理局(Harris County 

Flood  Control District ， HCFCD) 及聖安東尼奧 (San 
Antonio)河岸工程。11 月 9 日當日首先赴 HCFCD 聽取 Harris 

County 對洪水整治之簡報，隨後由 HCFCD 人員陪同參訪休士

頓都會區緊急應變中心及滯洪池工程。相關參訪內容如下（詳

表六、照片十五~十七及附錄四）： 

排水系統分高地排水區、平地排水區、河川區及暴潮影

響區。 
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休士頓平原排水系統(洪水平原型態) ： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 月 10 日赴聖安東尼奧參訪當地之河岸整治工程

(River Walk)，經由河岸整治工程（詳照片十八）並結合觀光

旅遊而成為繁榮地方之一成功案例。 
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表六 考察 Harris County’s 防洪管理局行程表 

 
 

TIME ACTION 
07:45 出 發 赴 Harris County Flood Control 

District(HCFCD) 

08:30 HCFCD 簡報 

(Yeh Min Maa-Moderator) Conference Room 100 

 Gary Green:Welcome, HCFCD history and 

projects/funding (20min) 

 Jacob Spenn: TSARP, LIDAR, Floodplain 

Regulations(30min) 

 Break(10min) 

 John Randolph: Buyout Program(20min) 

 Jeff Lindner: Flood Watch and Information

Program(30min) 

 Break(10min) 

 Question and answer session Break(30min) 

11:00  轉赴休士頓都會區緊急應變中心 Houston Transtar

11:15  參訪 Houston Transtar 

Noon  

13:30 考察參訪 Project Brays, Barker Reservoir 

17:00  張濟群博士作美國水利管理簡報 
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照片十五  HCFCD 防洪管理局業務簡報 

 

照片十六  滯洪池除防洪功能外亦為生物棲息地   
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照片十七  美國水利管理簡報(台北經濟文化辦事處商務組辦公室) 

 

照片十八  聖安東尼奧河岸整治工程 
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五、考察石峽大壩(Stony Gorge Dam)安全工程 

2007 年 11 月 13 日由美國墾務局人員陪同參訪石峽大

壩，石峽大壩於 1928 年完工，位處石峽溪，於 East Park 壩

下游約 18 英哩(mile)，另於 Fruitvu 西邊約 5英哩。水庫蓄

水量約 50,380 acre-feet，剩餘水源供應農業灌溉用水。石

峽大壩是由 46 隔間(bays) 組成之扶壁式平板混凝土壩(a 

concrete slab and buttress structure)，其壩高(height)139

英呎(feet)、壩頂長(crest length)868英呎，是早期Ambursen

型式壩之ㄧ，石峽大壩之平板與扶壁支撐係用來幫助大壩防護

地震力，其出水工(outlet works)是一直徑 50 英吋管線(出水

能力為 1000 立方英呎/每秒)位於壩基(底)；其溢洪道閘門(3

道閘門，每道閘門 30*30 英呎)共可排放 30,000cfs。(詳照片

十九~二十及附錄五) 

1990 年代中期，位處加州海岸山脈逆斷層(buried trust 

fault)被視為可能於中央峽谷南部(southern portion of the 

Central Valley)誘發一地震。而石峽大壩又位處海岸山脈之

東邊；經調查發現，可能逆斷層接近石峽大壩，因此以現有扶

壁式平板混凝土壩不足以抵抗可能逆斷層所誘發之地震。 

石峽大壩為防止入庫洪水量超過溢洪道洩洪能力時，溢

流洪水沖蝕右壩基腳(toe)，已於大壩右壩基礎下游面增設一

混凝土平板防止大壩基礎掏空，另亦於壩頂左壩上游面構築胸

牆(parapet)。現正辦理扶壁式支撐之更新改善，並於支撐

(buttress)與支撐之間構築連續壁(diaphragm wall)加勁大

壩，防止地震之破壞。
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照片十九  石峽大壩更新改善工程(溢洪道) 

 

照片二十  石峽大壩更新改善工程(遠景) 
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肆、結論與建議 

一、結論 

(一) 第 20 屆台美水資源技術合作年會，台(經濟部水

利署)美(美國內政部墾務局)雙方已於今(2007)年

11月5日假美國 (加州丹佛市)隆重舉辦並圓滿完

成。回顧過去 20 年合作成效，美方於施工技術、

實務經驗上均給予我方莫大協助與建議，除此之

外，本次代表團團員也深刻感受：「20 年來我方與

美方已建立良好合作夥伴關係，經由美方大力協助

與安排，使得我方代表團人員得以參訪美國重大工

程，從中吸取該國寶貴經驗，回國後得以應用於我

國水利工程建設。印證了，古聖先賢＂他山之石，

可以攻錯。＂之古訓。 

(二) 「台美水資源發展技術支援協議」第 6 號附錄及

第 8號附錄皆有其重要性，台灣目前水資源工程以

颱風期間挾帶大量洪水入庫致原水濁度飆高而影

響淨水場功能為首要且亟需解決課題之ㄧ，因此石

門水庫原水濁度、排淤(異重流)及浚渫等相關議題

已優先考量；另湖山水庫與曾文水庫越域引水工

程，亦為未來協助工作項目之ㄧ。 

另台灣因河川坡陡、洪水流速急速等因素，使得河
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床沖刷嚴重致河川之保護構造物毀損，因此河川河

床(岩盤)沖刷研究、河川復育與滯洪池規劃設計亦

是雙方合作之課題。 

(三) 目前為解決石門水庫原水濁度飆高問題，增設取

水工工程及既有設施排淤功能改善工程(電廠防淤

功能改善工程)已積極進行中，另新建排砂道及排

洪隧道防淤功能改善工程規劃設計亦積極辦理委

託工作中，俟工程施工或規劃設計等工作遇需協助

時，再請美國墾務局提供人員及技術協助。 

(四) 「台美水資源發展技術支援協議」為目前『台美

雙方』就水資源技術合作僅存之唯一官方協定，建

議以後台美合作議題應透過美國墾務局官方管道

進行實質交流與合作，於實務操作方面，除配合年

會輪流派員互相實際從事公務考察，並請美方提供

技術諮詢、建議供我方參考落實外，為走向國際化

既定政策，經濟部水利署應派遣專業人員赴美接受

相關專業課程訓練，除加強兩國雙邊情誼外，對於

我國未來水利工程建設必可提供諸多實質幫助。 

二、建議 

(一) 本次年會及參訪行程，事前均依實務需求並經過

縝密規劃與安排，對我國水利工程決策與承辦人員

規劃、設計、施工等技術之提升，應有莫大幫助及
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助益。建議爾後經濟部水利署赴美參加台美會議人

數，應以任務性質從寬、覈實派員與會，以符合提

升水利工程規劃設計技能、工程技術需求。 

(二) 我國目前外交處境甚為艱困，台美會議得以維繫

20 年情誼，實屬不易，因此建議上級機關應繼續

支持與肯定本合作計畫。另為延續本合作計畫與經

驗傳承，建議參訪人員應邀請以往曾參加之團員或

水利署退休高階人員參與。 

(三) 本次年會利用午休時間參觀墾務局水工試驗室，

該試驗室之部分水工模型已改以木材製作。以木材

為主要材料，其優點為具有方便拆卸與容易改變地

形的優點，且更有環保概念，值得未來國內相關機

關參考使用。 

(四) 美國腹地廣大且河川洪水流速較緩，因此其滯洪

池之設置對洪水洪峰消減及防洪功效甚為成功，因

此建議我方應對其成功案例審酌參考。目前國內正

在推動綜合治水工作，滯洪池是為重要方法之一，

本次觀察的滯洪池公園化，平常為休閒或生物棲息

等功能，汛期則可發揮滯洪功能，為一多目標之滯

洪池，此案例可為我國規劃設計滯洪池之參考。 

(五) 「第二十一屆（2008 年）台美水資源技術合作年
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會」將輪流由我國舉辦，美方將針對我方所提附錄

6 及附錄 8 等工作內容提出詳細報告供我方參考，

由於台美雙方地理、地質、水文、水理、人文及社

會等環境條件有所差異，為利未來執行契合我方需

求，我方應積極邀請相關產、官、學、研等專家學

者，提供建議與資料，俾使本合作案順利執行，並

收最大效益。 
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附錄一  年會決議 
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 附錄二  丹佛市水利工程 

Chatfield Dam & Lake  

Chatfield Dam was the second of three dams built to protect the Denver region from floods. Located 

southwest of Denver on the South Platte River, construction of the dam was begun in 1967 and was 

completed in 1975. The dam measures approximately 13,136 feet in length with a maximum height of 147 

feet from the streambed to the top of the dam.   

Chatfield Lake is 2 miles long and has an average depth of 47 feet. The lake drains an area of 

approximately 3,018 square miles. The 1,479-surface-acre lake has a storage capacity of 27,046 acre-feet

 

The Dam  

Type-Rolled Earth Fill  

Height-147 feet 

Length-13,136 feet 

Width of Top-30 feet 

Fill Quantity-14,650,000 cubic yards 

  

The Spillway  

Type-Ungated Chute  

Capacity-188,000 cubic feet per second 

  

The Outlet Works  

Type-Circular 7 feet in diameter  

Capacity-2,000 cubic feet per second  

  

The Lake  

Drainage above dam-3,018 square miles 

Storage Capacity-355,000 acre feet  

Surface Acres (max. pool)-4,822 acres 

Surface Acres (multi-purpose 

pool)-1,479 acres 

Maximum depth-47 feet 

Length of multi-purpose pool 2 miles  

Width of multi-purpose pool-1.5 miles 

Capacity of multi-purpose pool-27,046  
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Cherry Creek Dam & Lake  

Cherry Creek Dam was the first of the three dams to be built to protect the Denver region from catastrophic 

South Platte River floodwater that plagued the area for more than 100 years. Located at the southeast edge of

Denver in Aurora, Colorado, construction of the dam was begun in 1948 and was completed in 1950.   

Cherry Creek Lake is 1.5 miles long, has 8 miles of shoreline, and has a maximum depth of 26 feet. The lake 

drains a total area of approximately 385 square miles. The 880-surface acre lake has a storage capacity of 

134,470 acre-feet of water.   

The Dam  

Type-Rolled Earth Fill  

Height-141 feet  

Length-14,300 feet  

Width of Top-30 feet 

Fill Quantity-13,000,000 cubic yards 

  

The Spillway  

Type- Open Channel  

Canal-12,200 feet long by 55 feet wide  

  

The Outlet Works  

Type-3 conduits 679.5 feet  

Concrete-31,500 cubic yards  

  

The Lake  

Drainage above dam-390 square miles  

Storage Capacity-134,4700 acre feet  

Surface Acres (max. pool)-2,630 acres 

Surface Acres (multi-purpose pool)-850 acres

Maximum Length of Pool-3.25 miles 

Shoreline at multi-purpose pool-8 miles  

Capacity of multi-purpose pool-13,960 

acre-feet 
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Bear Creek Dam & Lake  

Bear Creek Dam was the last of three dams built to protect the Denver region from floods. Located on the 

southwest edge of suburban Lakewood at the confluence of Bear Creek and Turkey Creek, construction of the 

dam was authorized in 1968 and was completed in 1982. The dam was constructed in two segments including 

the main embankment and the south embankment.   

   

Bear Creek Lake is less than 1 mile long and has an average depth of 48 feet. The lake drains an area of 

approximately 236 square miles. The multi-purpose pool measures 110-surface-acres and has a storage 

capacity of 2,000 acre-feet.  

The Dam 

Type: Rolled Earth Fill 

Height: 

     Main Embankment 179.5 feet 

     South Embankment 65.0 feet 

Length:  

     Main Embankment 5,300 feet 

     South Embankment 2,100 feet 

Width of Top:  

     Main Embankment-30 feet 

     South Embankment-30 feet 

Fill Quantity:  

     Main Embankment 11,345,000 cubic 

yards  

     South Embankment 770,000 cubic yards 

  

The Spillway 

Type: Earthen Cut 

Capacity: 153,500 cfs 

  

The Outlet Works 

Type: Circular 7 ft in diameter 

Capacity: 2,000 cfs 

  

The Lake 

Drainage above dam: 236 sq. miles 
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Storage Capacity: 78,000 ac-ft 

Surface Acres (max. pool): 718 acres 

Surface Acres (multi-purpose pool): 110 acres

Maximum depth: 48 feet 

Length of multi-purpose pool:  0.5 miles 

Width of multi-purpose pool: 0.4 miles 

Capacity of multi-purpose pool: 2,000 ac-ft  

Tri-Lakes Information Center  

The Tri-Lakes Information Center is located on top of a hill overlooking Chatfield Lake. Here, 

visitors can learn about the Tri-Lakes and the surrounding area. Organized groups can take a field 

trip to the Chatfield Dam. The Information Center is staffed by Corps employees and is 

conveniently located near the C-470/Wadsworth interchange.  
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附錄三新紐澳良市卡崔那風災復建工程 
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附件四  Harris County’s 防洪管理局 
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 附錄五  石峽大壩更新改善工程 
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廉潔、效能、便民 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

經 濟 部 水 利 署  
 

台北辦公區 
地址：台北市信義路三段 41 之 3 號 9~12 樓 
網址：http://www.wra.gov.tw 
總機：（02）3707-3000 
傳真：（02）3707-3166 
免費服務專線：0800212239 
 
台中辦公區（出版） 
地址：台中市黎明路二段 501 號 
總機：（04）2250-1250 
傳真：（04）2250-1628 
免費服務專線：0800001250 


