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壹、前言

    本署空氣品質監測站網於94年完成汰換更新後，計分為六大類型，包括傳統空氣品質監測站網、光化學評估監測站、BTEX監測站、微粒超級監測站、輔助氣象監測站及國際合作監測站等，分別作為空氣污染指標(PSI)及預報發布、空氣品質趨勢分析、污染成因探討、管制成效評估、模式模擬及與國際合作等。

其中化學評估監測站係監測空氣中56種揮發性有機物，該部分揮發性有機污染物具有毒性或致癌風險，對民眾健康影響大；BTEX污染物亦具揮發性、急毒性、高致癌性；微粒超級監測站則是探討微粒物理、化學及光學特性，強化微粒污染物之時、空分布及污染成因解析能力，藉以提供健康風險與曝露評估基本資料；而鹿林山國際背景測站則提供分析亞洲地區大氣污染物對我國所造成之影響，特別是大氣汞的監測特別值得注意。
由於毒性及微量污染物對於人體健康影響之相關性尚須更多研究資料（數據）來證實，故未來強化毒性及微量污染物監測將是本署須事先加以規劃之工作，本次參訪行程便是考察美國毒性及微量污染物最新監測技術，另與本署目前所使用儀器之製造商，進行問題交流並建立溝通管道，期對本署空氣品質監測未來規劃有所助益。
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貳、參訪時間及地點
一、參訪時間：96年12月5日至12月13日
二、參訪地點：美國奧勒岡州轄政府單位、研究機購及儀器

              廠商
參、參訪單位與成員
一、政府單位

（一）拜會奧勒岡州經濟暨社區發展廳
接待人員國際貿易經理Derrick M. Olsen
（二）拜會奧勒岡州政府環保單位
接待人員Dr. Bob O’Brien

二、研究機構
（一）參訪Sunset Laboratory Inc.
接待人員Robert A. Cary
（二）參訪Cooper Environmental Services Llc.
      接待人員John A.Cooper, Ph.D.
三、儀器廠商
（一）參訪Met One Instruments
      接待人員Peter Pomponi及Tom Pottberg

肆、議題討論
一、拜會奧勒岡州政府經濟暨社區發展廳感謝其協助安排參訪及互贈紀念品。
二、由奧勒岡州政府環保單位Dr. Bob O’Brien簡介可攜式揮
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發性有機物層析儀（Pneumatic Focusing Gas Chromatograph，PFGC），該儀器除體積小、移動性高，偵測極限亦可至ppt level，並討論此系統與本署使用光化學評估監測儀器差異性。
三、至Sunset Laboratory Inc.與Robert A. Cary就本署現行微粒超級測站所用微粒成分分析元素碳/有機碳Model-3，和最新Model-4 Semi-Continuous Carbon Aerosol Analyzer技術交流。
4、 拜會Cooper Environmental Services Llc.由John A.Cooper, Ph.D.解說大氣懸浮微粒中微量重金屬監測儀（Ambient Metals Monitor，AMM），該儀器具有高靈敏度、連續性及友善人機操作介面，可應用於偵測As、Fe、Pb、Cd、Hg、Cu等多種重金屬，並與其討論目前本署鹿林山背景站大氣汞分析儀操作情形，交換相關意見。

5、 參訪Met One公司，本署目前有多部線上空氣品質監測儀器屬該公司生產，此次參訪特彙整現行儀器運轉所發現問題（如下註）與該公司資深工程師進行意見交流，並收集最新監測儀器資料，以做為本署未來汰換儀器設備之參考。
註：MET ONE廠牌儀器問題彙整
一、校正膜片問題
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（一）校正膜片使用壽命及校正頻率為何。

（二）校正膜片實際值與分析儀膜片測試值誤差多大時需更新。

（三）能否提供其他測值膜片供分析儀雙重比對之用。
（四）膜片測值為零代表意義為何，及對測值有何影響。

二、懸浮微粒分析儀

（一）當PM2.5測值＞PM10，檢查儀器功能正常又找不出其
      他問題時，將PM2.5 採樣流量（標準16.7LPM±10﹪）
      調為負偏差，PM10調為正偏差作為改善方式，使PM10
          測值提高PM2.5降低，此種方法正確嗎？

（二）背景值偏低之測站，其PM2.5測值經常為零，此測值
      是否為有效值。

（三）由於台灣氣候較為潮濕，濾紙溼度高噴嘴頭易累積紙
      屑，清理時易造成濾紙破洞，原廠設計夾紙座每月清
      理一次，若提高清理頻率則濾紙破洞情形將增加，有
    何方式可改善。
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（四）同一測站將PM2.5衝擊器拆除與PM10進行比對，發現二部儀器相關性不佳（如下圖），經進行清理噴嘴頭、採樣管、重做流量校正及膜片檢查後情形依舊，該如何改善。
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三、部分測站下雨天相對溼度測值偏低（如下表），是否儀器設定有問題。

	測站
	測項
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	板橋
	RF
	1.8
	2.6
	13.2
	3.8
	0.2
	1
	0.6
	4.4
	3.2
	4.2
	0.4
	2.8
	7.6
	0.6
	0.2
	4.4
	7.6
	2.8
	7.4
	13.6
	8.4
	4.2
	3.4
	4.2

	
	RH
	88.1
	88.4
	89.0
	89.1
	85.9
	86.7
	86.9
	85.3
	85.9
	87.7
	86.7
	87.9
	88.3
	86.7
	84.2
	85.6
	88.4
	87.5
	87.1
	88.8
	87.4
	84.5
	83.9
	85.3

	菜寮
	RF
	0.8
	2.6
	8.2
	2.2
	0.2
	0.4
	0.6
	2.6
	3
	4
	1
	1
	3
	NR
	NR
	5.6
	4.4
	1.4
	4.6
	7.8
	9.4
	3.2
	3.6
	3.4

	
	RH
	88.7
	90.0
	91.5
	88.1
	80.9
	84.8
	86.3
	88.1
	90.2
	91.3
	91.2
	90.4
	90.0
	87.5
	84.9
	88.3
	89.6
	87.6
	87.6
	88.3
	89.6
	87.3
	85.6
	86.7

	士林
	RF
	1.8
	7.4
	9.4
	3.6
	0.2
	1.2
	1.4
	6.2
	12.6
	10
	4.4
	9
	5.8
	NR
	1.4
	8.6
	4.2
	0.8
	7.2
	10
	9.2
	4
	4.4
	3.4

	
	RH
	85.9
	88.7
	89.3
	80.1
	74.5
	75.7
	84.0
	87.3
	88.9
	88.8
	87.7
	90.0
	89.8
	87.1
	86.1
	90.0
	89.4
	88.1
	89.5
	90.3
	90.8
	89.1
	88.0
	87.7

	萬華
	RF
	2
	3.2
	11.6
	3.2
	0.2
	0.4
	0.8
	3
	7.6
	7
	2.4
	1
	4.4
	0.2
	0.2
	4.2
	5.2
	0.8
	4.4
	9
	5
	2.8
	2.4
	4

	
	RH
	88.6
	88.9
	89.4
	89.7
	89.3
	88.4
	87.8
	88.0
	88.6
	89.2
	89.6
	89.5
	89.2
	88.8
	87.2
	86.2
	87.6
	87.3
	87.4
	88.4
	88.7
	88.3
	87.7
	87.6

	西屯
	RF
	0.6
	1.2
	0.2
	0.4
	5.4
	1.6
	0.4
	0.2
	0.8
	1.4
	3.8
	4.8
	6.2
	5.8
	11
	8
	16.6
	13.8
	16
	14.6
	18
	13
	9.6
	5.8

	
	RH
	86.8
	86.6
	86.4
	85.4
	87.0
	87.9
	87.9
	87.7
	87.0
	87.6
	88.4
	88.8
	89.0
	88.7
	88.4
	89.0
	88.6
	88.3
	88.8
	89.8
	91.3
	91.8
	91.8
	91.8

	彰化
	RF
	0.8
	0.2
	NR
	NR
	7.4
	2.4
	NR
	0.2
	0.6
	0.8
	
	2.2
	1.8
	3.6
	4.8
	5
	7.6
	12.4
	19.8
	22.8
	24.6
	23.6
	14
	8

	
	RH
	86.7
	83.2
	80.2
	80.9
	85.8
	85.1
	88.4
	89.3
	88.0
	84.8
	
	83.8
	80.2
	78.4
	80.1
	89.5
	86.3
	82.9
	84.5
	88
	87.5
	86.3
	85.3
	82.8

	埔里
	RF
	0.8
	NR
	0.2
	NR
	4.2
	5
	0.2
	4
	1.6
	0.4
	1.8
	2
	12.6
	8.6
	10.6
	10.8
	12.8
	10
	14.6
	12.8
	11.2
	9.4
	6
	4.8

	
	RH
	86.8
	85.0
	86.7
	86.8
	86.8
	84.9
	83.2
	85.9
	85.5
	84.0
	84.6
	85.1
	86.0
	85.2
	86.0
	85.7
	86.7
	86.4
	88.0
	88.9
	88.5
	87.4
	87.1
	87.2


四、其他或建議事項

（一）RS232使用時，螢幕秀RS232使用中即無法由按鍵控制儀器。

（二）主畫面應顯示測值及流量。

（三）PUMP散熱不良，容易產生高溫。
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（四）每小時標準膜片檢查未能顯示出檢查測值。

（五）標準膜片濃度皆為0.8 mg/m3左右，是否有較低濃度
      的標準膜片 (如0.1 mg/m3)。

伍、參訪成果

本次參訪行程主題為大氣中毒性及微量污染物監測技術，主要吸收美國奧勒岡州政府環保單位在大氣中揮發性有機物及微量重金屬監測技術，包括：

一、瞭解專利Pneumatic Focusing Gas Chromatograph
，PFGC方法，以氣相層析-火焰離子偵測器（GC-FID）監測大氣中揮發性有機物（碳數2～5），其與本署現行光化學評估監測站使用系統相較，其價格較低、可攜式(體積約電腦主機大小)及可透過網際網路操控連續性採樣監測。
2、 瞭解運用X-ray分析大氣中的微量重金屬元素，其測量方法依美國環保署EPA IO 3.3-Determination of Metals in Ambient PM using XRF，其偵測濃度可達pg/m3、可即時連續性監測及同時監測多種微量重金屬（As、Fe、Pb、Cd、Hg、Cu、Co、Mn、Ag、Ni、Se等），相較本署目前鹿林山國際級大氣背景站僅監測汞元素，XRF有較多監測範疇。
3、 因本署目前一般空氣品質自動監測站有使用Met One公司產品（風向、風速、雨量計、溫度/相對濕度計及
                          7

懸浮微粒監測儀PM10、PM2.5），透過此次儀器操作維護問題面對面討論、技術交流，增加線上儀器校正程序之正確性與故障排除方法。

陸、心得與建議

一、鑑於中國大陸近年來工業化程度日益增加，污染物排放強度也隨之上升，在季節風影響下，我國地理位置適逢這些空氣污染物之傳輸路徑，受到的影響也最直接，因此對於污染物的傳輸現象監測更加凸顯重要性。

2、 Pneumatic Focusing Gas Chromatograph，PFGC方法監測大氣中微量揮發性有機物儀器，及運用X-ray分析大氣中的微量重金屬元素儀器，皆有其高度可移動性，可進一步評估引進：

（一）架設於本署既有空氣品質監測車內，提升本署空氣品質機動監測能力。

（二）運用於本署鹿林山國際級空氣品質背景站，增加區域跨境長程傳輸污染物監測，建立我國長期背景值資料庫。

3、 建議持續參與區域國際監測實驗，例如聯合國大氣褐雲國際觀測實驗(ABC)、美國太空總署亞洲生質燃燒國際觀測實驗(BASE-Asia)、以及其他有利我國參與之區域合作實驗等，參加實質監測及會議，並進行資料與技術交流。
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4、 本次美國參訪行程，沿途經過西雅圖、波特蘭等大城市看到街道相當清潔，該市政府為降低空氣污染，市區行駛之電車均可免費搭乘，以鼓勵民眾善用大眾運輸工具。另以往旅館免費供應之牙膏（刷）目前已不提供，這些日常生活環保應是我們應加以學習的目標。
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附錄 







