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摘    要
本局與日本氣象協會(JWA)於民國73年洽商氣象資料供應事宜，翌（74）年簽訂合約，由JWA負責提供世界氣象組織(WMO)之全球氣象觀測資料。目前每2年續約1次。為維持資料供應之穩定及不受政治因素干擾，本局與JWA在合約中訂定雙方成員每年1次檢討全球通信系統(Global Telecommunication System； GTS)資料供應情形，並適時調整資料傳輸方式、速率與內容。
今年度東京會議，除檢討年度合約履行狀況外，並針對資料提供、資料交換進行協商，另分別就日本的氣象資料提供服務、日本氣象廳之數值天氣系統軟硬體發展近況進行詳細研討。
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1、 目的 

此行赴日訪問，是出席本局與日本氣象協會(Japan Weather Association，簡稱JWA) 的年度協商會議。
由於我國非聯合國成員，無法經由世界氣象組織(World  Meteorological Organization；WMO) 取得氣象資料，因此氣象局必須另外向外購買氣象資料，以作為氣象預報的參考。氣象局與JWA簽訂資料供應合約，由JWA提供GTS(Global Telecommunication System)氣象即時資料，以及部分氣象預報及海象資料。JWA為氣象局GTS資料的重要來源之一，為維持資料供應的穩定及不受政治干擾，氣象局在合約中即訂定雙方成員每年一次檢討GTS資料供應情形及資料內容調整等重要議題，輪流於東京及台北舉行，以增進雙方合作關係及互相觀摩學習。
1、 行程
職於民國96年10月29日(星期一)啟程，11月2日返國，為期5天。此次赴日與會者尚包括資訊工業策進會氣象專案譚經理允中。
2、 日本氣象協會組織説明

日本氣象協會今年因理事長退休因而產生人事異動並牽動組織局部改變，以下說明氣象協會的組織架構與人員職務近況，其中列出單位負責人或人員姓名者皆為與本局業務相關單位及人員。     
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JWA理事長與常務理事為2年1任，可連任。自96年度起，JWA與氣象局主要接觸單位由營業統括本部(Business Supervisory Division)改為首都圈支社(Metropolitan Regional Office) 支社長為Mr. Kenichi Shima，首都圈支社並負責年度協商會議與接待事宜。而直接對本局執行氣象服務業務的單位則為支社之Business Department，負責人為鈴木 晉之丞先生，業務聯絡人為神田修身先生(Mr. Osami Kanda) ，而實際執行技術部分的合作單位為支社之Solution Department，負責人為奧山和彥先生，目前與氣象局作業相關聯絡人為下田晉也先生(Mr. Shinya Shimoda)。
在JWA內部業務的規劃是由營業統括本部之Market Development Department負責市場研究， Business Department負責氣象業務的開發，MICOS Department 負責氣象資料相關計畫事宜，MICOS Center 和首都圈支社之Solution Department負責氣象資料提供作業相關事宜。
貳、過程
一、年度作業檢討

全球氣象資料成長相當快速，本局自民國73年起與日本氣象協會訂約由該協會負責提供本局所需之全球氣象資料，十數年來由於資料量不斷成長，線路傳輸速率分別由4.8k、9.6k、56k提升至現今的128k，而目前也僅能滿足本局作業需求。
雙方就1年來資料傳輸、接收、故障通知、排除、協調和資料重傳作業，詳細的分析與檢討。

雖然前年日方已經詳細解說其更新之傳輸系統(MICOS)之硬體架構、軟體設計及傳輸資料格式等，但因我方要求及日方可提供之資料又增加許多，故特別針對資料量之增加、傳輸速率之提升，傳輸方式之改變，雙方從1984年起至目前為止的作業，再度做了詳細的探討，冀求在新系統架構下能研究出更有效率的資料服務方式。當然，最好的方式是直接提升傳輸速率，但受限於預算的額度及預算的編列時程，在尚未提升傳輸速率前，日方儘量將我方需求資料放置於其網際網路的伺服器上供我方自行取用。
另外，年來有關地震資料交換、海嘯資料傳輸、書面資料提供等約定事項，亦依約順利進行。
二、年度議題協商

氣象局與JWA討論議題分述如下：
(1) 議題：請JWA提供日本氣象廳(Japan Meteorological Agency, JMA)目前的數值天氣預報系統相關軟硬體狀況，包含作業與研究的使用狀態。
結論：

· 提供JMA在世界氣象組織的報告”Outline of the operational numerical weather prediction at the Japan Meteorological Agency”(WMO Technical Progress Report on the global data-processing and forecasting system and numerical weather prediction)紙本與電子檔樣本供氣象局參考
· JMA目前使用的主要硬體設備包括

· 3 clusters Supercomputer(HITACHI SR11000)

· 50-node of SR11000/J1(Power 5, 1.9GHz)

· 2 80-node SR11000/K1(Power 5+, 2.1GHz)
· Server computers

· High-availability(HA) cluster for mission critical tasks

· 3-node cluster (EP8000/570) for Very Short-Range Forecast model

· 9 2-node clusters (HA8000/130W) Intel Xeon PC-based server for small-scale batch jobs (verification and data monitoring)

· 2-node clusters (EP8000/520) for JMA NWP Operating System control batch jobs on supercomputers and servers.

· databank server cluster(EP8000/520) provides interface to mass storage system

· Mass storage system

· 2 StorageTek  PowderHorn 9310 tape libraries

· each tape library can up to 5000 volumes of cartridge tapes(each 200GB), maximum storage 2.00 PB

· front disks

· archive management server(3-node HA cluster of SGI Origin350)

· databank server

· JMA目前使用的主要數值天氣預報系統
	
	全球波譜模式

(GSM)
	週系集預測系統
   (1W-EPS)
	月系集預測系統
     (1M-EPS)

	Forecast range
(Initial Time)
	36 h.(06,18UTC)

90 h.(00UTC)
216 h.(12UTC)
	216 h.(12UTC)
	34days(12UTC;Wed.&
Thu)

	Horizontal Grids #
	  640 x 320
	320 x 160
	       320 x 160

	Truncation Wave #
	    T319
	     T159
	          T159

	Grid Spacing
	   0.5625 deg.
	  1.125deg.
	       1.125deg.

	Vertical Layers
	     40
	     40
	          40

	Top Layers Pressure
	     0.4hPa 
	     0.4hPa
	          0.4hPa

	Ensemble Sizes
	      -
	     51
	          25

	Perturbation generator
	      -
	Breeding of Growing Mode
	Breeding of Growing Mode

	Perturbed area
	      -
	Northern hemi.& tropics(20S-90N)
	Northern hemi. & tropics (20S-90N)


	Radiation process
	Solar(every hour)
Infrared(3 hourly)
	Solar(every hour)

Infrared(3 hourly)
	Solar(every hour)

Infrared(3 hourly)

	Precipitation process
	Prognostic Arakawa-Schubert
Prognostic cloud water content
	Prognostic Arakawa-Schubert

Prognostic cloud water content
	Prognostic Arakawa-Schubert

Prognostic cloud water content

	PBL and surfaces fluxes
	Mellor-Yamada level2
Monin-Obukhov similarity
	Mellor-Yamada level2
Monin-Obukhov similarity
	Mellor-Yamada level2
Monin-Obukhov similarity

	Gravity wave drag
	Long wave drag

Short wave drag
	Long wave drag

Short wave drag
	Long wave drag

Short wave drag

	Land surface model
	Simple Biosphere
	Simple Biosphere
	Simple Biosphere


	
	區域波譜模式(RSM)
	中尺度模式(MSM)
	颱風模式(TYM)

	Forecast range
	    51 hours
	     15 hours
	    84 hours

	Initial Time
	   00, 12 UTC
	00,03,06,09,

12,15,18,21 UTC
	00,06,12,18 UTC

	Forecast Domain
	East Asia & North-West Pacific
	     Japan
	Relocatable in NW pacific

	Map Projection
	Lambert Conformal
	Lambert Conformal
	Lambert Conformal
or Mercator

	Horizontal grids #
	325 x 257
	    721 x 577
	    271 x 271

	Truncation Wave #
	    214 x 169
	      N/A
	    179 x 179

	Grid Spacing
	      20km
	       5km
	      24km

	Vertical Layers
	      40
	       50
	      25

	Top Layer Pressure/height
	      10hPa
	     21,800m
	      17.5hPa

	Radiation process
	Solar(every hour)
Infrared(every hour)
	Solar(every 15 minutes)

Infrared(every 15 minutes)
	Solar(every hour)

Infrared(every hour

	Precipitation process
	Prognostic Arakawa-Schubert
Moist convective adjustment Large-scale condensation
	Kain-Fritsch
3-ice bulk microphysics
	Prognostic Arakawa-Schubert

Prognostic cloud water content

	PBL and surface fluxes
	Mellor-Yamada level2
Non-local PBL

Monin-Obukhov similarity
	Diagnostic form of Deardorff  TKE 1.5 closure with non-local effect Monin-Obukhov similarity
	Mellor-Yamada level2

Monin-Obukhov similarity

	Gravity wave drag
	Short wave drag
	      N/A
	Short wave drag


(二)議題：JMA與日本民營氣象組織(如JWA和WNI)所提供的氣象服務有何差異。

結論：

· JWA提供JMA所公布的預報業務許可申請的手冊以供參考，只要經過合法的申請手續，並獲得許可，一般的預報業務均可由日本民營氣象組織提供。
· JMA提供警報(Warning)和每日預報，警報部分原則上只有JMA有權發布(
日本民營氣象組織可以對特定組織提出颱風之類的警報，但是不能對一般大眾提出。特定組織包括政府單位，且必須超出JMA的預報時限)。
政府單位需要JWA預報的原因在於可以得到更多資訊，例如JMA目前只提供颱風72小時的預報，但是JWA提供颱風120小時的預報及更為詳盡的颱風資訊與解釋。

但JMA有計畫在2008提供颱風120小時預報，到時JWA相對也計畫提供更長時間的預報。
·  基本上日本民營氣象組織所提供的氣象資訊服務，其內容必須較JMA提供
    的資訊更為詳細；例如，JMA的都市預報總共提供日本全國141個都市3小時短時預報、24小時預報、30小時預報。而民營氣象組織JWA總共提供日本全國844個都市1小時即時預報及7天預報。
(三)議題：討論日本颱風放假的規定。
結論：

· 日本由JMA提供颱風資訊，當地政府提供給民間，法律並未規定何種狀況放假，由各機關、公司與學校決定是否上班上課。
· 放假並沒有採用一定的標準。
· 日本政府只有在洪水、土石流等狀況才會發布撤離的命令。
(四)議題：討論最近幾年JWA所提供的新預報資訊。
結論：
· JWA近年來有感於天氣預報資訊對一般人民生活上很多方面有著不同程度的影響，因此結合了各種行業提供出各種應用氣象資訊給一般人民，其中包括:
· 旅遊天氣預報：如新年旅遊、櫻花開花預報(附錄1)、紅葉預報(附錄2)、日出日落指數預報(附錄3)。
· 活動天氣預報：如馬拉松比賽(附錄4)、煙火大會(附錄5)。
· 健康預報：如花粉預報(附錄6)。
· 休閒活動：如火鍋預報、較輕鬆與生活相關的天氣預報。
· 在專業的氣象資訊(附錄7)方面，JWA與各地方政府或民營企業合作，提供下列氣象預測資訊:
· 強風

· 龍捲風

· 積雪

· 道路受天氣影響狀況

· 道路管理

· 避難行動

· 大氣品質

· 溫室效應排放量

· 紫外線

· 土石流危險指數

· 海浪預報

· 地震
· 在專業的氣象、地象、環境、海洋方面，提供政府或民營企業下列各項技術研究調查(附錄8):
· 氣象部分(觀測技術、氣象環境資料分析、天氣預報、氣象應用)

· 水文部分(雨量觀測、水位觀測、水文分析、降雨預測、防災管理)

· 環境部分(大氣污染觀測、污染分析、污染預報、污染管理)

· 海洋部分(海浪觀測、海浪計算、波浪預報、波浪防災情報)

(五)議題：日前氣象局與日本氣象廳間之直接網路傳輸線路已經升級到64K，是否可從JMA接收到更多資料。
結論：
· 經JWA詢問過JMA後表示，JMA目前的系統只能提供現在的資料，未來資料格式改變後，系統可能可以一併改善，不過仍要由JMA決定，詳細設定狀態JWA並不清楚，但JWA會盡最大努力來幫助CWB與JMA協商。
(六)議題：MTSAT-1R衛星資料格式異動。
結論：

· HiRID 和 WEFAX格式的影像將只提供到2008年3/12。
· 未來將只採用HRIT和LRIT資料格式。
(七)議題：請協助提供JMA全球預報模式(GSM)之地形資料。
結論：
· JMA從2007/11改採新的全球預報模式(GSM)。
· JWA將提供此新資料給CWB。
· JWA將提供此模式的地形資料給CWB。
 (八)議題：更新SATOB格式。
結論：
· 目前使用的FM88 SATOB格式將只使用到2008年3月底，未來將改用FM94 BUFR格式。
· 目前已經有FM94 BUFR格式的資料可供使用，JWA可提供CWB sample data和解碼程式(FORTRAN)

2、 心得與建議
一、本次年度協商討論多項主題，基本結論如下：

1. 解目前JMA的數值天氣預報相關軟硬體狀況。
2. 瞭解日本官方與民間所提供新的氣象服務項目。
3. 瞭解日本官方對於颱風期間是否放假的處理方式。
4. 表達CWB期望由JMA收到更多氣象資料的立場。
5. 瞭解衛星資料格式異動的狀況。
6. 瞭解JMA全球模式異動的狀況。
7. 帶回JMA全球模式地形資料、FM94 BUFR 解碼範例程式、JMA NWP現有系統軟硬體說明。
二、日本氣象協會新任理事長小林堅吾今年八月上任，由於其精通中文，雖是初次拜會但會談內容卻能較深入。本局對日本氣象協會在資料提供上即時性與穩定性表達肯定，但更希望日本氣象協會在協助本局與日本氣象廳建立關係上能更為加強。而日本氣象協會表達除了會持續提供即時與穩定的資料外，也會扮演好本局與日本氣象廳之間的傳輸媒介角色並加強協助本局與日本氣象廳間之問題溝通。
3、 日本氣象協會的氣象資訊服務，逐年來一步步地邁向與各形各色應用結合，在針對一般民眾而言，與全國各地旅遊業合作推出旅遊景點假期天氣預報，賞楓期與全國各賞楓景點業者推出紅葉預報，櫻花季則推出櫻花開花預報；在一般民間活動方面則推出馬拉松比賽、煙火大會時的天氣預報等。在針對專業領域而言，與地方政府合作推出避難行動、積雪預測、道路受天氣影響狀況、土石流危險指數等結合各專業防救災單位對各式災難防患於未然。

氣象資訊之應用除了在防救災方面和上下游單位密切結合外，更深入民眾一般生活作息中，例如旅遊天氣、體育活動、娛樂活動、健康生活等等。國內之民營氣象資訊服務業者正值初創時期，目前在氣象資訊服務市場上之需求並沒有那麼多，但假以時日國內也會朝先進國家的腳步跟上。
附錄1  櫻花開花預報
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附錄2. 紅葉預報
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附錄3. 日出日落指數預報
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附錄4. 馬拉松比賽天氣預報
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附錄5. 煙火大會天氣預報
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附錄6. 花粉預報
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附錄7. 專業的氣象資訊提供
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附錄8. 專業技術研究調查 
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