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摘    要

一、2007年天然氣產量比較：
二、2007年新井鑽探結果：

(一)水平鑽井：兩口水平井估計新增天然氣蘊藏量共約18.2 BCF (約5.2億立方公尺)。
(二)Cluster Wells： Cluster井每單位MCF發現成本約0.7美元。
(三)Grid Based Drilling：增加天然氣蘊藏量8.5 BCF (約2.4億立方公尺)。每單位MCF發現成本約0.8美元。
(四)Fracturing：進行液裂但液裂是否合乎經濟效益，仍有待加強研究。

三、2007年現有井之生產管理：

(一)目前山加山加礦區有相當數量的天然氣井遭遇Liquid Loading問題，必須施行Deliquification才能產氣。

(二)為提昇Mutiara北礦區之天然氣產能估計可增加天然氣可採量4.4 BCF (約1.25億立方公尺)。

(三)VICO計畫未來再擴充裝置共可監測230生產井，使現有礦區生產設備更趨於安全完善。

四、2007年面臨的挑戰：
(一)未來VICO如何適時取得2座合適鑽機加入山加山加礦區的鑽探行列，是相當大的挑戰。

(二)如何鑽穿已經涸竭的淺層，能夠安全地避免漏泥問題，進而順利開發深層的油氣，亦是相當大的挑戰。

五、未來探勘工作

(一)確認Mutiara East Flank斷層封閉或地層封閉機制，再重新布局該地區探勘工作。

(二)重新處理解釋震測資料為當前Kumala的首要探勘工作。

(三)重新處理Bajau地區的三維震測資料。

(四)擬炸測Semberah礦區403平方公里之三維資料。

六、2008年產量預估及工作預算
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2007年10月印尼山加山加礦區技術及經營委員會會議報告

1、 技術委員會議部分：

1、 2007年印尼山加山加礦區TCM會議於2007年10月3日在印尼雅加達VICO公司會議室舉行，由VICO技術副總經理Craig Stewart主持。會議出席人員名單如附件一。
2、 會議報告摘要如下：

(1) 2007年天然氣產量比較：
2007年預算書(去年10月OCM會議提出)中所預期之2007年度平均天然氣日產量為475 MMCF (約13.5百萬立方公尺) ，由今年初至目前9月份之礦區經營情況觀之，今年平均天然氣日產量應可達到2007年預算書中475 MMCF的預期。2007年天然氣實際產量與預估量之比較如附件二。
(2) 2007年新井鑽探結果：

1. 水平鑽井：2007年迄今VICO已成功完成Nilam-230H、238H兩口水平井，目前Nilam-230H天然氣日產量計9 MMCF (約25.5萬立方公尺)，Nilam-238H尚未完井測試產能。兩口水平井估計新增天然氣蘊藏量共約18.2 BCF (約5.2億立方公尺)。
2. Cluster Wells：考量山加山加礦區33%的鑽井費用發生在鑽機搬遷和開闢井場等項目上，VICO計畫在同一井場以同一鑽機定向於方圓數百公尺範圍內側鑽3至4口Cluster井，用Slimhole方式分別生產不同油氣層，以提高產率和採收率，並節省鑽機搬遷、開闢井場、鋪設管線等費用。2006年5月BPMIGAS核准此項Cluster計畫，去年12月至今年2月VICO成功完成三口Cluster井：Nilam-231、232、233。目前三口Cluster 井之天然氣日產量共15.1 MMCF (約43萬立方公尺)，增加天然氣蘊藏量14.8 BCF (約4.2億立方公尺)。Cluster井每單位MCF發現成本約0.7美元，比山加山加礦區平均發現成本1.1美元節省約36%。
3. Grid Based Drilling：針對自2000年以來鑽進的33口井，利用其井距和發現的油氣層體積等資料進行統計分析，並考量沉積模式、砂層分佈、井位密度、壓力遞減等因素，VICO確認有273井位各潛藏2 BCF (約0.6億立方公尺)以上的Unrisked Reserves，未來具有開發潛能。2007年迄今VICO完成Grid Based Drilling三口井：Mutiara-86、87、88，發現數個新油氣層，增加天然氣蘊藏量8.5 BCF (約2.4億立方公尺)，符合預估潛能。每單位MCF發現成本約0.8美元，亦比山加山加礦區平均發現成本為少。
4. Fracturing：近年來VICO對Low Permeability之Tight Gas Sand施行液裂的結果一直不理想，最近延攬液裂專家Martin Rylance重新檢討並規畫Frac Pilot。2007年迄今已進行Nilam-235、236兩井液裂作業，兩井總日產量由0.839 MMCF (約2.4萬立方公尺) 增加到 2.873 MMCF (約8.1萬立方公尺)。進行液裂後產量雖稍有增加，但液裂是否合乎經濟效益，及液裂對象之Reservoir Quality的評選，仍有待加強研究。

(3) 2007年現有井之生產管理：

1. 目前山加山加礦區有相當數量的天然氣井遭遇Liquid Loading問題，必須施行Deliquification才能產氣。2006年VICO曾在9口井中嘗試Capillary String Injection裝置，成功解決Liquid Loading問題，全部裝置費用90萬美元，增加日產量4 MMCF (約11萬立方公尺)，大約在6個月之內還本。2007年4月VICO已發包擬再裝置40串Capillary String，預估可增加日產量6 MMCF (約17萬立方公尺)。同時，VICO亦嘗試裝置2串Plunger Lift成功解決Liquid Loading問題，增加日產量1 MMCF (約2.8萬立方公尺)。2007年底前，VICO計畫再添置10串Plunger Lift，並評估上述兩種Deliquification方法的經濟效益。
2. 今年VICO針對山加山加礦區低壓生產系統進行全面性探討，計畫裝置19座Wellhead Compressors，以提昇天然氣井最終可採蘊藏量。今年3月BPMIGAS核定於第一期購置7座Wellhead Compressors，預定明年3月可全部完工運轉，估計可增加天然氣可採量6.8 BCF (約1.9億立方公尺)。第二期申請購置12座Wellhead Compressors，刻正提報BPMIGAS核定中，預定明年8月可完工運轉，估計可再增加天然氣可採量11.6 BCF (約3.3億立方公尺)。
3. 為提昇Mutiara北礦區之天然氣產能，2007年3月VICO獲核定發包建造1座Mutiara Booster Station，預計今年第四季投入運轉，估計增加天然氣可採量0.9 BCF (約0.25億立方公尺)。同時，Mutiara Central Plant正在安裝VLP Compressor，估計可增加天然氣可採量4.4 BCF (約1.25億立方公尺)。
4. 為同步監測生產井況及防範突發狀況，2007年4月VICO發包購置65座Real Time Well Surveillance設備，目前已陸續安裝開始使用，VICO計畫未來再擴充裝置共可監測230生產井，使現有礦區生產設備更趨於安全完善。
(4) 2007年面臨的挑戰：
1. 山加山加礦區近幾年來原有3座鑽機從事開發井鑽探工作，2007年預算中VICO為加速產能復甦計畫，擬再增添2座鑽機加入鑽探工作。今年7月VICO承租Apexindo-14號鑽機並已順利完成Mutiara-87、88、89三井鑽探，唯該租約至年底到期；而另一鑽機因規格不符而遲遲無法發包租賃。因此，未來VICO如何適時取得2座合適鑽機加入山加山加礦區的鑽探行列，以加速產能復甦計畫，對目前緊繃的鑽機市場而言，是相當大的挑戰。
2. 今年7月VICO鑽探Badak-146 Side Track井時，鑽遇Highly Depleted Reservoir，發生嚴重的泥漿漏失及井壁不穩固問題，後來雖然克服困難下套管完井於深層，但環孔水泥封固不佳，未來可能有出水的風險。山加山加礦區已經開採了30幾年，多數淺層的油氣已近耗竭，未來VICO如何鑽穿已經涸竭的淺層，能夠安全地避免漏泥問題，進而順利開發深層的油氣，亦是相當大的挑戰。                                                                       

(5) 未來探勘工作

1. 去年8月VICO在Mutiara East Flank完成第一口探井MEF-1，估計可採量為8 BCF (約2.3億立方公尺)，目前已累計生產超過3.3 BCF (約0.93億立方公尺)，可謂是成功的一口探勘井。今年3月VICO繼續在該地區鑽鑿第二口探井MEF-2，由於斷層封閉有問題，可惜未能鑽獲油氣。因此，VICO認為當前宜重新解釋CRS震測資料，以確認Mutiara East Flank斷層封閉或地層封閉機制，再重新布局該地區探勘工作。

2. 由三維震測資料顯示，位於油氣豐富的Sanga Sanga背斜東翼逆斷層下盤存在Kumala Prospect (原稱為Buaya Besar)，其主要目標層為D至G及高壓I層等重置的河道砂層，是周圍礦區重要的生產層。依鄰近礦區井控及產能推斷，Kumala Prospect之油氣充注、砂岩品質、頂部密封、及側向密封皆不是問題，唯斷層封閉具有相當風險。因此，重新處理解釋震測資料為當前Kumala的首要探勘工作。

3. 接著2006年的震測評估及確認4個Leads之後，VICO建議重新處理Bajau地區的三維震測資料，預計今年底可完成震測解釋，2008年第二季可由Leads升級至Prospects，再研提井位。

4. 利用二維震測資料，VICO曾經在Semberah East Flank鑽鑿三口探井，其中Sem-1井生產了13.2 BCF (約3.74億立方公尺)，Sem-20井鑽遇了多層具油氣徵之砂岩。Semberah East Flank與Mutiara East Flank類似，Trap是主要的風險考量，因此VICO擬炸測Semberah礦區403平方公里之三維資料，費用約12.8百萬美元，預計17個月內完成震測資料處理，另6個月完成解釋及研提井位的工作。

(6) 2008年產量預估及工作預算

	
	2007年

預算
	2007年

最終預測值
	2008年

預算

	油氣產量預估
	
	
	

	
天然氣
(MMCFD)
	475
	475
	485

	
原油/凝結油
(BOPD) 
	13,700
	15,500
	11,000

	
	
	
	

	資本支出預算 (百萬美元)
	
	
	

	
鑽井/探勘費用
 
	140.8
	154.1
	230.8

	

註
	(25V+4H+1E)
	(31V+2.5H+1E)
	(47V+3H+1E)

	
修井/維護費用
	24.6
	18.2
	26.4

	
Deliquification
	1.4
	1.4
	0.7

	
井口設備及壓縮機等
	14.2
	8.4
	19.6

	
液裂工程
	6.0
	4.8
	4.8

	
研究工作及其他
	2.6
	2.6
	2.3

	
	
	
	

	總計
	189.6
	189.5
	284.6


註：V為垂直開發井，H為水平開發井，E為探勘井。
2、 經營委員會議部分：

本礦區經營人VICO公司於2007年10月4日假印尼雅加達市該公司會議室舉行經營委員會會議，並提出2008年年度工作計畫及預算，請合夥公司同意。本次會議由Commercial / Legal副總經理Paolo Svara主持。會議議程及與會人員名單如附件三及附件四。
1、 總經理致詞：
Chris Phillips致詞，他強調工安、環保績效卓著，礦區之工安仍將持續往常之高水準。礦區今年之生產量維持2006年原預算之估計量，各項增產及新技術之應用均已按進度執行，希望全面實施後能有效提昇礦區產能。為因應新技術之執行及加速開發井之鑽探，2008年將有五部鑽機進行鑽井工作，其中二部為新租用之鑽機。2008年探勘開發計畫之預算，將是近年來最高者，因目前至2009年之前礦區之合約產量仍在高檔。據目前預測礦區產能仍有不足，希望上述計畫能大幅提昇供應能力。
2、 合夥公司全數通過2006年經營委員會會議記錄及2006年之修正預算。

3、 績效檢討：
(1) 工安環保部分 (簡稱HSE 即Health, Safety and Environment) ：
截至目前為止各項目均達目標值以內；惟漏油事件因水泥油槽出現裂縫，漏油量超出一桶之允許值。目前其仍維持ISO14001之認證，另申請OHAS18001認證，可望於2008年初獲准。

(2) 生產部分：
平均日產量為475MMCF，可望達到預測值（其餘請參考技術會議報告）
(3) 鑽井部分：
今年預計完成37口開發井，比預算值高出7口；主要是因2007年下半年增加一部鑽機所致。
(4) 主要工程計畫進度：
請參照技術會議報告。
 
4、 礦區開發檢討：

(1) 開發策略：
經營人努力增加生產能力，唯探勘進度仍嫌太慢。本公司質問為何探勘計畫遲未提出，是否缺少所需技術人員？經營人答稱有八位人員足以擔任研究工作。今年11月底應可提Kumala（原名 Buaya Besar）井位，該井係Nilam 西側與Lampake 氣田間之Sub-Thrust Footwall Fault Play。成功率約26%，P50之可採量約為84BCF；如探勘成功，可在短時間內投產。
(2) 2007年及2008年產量預估及工作預算：
參考技術會議報告 
5、 Commercial and Legal：

(1) 2007年LNG產量預算值與估計值之比較：
根據原預算，2007年Bontang廠之合約銷售船數312艘，本礦區可產量為39.4船。2006年12月底修正後Bontang廠可供316艘，如照供應比本礦區應產43.5艘。但預測實際可供量為38.7艘。
(2) 經營人於今年6月具函給 BPMIGAS，告知本礦區已盡力加速開發及生產供應 LNG 合約所需之天然氣，唯因產量有限，可能無法適時開採合乎經濟效益的蘊藏量。在此情況下，經營人建議 BPMIGAS 行使礦權所有人之權利，要求其他 East Kalimantan （E. KAL）PSC 有足夠可採量之產氣者 (如 TOTAL )加速開發生產，以解決 E. KAL 供氣不足之情形。按經營人指出目前TOTAL仍有足夠之天然氣可供生產，如能加速開發則未來可不需向買者協商減少承購量，進而舒緩供氣不足的壓力。
(3) 2007~2010年E. KAL供氣不足之數量如附圖所示。商業方面之因應策略如下：
1. 要求日本買主（Western Buyers）同意減少2007~2010年進口量，以此作為獲得E. KAL延長合約之條件。

2. 與其他合約買主協商減少2007~2010年之合約量，再
於2011~2013年補回。

3. E. KAL 生產者及 Pertamina 均同意如無法滿足 LNG 合約承購量時，可在低於合約價之條件下向其他 LNG 生產者購入轉運給買方。目前該同意書正等候 BPMIGAS 之核准。
4. 盡力調度及出租呆滯之LNG運輸船，以減少停留港內所引發之相關費用。
5. BPMIGAS 同意將香港Natural Gas Service 辦公室與日本大阪或雅加達辦公室合併，每年可減少14萬美元之費用。
(4) 印尼國內天然氣之供氣合約：

銷售Kaltim肥料廠第三廠之合約(KFP-3)將於2007年年底結束。經營人不擬續約，唯BPMIGAS不表同意，且於今年9月19日來函要求續約但答應減量供應。經營人則要求對方體認供應國內用氣將影響LNG之供氣。另外上述要求對其他PSC也應比照辦理。
6、 通過2007年修正預算及2008年預算詳如附件五及六 ，2007年及2008年 IJV 之預估現金流量 NCF（Net Cash Flow）如附表 ：

	IJV NET CASH FLOW

	　
	　
	2007
	2008

	　
	　
	Budget
	Budget
	Budget

	　
	　
	(Original)
	(Revised)
	　

	LNG Basket Price ($/BBL)
	64.57 
	66.10 
	60.00 

	LNG Standard Cargos 
	39.4
	43.5
	39.7

	　
	　
	　
	　
	　

	Revenue (US$MM)
	　
	　
	　

	　
	Gas
	590.10 
	661.90 
	644.30 

	　
	PfP Compensation
	0.00 
	(11.40)
	(32.80)

	　
	Oil
	102.60 
	116.20 
	93.20 

	　
	Tax
	(206.80)
	(247.90)
	(198.30)

	　
	Final Settlement/Time Difference
	0.00 
	(2.20)
	0.00 

	Total Revenue
	485.90 
	516.60 
	506.40 

	　
	　
	　
	　
	　

	Expenditures (US$MM)
	262.50 
	267.00 
	360.30 

	　
	　
	　
	　
	　

	Net Cash (US$MM)
	223.40 
	249.60 
	146.10 


(1) 2007年 NCF預算修正值比原預算高，除油價較原預估值高以外，LNG 銷售之收入也增加。收入增加係因所得以修正之出口船數按原生產比例分配而得。如原預算為39.4船，而修正之出口船數為43.5船（多出之船數由 TOTAL 代產）。但多出之收入仍應於次年歸還
。
(2) PFP（Pay for Production）係分擔前一年所短產天然氣超收之部分。短產之原因有二，其一如前所述。其二為2007年雖按原估計之生產量生產，但因 Pamaguan 氣田之天然氣CO2含量太高（達40%），影響實際供氣量所致。
7、 結論：
除應加速礦區增產計畫之執行外，應儘早完成探勘井之鑽探，如成功可立即投產，以舒解產量不足之壓力。本次會後 ENI 代表，即前任 VICO 總經理 Roberto Lorato表示，如 BP 方面仍有阻力，將考慮與本公司以 Sole Risk 方式探井。

叁：考察Bongtang LNG廠及Badak營運中心，Badak礦區現場參訪。
由雅加達搭印尼國內航班抵Balikpapan，再轉乘小飛機抵Bontang LNG 工廠。聽取工安簡報後，參觀LNG設備。夜宿Bontang廠賓舍。次日搭越野車，自Bontang廠抵Badak礦區，沿途觀摩工安措施。參觀Badak 30號井鋼線作業與監控措施、Badak 58號井污泥處理作業及Badak礦區通訊與資料中心。結束考察參訪返回雅加達。
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VICO – INDONESIA JOINT VENTURE

Technical Committee Meeting
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Achmad Soendaroe
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David Tobing
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Claudio Morsetti
Eni Indonesia
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Sergio Laura
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Antonio Sivaro
Eni Indonesia

Vincent Soetedja
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Tony Chien
OPICOIL Houston

Thomas Cheng
OPICOIL Houston

Helen Rushing
OPICOIL Houston

Yii Wen Lin
OPICOIL Jakarta

Cin-Fu Huang
OPICOIL Taipei

Kwang-Yeu Chang
OPICOIL Taipei

Shih-Chieh Shen
OPICOIL Taipei

Keiji Takemori
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Kenji Yanagisawa
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Yuji Shiozawa
UGO Tokyo

Satoshi Endo
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Soichi Kobayashi
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SANGA SANGA INDONESIAN JV - OPERATING COMMITTEE MEETING

VICO (Board Room on 48th Floor, Wisma Mulia Build., Jl. Jend. Gatot Subroto No. 42, Jakarta) - Thursday, 4th of October 2007

AGENDA

08:00 – 08:30
Coffee 

08:30 – 09:00 
PRESIDENT’S REMARKS





     Chris



APPROVAL OF 2006 OCM MINUTES



     Paolo
09:00 – 10:20
2007 PERFORMANCE REVIEW

                Robby/Richard/Craig
        Health, Safety, and Environment

        Production

        Operations

        Drilling

        Projects

10:20 – 10:45
Coffee Break

10.45 – 11.45
SANGA SANGA DEVELOPMENT


Bambang/Craig
· VICO Renewal Plan

        VICO Long Term Plan
· Exploration update
        2007 Work Program, Successes and Challenges

        2008 Work Program & Drilling Schedule

11.45 – 12.30 
COMMERCIAL, LEGAL & MARKETING UPDATE 

    Paolo
        2007
        2008 (Forecast) and Commercial Strategy
        Domestic Contracts

· 3rd Party Gas/SEMCO
· PT Badak

12:30 – 12:45
FINANCIALS






   Ferhat
        2007
        2008
12.45 – 13.00
BUDGETARY APPROVALS & CLOSING REMARKS
     Chris
        Approval of proposed revised 2007 budget

        Approval of proposed 2008 budget

13.00 

Lunch
附件四

VICO INDONESIAN JOINT VENTURE

 Operating Committee Meeting 

Thursday, October 4, 2007
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Tony Chien


OPICOIL Houston



Thomas Cheng
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Helen Rushing  
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Cin Fu Huang
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Kwang Yeu Chang 
 OPICOIL Taipei


Shih Chieh Shen
 OPICOIL Taipei


Yii Wen Lin   
OPICOIL Jakarta 



Mario Cafiero 

Eni Milan



Roberto Lorato 

Eni Indonesia





  Gary Hing 



      Eni Indonesia



Tetsuo Awano

UGO Tokyo



Keiji Takemori

UGO Tokyo



Yasuhiko Wada

UGO Tokyo



Kenji Yanagisawa

UGO Tokyo



Satoshi Endo

UGO Tokyo 



Yuji Shiozawa

Japan Energy Development



Shoichi Kobayashi

LNG Japan



Shigeru Mitsuya

JAPEX Jakarta



Kimikazu Sawada

Osaka Gas
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