出國報告摘要

1、 出國計畫名稱：考察廚餘及有機廢棄物以厭氧發酵生質能源方式處理之技術及制度
2、 出國人：林左祥專門委員
林茂原科長
3、 出國日期：96年09月04日 至 96年09月14日
4、 出國行程及內容概要：

本次出國主要參訪德國及丹麥的厭氧消化技術。於96年9月4日啟程，先赴德國再轉往丹麥，於96年9月13日回國，相關行程安排如下：

	日      期
	國家/城市名稱
	機構名稱
	行程安排

	09/04(二)
	台灣-德國/法蘭克福
	啟程
	

	09/05(三)
	Frankfurt airport to Munster
	Munster biowaste treatment plant
	Munster, Allemagne
Passavant公司所建造之 biogas plant 參訪

	09/06(四)
	Frankfurt to Berkenfeld
	Institute for Applied Material Flow Management
	Ifas 校園參訪及討論

Solar town 訪問

Prof. Dr Peter Heck

	09/07(五)
	Berkenfeld to Passau
	Passau有機堆肥廠
	Compogas 厭氧醱酵系統參訪 

	09/08(六)
	Munich to Copenhagen
	Flight to Copenhagen
	

	09/09(日)
	Copenhagen
	自由行程
	Copenhagen 

	09/10(一)
	Copenhagen
	丹麥能源署
	早上：拜訪Mr. Soren Tefdrup 下午：to Samso island 

	09/11(二)
	丹麥/Samso island/
	Green Energy Island
	早上：Visit Samso island
(Energy Academy接待), 
下午：to Aarhus 

	09/12(三)
	Aarhus to Copenhagen
	Biogas plant
	Biogas plant and pig farm visit, back to Copenhagen 

	09/13(四)
	Copenhagen to Franfurt
	返程
	Copenhagen →Frankfurt

	09/14(五)
	法蘭克福-台灣
	返程
	Frankfurt →Taipei 


5、 行程成果評估及心得建議：

環保署自90年起，開始補助縣市推動廚餘回收，目前全國319鄉鎮已全面進行廚餘回收，所回收之廚餘主要以養豬及堆肥再利用為主，為使廚餘多元化再利用，其它像厭氧消化，製成乾飼料亦是環保署推動的方向。本次出國考察的成果及心得如下：
（一）成果評估
本次出國主要參訪德國及丹麥的厭氧消化技術。在德國參訪了Munster 有機廢棄物處理廠、OKOBiT公司厭氧廠、Passau Compogas堆肥廠；在丹麥參訪了Banlev厭氧廠，及一私人養豬場，並參觀丹麥著名的能源島Samso Island。

1. 藉由此次參訪經驗，比較各廠處理方法的優缺點，用於判斷是否可適用推廣於台灣。在德國、丹麥，因政府政策鼓勵協助下，已成功建立了數十座大型的厭氧堆肥廠，他們的技術早已成熟，而設置過程及其成本效益的推估經驗均值得我們學習。
2. 從參訪的厭氧堆肥廠，發現一高效率的厭氧槽其生物性有機物之厭氧消化分解率高，且能源回收率(發電及熱能回收)可高達70%以上，醱酵後之有機物亦得以充份利用，厭氧堆肥廠的財務收支不僅可平衡，且有良好之利潤。其關鍵因素除了企業經營良善外，政府（或政策）提供較優惠的能源收購價格為極重要因素。
3. 政府能源政策的重要性及其影響到處可見：
（1） 像丹麥對於再生能源之推動始自1973~1974之第一次能源危機，因為他們也像台灣一樣99%以上能源皆須進口，當時他們的能源政策就已訂出要努力發展再生能源，所以才有今天的成就。

（2） 丹麥政府政策決定能源供應不採集中式大發電廠，而鼓勵分散式地區加熱系統(District Heating)，目前全國250萬戶家庭中，有150萬戶之能源為地區加熱系統。此一政策不僅有利於再生能源之應用，並重點發展風力能及生質能源，規劃每年設立3座厭氧堆肥廠，以增加再生能源比率。丹麥目前能源已可輸出國外，希望2025年達到再生能源供應35%之目標。

（3） 另外從我們參訪的木屑回收燃料利用工廠亦可看出，他們將片狀木屑經高溫高壓擠出成粒狀燃料，供壁爐保溫用，雖然熱值僅為燃油之一半，但因價格為燃油之1/4。以燃油發電而言，1000KWH費用為650€，但使用木屑則僅為340€，因此具經濟效益。
4. 除了政策是影響及發展再生能源的重要因素外，德國、丹麥的工業及管理技術也是我們學習的對象。在Munster我們所參訪的是一座日處理量80噸的處理廠，從進廠管制、監控、處理，所有作業幾乎全部自動化。整廠僅有三人，兩班合計也才六人，卻能很順暢的運作，德國人講究精準的規劃，一絲不茍的管理來落實效率，由此可見。
5. 在Munster接待我們的戴Dr.是大陸留德的，已在德國20幾年已然事業有成，卻仍保有大陸的國籍，令人印象深刻。
6. 丹麥著名的能源島Samso Island，據聞國內已不少團體曾參訪過這個小島。1997前97%能源皆為自外輸入，目前全力發展再生能源，在推動過程中，最重要的部分是市民的參與，整個決策經由全市民眾多次討論後，才決定了能源自主性的發展方向；並配合丹麥能源局之district heating的方針發展個別式的再生能源系統。
7. Samso Island發展再生能源，創造當地居民不少的就業機會，全年達5500萬克朗DKK之產值，十年的努力目前它已是一個100 % 再生能源之島，成為歐洲地區出名的能源島。我們深深感受得出，因為環境變好使他們有著一股成就感。
8. 另在駐丹麥辦事處經濟組、新聞組協助下得以拜會丹麥能源署，Samso Island Carsten Bruun市長，對增進兩國邦誼及環保合作機會，甚有助益。

（二）心得建議：

1. 台灣提倡使用厭氧消化技術已有一二十年，可是至今還沒有一個真正可運作的大型厭氧堆肥實廠，其原因除人謀不臧外，相關配套的不足亦是主因。德國、丹麥因為政府鼓勵替代能源，且施以政策補貼，所以民間敢投資在替代能源的研發及設備；而台灣的能源政策，雖也有政策補貼，但為了提供企業更好的生存環境，我們是採取低油價政策，相關稅收亦是由全民來補貼，無形中已然扼殺了替代能源的生存機會，此一影響甚為深遠，相關政策均有需要更進一步檢討之必要。

建議：重新檢討台灣的能源政策，以更好的條件政策補貼替代能源的發展，並尋求可深根予台灣的技術並積極投入經費設置相關設施。

2. 在德國、丹麥只要幾十萬人的城市可能就會有一座大型厭氧堆肥廠，就是因為最近十年他們在政府政策鼓勵協助下，才能逐步的建立替代能源的設施。反觀國內近幾年雖然推動廚餘，及垃圾分類回收成效斐然，各種生物性有機廢棄物如廚餘、果菜廢棄物、豬糞尿等皆已分離出來，所以如果可以在國內推動厭氧消化處理垃圾，並不需繁複之前處理設施，相關設置成本也會比國外降低。

建議：由經濟部、農委會及環保署等合作，結合民間力量及引進國外先進技術，儘速建立台灣的厭氧消化技術及設置厭氧堆肥廠。
3. Samso Island發展再生能源最重要的部分是市民的參與，在推動過程中，他們的向心力提昇了，全島環境改善、經濟條件變好。參訪中，島上居民似乎都能體認環保的重要，並以居住在該小島為榮。像當地一農戶以油菜子榨油，並將殘渣擠壓成條狀，供飼料用途。所產生之油則直接加入他的汽車油箱，看他在示範時所展露出的成就及滿足感，覺得他們好幸福。我想這應該歸功於政策研議階段即由民眾參與，右上島上居民不惜付出，親自參與改造，才能有今天的成果。
建議：環境及能源政策均需有民眾參與的機制，尤其在研議階段，更是成功的關鍵。
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