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壹、摘摘摘摘要要要要 
本次出國考察計畫為石化事業部三輕更新計畫設計工程聯繫

及購料監辦。使用 U9401專案所編列的 96 年度出國計劃 (編號

181號 )。  

U9401專案中輕裂更新投資計畫基本設計工作已完成招

標，工程案號 UEB946B003，承攬商為 ABB LUMMUS GLOBAL 

INC.，基本設計工作預期於 96年 12月完成。 

針對 Lummus於 96.09.21提供之平面佈置圖，提出本公司

審查意見，並經由雙方再次溝通討論後提出改善建議，主要討

論內容為調整新建第五芳香烴與七芳工場製程區位置之

調整、新設變壓機房與操作換班室之數量與位置、調整裂

解區部份換熱器超出建築線之可行性、檢討裂解區大型轉

動機械維修動線及製程區位置調整之可行性等。 

Lummus對區域內(ISBL) 統包工程(EPC)之估價方法討論。  

Lummus Heat Transfer Division 可完成裂解爐的 Detailed 

Design工作，本公司可依此文件辦理發包，而承攬商購料、製造、

加工、裝建完成裂解爐，不需要再找專業加熱爐廠商設計。而

Lummus會提供製程性能保證。  
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貳貳貳貳、、、、出國目的出國目的出國目的出國目的 
一、 了解三輕更新基本設計範圍、工作項目、及進度。 

二、 平面佈置(PLOT PLAN)討論。   

三、 本案區域內(ISBL) 統包工程(EPC)之估價研討。  

四、 了解裂解爐輻射區爐管佈置、對流區爐管佈置、Heat 

duty 計算、進料性質、產品性質等方法設計事項。  

五、 了解裂解爐燃料性質、燃燒機設計、 ID Fan 選用設

計、通風壓降計算、Flue Gas 脫硝程序設計等事項。 

六、 了解承壓元件設計、爐管、高壓蒸汽管線之機械強

度計算、材料選用等程序。  
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參參參參、、、、公出內容公出內容公出內容公出內容 
 
一、行程略述如下： 

 
日期日期日期日期 活動內容 

 
96.9.26 

 
高雄→紐約(起程) 

 
 
96.9.27 
~ 
96.10.3 

1.討論三輕更新基本設計範圍、工

作項目、及進度。 

2.平面佈置(PLOT PLAN)討論。  

3.本案區域內(ISBL) 統包工程

(EPC)之估價。 

4.討論裂解爐方法設計相關事宜。 

5.討論裂解爐機械設計相關事宜。 

 
96.10.4 
~ 
96.10.5 

 
紐約→高雄(返程) 

 
 
二、參訪 ABB LUMMUS GLOBAL INC.公司  
 

ABB LUMMUS GLOBAL INC.公司為 U9401專案中輕裂

更新投資計畫基本設計工作的承攬商，工程案號 UEB946B003，

基本設計工作預期於 96年 12月完成。製程專利公司提供的 Basic 

Engineering Package（BEP），作為本處承辦 EPC統包發包工

作的方法設計及製程性能保證基礎。  

 
1. 公司沿革  

Lummus公司為 Walter E. Lummus先生在 1907年創立於

美國波士頓。第一筆訂單為 Distillation Column的製造，故
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Lummus屬於以製造商方式起家。  

1934年 Lummus成立了著名的 Heat Transfer Division，從

事製程加熱方面的設計及供應，其業務運作迄今不變。設計及

供應的種類有各類製程的加熱爐、空氣預熱器、廢熱鍋爐、熱

交換器、De-NOx系統、及持續發展的 SRT裂解爐（三輕更新

所採用的即為最新型的 SRT-VI）。  

1935年 Lummus跨足工程承攬，1954迄今，設立在荷蘭

的總部已成為歐洲主要的 EPC公司之一。1962年 Lummus與

Toyo Engineering策略聯盟首度在日本興建乙烯工場，此一聯

盟關係迄今已擴及全球。1966年 Lummus被 Combustion 

Engineering公司（C-E）收購，改名為 C-E Lummus，1967年

總部遷移到 Bloomfield, New Jersey 現址迄今。1984年 C-E

收購 Crest Engineering，公司名稱改為 C-E Lummus Crest。1987

年總部成立事業部（Division）及利潤中心，包含 Lummus Heat 

Transfer Division及新成立的 Lummus Technology Division。  

1990年 ABB 收購 C-E 及其子公司，公司改名為 ABB 

Lummus Crest。1995年，ABB 將旗下的 Global Engineering

與 Lummus合併，公司改為 ABB Lummus Global INC.（LGI）。

2007年 11 月後進入 ABB LGI 網站，可看到 ABB 已經將 LGI

整個賣給 CB&I 公司（Chicago Bridge & Iron Company）的啟

事，Lummus又改名為 CB&I Lummus Global INC.。  
 

2. Design 
 

本案的設計工作分別由 Lummus Global  INC.的 LTD
及 LHT 兩個部門完成：  

 
2.1. Lummus Technology Divis ion（ LTD）  

LGI-LTD 即方法設計部門，在本案的 Job No. 20235， 
其提供裂解工場的製程基本設計，設計文件包括 Process 
Descr ipt ion、PFD、UFD、Material  Balances、P&ID、Control  
and Inter lock、 Plot  plan、 Material  Select ion Diagram、
design Note to DEC、 Equipment  Lists、 Data Sheets、
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Equipment  Speci f icat ion etc.。   
 

2.2. Lummus Heat  Transfer  Divis ion（ LHT）  
LGI-LHT 即熱傳設計部門，在本案的 Job No.6-2501，

其提供裂解爐的細部設計（ Detai led Design），設計文件

包括 Data Sheets、 Calculat ion Sheets,  Bi l l  of  Material
（ BOM）、Standard、Drawing、Specif icat ion、Procedures 
etc.。  

  
3. LHT Divis ion 的主要供應的系統及設備  

LHT Divis ion 提供以下系統及設備的 Design and 
Supply：  

3.1.  Fi red Heater：  
（ 1） Pyrolys is  Heaters 
（ 2） Steam Reformers Heaters 
（ 3） Visbreaker Heaters 
（ 4） Delay Cokers Heaters 
（ 5） Crude and Vacuum Heaters 
（ 6） Hydrocrackers 
（ 7） Catalyt ic  Reformers Heaters 

 
3.2.  Waste Heat  Boi ler：  

（ 1） Waste heat  from process gases 
（ 2） Waste heat  from f lue gases 
 

3.3.  De-NOx System 
3.4.  Ai r  Preheater 
3.5.  Heat  Exchanger 
 
三、裂解爐工程設計  
 
1. 範圍  

由裂解爐 Key Plan（附件 1），LHT 為新三輕裂解爐規

劃了 7 座液體進料裂解爐（ Tag NO. F-1102~F1108）及 1

座氣體進料裂解爐（ F-1101）。年產乙烯 720 KTA，單一裂

解爐約為 140 KTA（ Design Based on 5 sets operat ion and 2 

set  s tand-by ），故單一裂解爐的 capaci ty皆約為現有四
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輕、五輕單一裂解爐的 2~3 倍大，總爐體面積（ 8 sets）最

少 85m X 41m（不含操作平台、走道）。由整廠 Plot  Plan，

可以了解裂爐的位址區域明確、與相鄰設備依法皆達 15m

距離，故與其它製程區的界面可以清處劃分，施工時也不

致於互相干擾。此外， LHT 經理 Mr. Karrs 提供一份

document  l is t（附件 2， Prel iminary Revised非 Final  

Revised）詳列各項設備、元件的細部設計，CPC只要依此

文件發包給廠商製造即可。  

 

2. 主要設備及元件  
全球提供裂解爐及專利裂解技術的知名廠商，主要

有以下幾家：  
（ 1）  Lummus Heat  Transfer， SRT-VI   
（ 2）  Stone & Webster， USC  
（ 3）  Selas-Linde， PYROCRACK 
（ 4）  Kel log， SCORE 
（ 5）  Technip， SPYRO GK 
（ 6）  Mishubishi， M-TCF 
 
本案裂解爐及專利裂解技術由 Lummus Heat 

Transfer提供細部設計文件。 LHT 經理 Mr. Karrs 介紹了

裂解爐主要元件的的機械構造設計原理、耐火材料及爐

管的熱傳計算，包括：  
 

2.1.   Transfer  Lin Exchanger and Steam Drum Package 
TLE 為裂解爐主要元件之一， TLE 的功能為快速將

裂解過的乙烯由 900℃冷卻到 450℃左右，避免過度裂

解，造成乙烯產率下降，同時產生 120Kg/cm2的高壓蒸

汽，提供 Steam Turbine或廠區內其它製程使用。 TLE 與

Steam Drum合組成為通稱的廢熱鍋爐。  
Mr.  Karrs 說從 SRT-I I I 起，LHT 開始與 Alstom 公司

的 SHG 部門合作、研究發展 TLE and Drum Package。迄

今 SRT-VI 裂解爐設計搭配採用 Alstom 的 Bathtub Type 
Heat  Exchanger，操作性能良好。  

 
2.2.    Radiant  Coi l  
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Radiant  Coi l也是重要元件，材料主要成份為高鉻鎳

合金，再添加微量特殊元素，稱為 Microal loy。這類合金

因含高鉻、鎳、碳、矽等元素，必須採用特殊的離心鑄

造法生產，有生產此類的知名製造商大約有 5 家以上：  
（ 1）  KUBOTA 
（ 2）  MANOIR 
（ 3）  Schmidt  & Clemens 
（ 4）  Lloyds Burton 
（ 5）  POSE-MARRE 
（ 6）  NIDAK 
 
基於四輕爐管更新案的經驗，該案中 Lummus提供規

定爐管成份、機械性質的 Technical  Speci f icat ion文件，

CPC可依據該規格公開採購；但 Mr. Karrs回答說 Lummus 
承接的案子 case by case來設計， Lummus會提供給客戶

滿意的製程性能保證。  
 

2.3.   Convect ional  Modules 
本案裂解爐對流區設計切割成 9 個 Modules，每一

Modules包含爐管、支撐、耐火泥及外殼等組合，最重的

Modules約 160 噸。每一 Modules可以在工廠內先預製完

成後，再運到工地組裝起來。  
此設計的好處是在工廠內可大量使用機器預製，因

而提高產品品質，減少現場銲接、施工的工作量，減少

技術工人的依賴性，不受天候影響，工期易掌握。  
 

2.4. Steel  Structure 
Lummus提供完整的 Loading calculat ion、Foundat ion 

design drawing、操作維修平台、走道、樓梯等結構圖，

後續的建造商幾乎只要按圖購料、製造、施工即可。當

然最末端的製造圖仍然要由建造商設計之。  
 

2.5.   Refractory and Insulat ion 
Lummus提供完整的 Heat Transfer  Calculat ion、

Insulat ion Drawing、Material  Select ion，後續的建造商幾

乎只要按圖購料、製造、施工即可。當然最末端的製造

圖仍然要由建造商設計之。  
 

四、平面佈置(PLOT PLAN)討論 
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討論 Lummus於 96.09.21提供之平面佈置,針對裂解

爐、熱交換器 (E-1192A~E) 位置向南移之可行性、管架位置考

量維修動線遷移、七芳工場 MCC/變壓器房位置空間規劃及工場

區域內含油汙水 CPI之規劃(討論會議紀錄詳見附件 3) 。  
 
五、本案區域內(ISBL) 統包工程(EPC)之估價討論 
    最近幾年來由於原物料價格高漲使得大部份之投資  
計畫面臨預算不足而追加，本案亦面臨同樣之情況；本

次赴 Lummus討論本案統包工程預算估價之方法及未來

市場趨勢走向。本案面臨之困境為投資計畫預算是兩年

前編列，另外在 EPC統包工程提出發包申請時，往往只

完成基本設計書 ,比較明確的只有 process data sheet可以

參考，如何在可以接受準確度內估價是挑戰性很高的課

題。  

工 程 預 算 估 價 (Cost estimate)在 Project 不同階段依

Project Definition (% Complete Definition) 之程度而有不同之方

法，如在可行性研究階段一般以工廠產能指數法 (Capacity 

Factored Estimate Method ) 依不同製程及產量來預估工程費

用，其準確度約為 30 ~ 50 % ，但在完成基本設計，準備好 EPC

統包工程招標書時，工程費用須以設備費用比例法 (Equipment 

Factored Estimated Method)或細算法(Deterministic Method)來估

算才能達到一定準確度之要求。 

 
Lummus 將於 96年 12月底完成基本設計書後依據合約提

供本案投資成本預估(準確度 ±20% )詳見附件 4 (INVESTMENT 

COST ESTIMATION)，預估將分為裂解爐、主體工場(裂解爐除

外)、丁二烯萃取(BD)工場、芳香烴(BTX)工場四部份(詳見附件

6 會議紀錄)。  

 

討論 Lummus於完成基本設計書時提供建廠投資成本之準

確度是否可達成國際成本工程美國協會(The American 

Association of Cost Engineering International, AACE) CLASS 2 之

準確度(詳見附件 5 ,AACE CLASS 分類)，Lummus認為在完成
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基本設計書時工作進度只有約 ±5% ，依 AACE 分級約在 

CLASS 4，基本設計書完成後若有進一步做前端設計(FEED)，前

端設計完成後工作進度約在 ±35%,估價準確度則可達到 ±10% 

~ ±15% 範圍。  

 

Lummus之估價方法為主體及丁二烯萃取工場是以設備費

用比例法，芳香烴工場是由 Lummus之下包商 GTC依據其經驗

提供一個總價；設備價格是以每一個設備分別估算，裂解爐則由

LHT 提供，其他設備估算係參考過去類似乙烯裂解工場資料。

COMMODITY(土木、管線、儀電、保溫、油漆等工作)價格則

是由設備總價依比例估算，其比例係參考類似工廠歷史成本資料

庫。  
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肆肆肆肆、、、、出國心得與建議出國心得與建議出國心得與建議出國心得與建議 
一、 總結 Lummus在裂解爐方面比本案其它製程區除了

提供基本設計文件外，更提供了詳細的細部設計資

料文件，包含 Data Sheet、 General  Arrangements、
Project  Speci f icat ion、Calculat ion Sheet、Engineer ing 
Drawing、 Bil l  o f  Material 等。依此文件、圖件已足

以提供給工程公司或製造商建造裂解爐，而不需要

再另外找專業的加熱爐廠商設計製造。因此本公司

若要將裂解爐另行辦理發包，在技術方面是沒問題

的。而且 Lummus一樣也提供製程性能保證的。  
 

二、之所以不厭其煩敘述 Lummus的歷史，乃因回想一個月

前去參訪到如今提筆寫報告時，Lummus又被賣掉了。

Lummus公司被買賣、併購、改名，遠非我方穩定的公

司型態之從業人員所能想像。但是 Lummus成立迄今剛

好滿一百年，雖然歷經變動，但由於 Lummus掌握先進

的製程技術（70 多項專利），長期專注於專案管理、工

程、採購、建造等核心業務，故雖歷經公司變革，並無

損於專業工程公司的核心業務及形象。  
                                        
三、為提高統包工程發包預算之準確性，專案及設計人員須改變

估價方式，除設備依 DATA SHEET/ ENG. STD.等向製造廠詢

價並參考 LICENCER 提供之價格資料及以往購案價格作修

正外，須進一步依平面布置及重要部分預先做初步之規劃設

計如：ISBL 至 OSBL 之間重要管線路徑、依地質鑚探報告

資料預估地質改良或設備基礎之工法及估價、DCS / ESD之

主架構及依迴路數及工程規範向製造廠詢價；其他如

CCTV、FIRE PROTECTION及環保設施等先有初步之規劃

設計，為達到上述目標可能須在人力、電腦估價及自動檢料

軟體等方向加強並收集分析各投資計畫統包工程實際決標

金額及各專業工種之價格比率等資料庫供未來投資計畫參

考。  
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第 1 /6 頁 
三輕更新計畫（製程基本設計）出國報告 

附件 3 

議題：三輕更新計畫製程區 Plot Plan Drawing Review 

一、參加人員： 

台灣中油公司                   LUMMUS Basic Engineering Team 

吳鐵欽                         Bob Russell 

王世杰                         Jim Scarciotta 

黃瑞琳                         Jerry Vitiello 

Mark karrs 

二、作業背景 

1. 製程規劃 

1) 本計畫製程基本設計由 LGI 公司（ABB Lummus Global Inc.）得標。 

2) 製程設計包括新建一座年產 60 萬噸乙烯之輕油裂解工場及其附屬

之汽油加氫、C4/C5 選擇性氫化、烯烴轉化（OCU）、丁二烯萃取等 4

製程，另新建一座日煉 14,000 桶之芳香烴萃取工場。 

2. 場址位置 

1) 考量製程區集中性，本事業部規劃拆遷林園石化廠現有車庫、修護

儀電維修廠房及倉庫等設施，並拆除#5/6 加氫脫硫及#3/9 硫磺等二

工場，以該土地供三輕更新計畫之製程區建廠使用，土地面積合計

7.8 公頃（詳附圖 1）。 

2) 考量工場安全並預留公用地下管埋設空間，場址周邊原則上均規劃

保留 10 公尺緩衝帶，惟初估#5/6 加氫脫硫及#3/9 硫磺等工場土地面

積將不敷規劃需求，同意該地區南北周界緩衝帶寛度縮小為 5 公

尺，另車庫現址因規劃設置裂解爐，特要求緩衝帶寬度增加為 15 公

尺以兼顧維修空間。本計畫製程區實際可規劃建廠土地面積為 6.2
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公頃。 

三、作業研討 

1. LGI 公司於 96.09.19 先行提報 Plot Plan Drawing（rev.C），本事業部並於

96.09.21 回復審查意見。 

2. 就前項審查意見，LGI 公司於 96.09.27 提出修訂圖初稿，本次會談係就

該修訂內容再審議，並面對面說明與溝通，期間並將討論意見 e-mail

回事業部討論後再提供回應意見（詳附件 1）。 

3. 研討結論 

1) E-1192A~E 換熱器維修空間佔用場周界緩衝區事宜  

a. LGI 將參照 NFPA 規定，再調整 E-1192A~E 換熱器位置，使向南移

位致各換熱器含其維修空間均儘量落於 BL 建築線內，CPC 如有其

他安全距離之規範，請速提供給 LGI 遵照辦理。 

b. 由於可規劃建廠土地面積有限，如受限法規仍無法解決，CPC 同意

必要時本設備之維修空間可佔用廠周界原預留之 10 米保留區範

圍。惟若需用到前述保留區，LGI 公司需在圖上註明相關 paving 和 

catch basin 的設計要防止油料溢流出 BL 或溢流至裂解爐。. 

2) V-1151 及 V-1171 西側各大型轉動機械之維修動線事宜 

LGI 將再研究規劃該地區大型轉機設備之維修動線，並尊重 CPC

所提回應意見，排除經由管架下空間規劃為維修動線之構想，並維

持現有規劃樣式，工場區內仍保留 10 米的通道俾利於該地區之消

防及維修需要。 

3) 新設 MCC 及變壓器房位置及數量事宜 

a. CPC 說明，分區設置 MCC 及變壓器房之必要性，除節省建廠成本

及提高電輸送效率外，也是配合本公司現有操作人力調派模式需

求，該房屋建築原則以二層樓作空間配置，一樓規劃為變壓器及相

關製程操作人員待命室，二樓為 MCC 室，故該建築宜鄰近製程設

備，以不越過馬路為原則；LGI 說明，考量節約人力，通常操作員

多調派在工場區內流動作業，不派駐定點，惟如 CPC 規劃操作員
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派駐工場區定點，則該等建築需為防爆設計，建廠成本較高。 

b. 依據 LGI 公司規劃結果，由於受限#5/6 加氫脫硫及#3/9 硫磺等工場

現址土地面積，不敷新建七芳工場及丁二烯萃取工場設備用地需

求，故需將該地區南北側周界之緩衝帶寬度需再縮小為 2.5 公尺，

要求新設之 MCC 及變壓器房因則規劃於與輕裂製程區另一建築合

併（參附圖 3）。 

c. 為能回應 CPC 所提分區設置 MCC 及變壓器房之意見，LGI 公司擬

研究將七芳工場部份油料緩衝槽移至區外，以騰出空間規劃。惟

LGI 公司將先徵得負責設計七芳工場之下包商 GTC 公司之同意，並

確認可移出之儲槽數後始得配合 CPC 意見辦理。本項設計變更作

業，將不涉及本案 Change Order。 

d. 關於七芳工場緩衝槽移至區外位置之規劃，CPC 提議以林園石化廠

現有四芳工場區內緩衝槽取代，其中，T-7003AB/C 等 3 座苯槽移至

SV-100/102/104，T-7004A/B 等 2 座甲苯槽移至 SV-106/108。 

e. CPC 建議將丁二烯工場及七芳工場均順時針轉向 90 度配置之意

見，LGI 公司審視後說明：考量油料輸儲動線，該二工場內部仍需

配置中間管架，工場轉向 90 度之配置方案為不可行。另由於丁二

烯工場設備數量較七芳工場多，部分設備已規劃佔用西南角無管架

區，兩工場位置對調有困難，為不可行；惟可研究將七芳工場管架

東西兩側之設備位置作鏡面對調，以使儲槽置於該工場區西側，俾

利儲槽安全防護需求，並得以維持林園廠現有管架之延伸性供未來

規劃擴展之用。 

4) 調整新建七芳工場及丁二烯萃取工場北側共同管架位置事宜 

LGI 已遵照 CPC 意見，考量工場安全，將該共同管架改至南側。 

5) CPI 規劃事宜 

a. LGI 公司說明，CPI 非屬 LGI 公司之工作範圍，且考量工場安全，

不建議在工場區內設置 CPI，以該公司設計德州煉油廠之經驗，全

廠含油污水均規劃以重力方式排經共用地下管道，再彙流至區外

CPI 統籌處理。目前該公司並無在工場區內規劃 CPI 之經驗。 

b. CPC 同意 CPI 非屬 LGI 公司之工作範圍，相關意見將列入本公司興
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工處辦理製程細部設計時考量。 

四、96.09.28 石化事業部對 Plot plan review 意見之再回應 

LGI 已針對 CPC 於 96.09.21 以電子郵件傳送之意見有初步回應，針對其回應

內容再討論結果如下： 

1. CPC’s Comment 1：LGI 已依中油意見將 E-1192A~E 換熱器向南移使維

修空間均落於 BL 建築線內，惟經再查核，初估該等換熱器移位後之本體

南緣與裂解爐 F-1101 本體之距離不到 4 米，似不符 NFPA 最小距離之規

定（是否為>15 英呎，待查證）。 

1) LGI 將再依 NFPA 規定調整，但 CPC 如有其他規範，請速提供給 LGI

遵照辦理。 

2) 由於可規劃建廠空間有限，如受限法規仍無法解決，CPC 同意必要

時本設備之維修空間可佔用廠周界原預留之 10 米保留區範圍。 

【【【【再回應意見再回應意見再回應意見再回應意見】：】：】：】：同意上述的做法同意上述的做法同意上述的做法同意上述的做法,,,,若需用到若需用到若需用到若需用到 bbbb 的保留區的保留區的保留區的保留區,,,,請請請請 LGI  LGI  LGI  LGI 在設計圖在設計圖在設計圖在設計圖    

(plotplan) (plotplan) (plotplan) (plotplan) 上註明相關上註明相關上註明相關上註明相關 paving  paving  paving  paving 和和和和 catch basin  catch basin  catch basin  catch basin 的設計要防的設計要防的設計要防的設計要防

止油料流到止油料流到止油料流到止油料流到 BLBLBLBL 外面和裂解爐方向外面和裂解爐方向外面和裂解爐方向外面和裂解爐方向。。。。    

2. CPC’s Comment 2： 

LGI 將再研究，並建議下列二個處理方案： 

1) 相關設備可規劃經由南側管架下運出，CPC 於 EPC 階段，要求廠商

管線細部設計時，於南側東西向管架預留相關設備維修之搬運動線。 

2) 取消將現有工場區內 10 米通道，研究規劃 V-1151 及 V-1171 向西平

移，預留所需維修動線。（請 CPC 提供本方案可行性意見） 

(註：第 2 段，文字「向西平移」應為「向東平移」之誤，已另以電

話通知更正並說明) 

【【【【再回應意見再回應意見再回應意見再回應意見】：】：】：】：我們希望我們希望我們希望我們希望：：：：1. 1. 1. 1. 大設備不要在管架下方移動大設備不要在管架下方移動大設備不要在管架下方移動大設備不要在管架下方移動,,,,因為說不定因為說不定因為說不定因為說不定

要板車要板車要板車要板車…………等等大機具等等大機具等等大機具等等大機具。。。。 2.  2.  2.  2. 我們對取消我們對取消我們對取消我們對取消 10101010 米通道及向米通道及向米通道及向米通道及向

西移西移西移西移…………等不太了解等不太了解等不太了解等不太了解，，，，而且不確定這樣是不是減少了一條而且不確定這樣是不是減少了一條而且不確定這樣是不是減少了一條而且不確定這樣是不是減少了一條

消防車進入工場的通路消防車進入工場的通路消防車進入工場的通路消防車進入工場的通路。。。。希望希望希望希望 LGI  LGI  LGI  LGI 再努力一下再努力一下再努力一下再努力一下。。。。    

3. CPC’s Comment 3：LGI 考量現有空間不足，仍建議維持現有二間 MCC/

變壓器房規劃（裂解及低溫區 1 間，其他裝置共用 1 間），相關說明如下： 

1) CPC 說明 MCC/變壓器之空間配置構想，一樓為變壓器及相關製程操

作人員待命室，二樓為 MCC 室，故該建築應依各製程之地點配置，

以不越過馬路為原則；LGI 說明，通常考量節約人力，操作員不會
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派駐於工場區定點，係於工場區內流動作業，惟如 CPC 規劃操作員

派駐工場區定點，則該等建築需為防爆設計，建廠成本也較高。 

2) 如 CPC 確認七芳工場之中間儲可移至區外興建或甚而取消，僅需保

留必要儲槽，則 LGI 可依中油意見規劃 3 處 MCC/變壓器空間。（LGI

將再向 GTC 確認必要保留之儲槽數，另亦請 CPC 提供可規劃移出

之新建儲槽位置，本變更確認不涉及 Change Order） 

3) 考量管架空間需求，丁二烯工場及七芳工場無法作順時針轉向 90 度

規劃配置（即其配置無法改為東西走向）。 

【【【【再回應意見再回應意見再回應意見再回應意見】：】：】：】：1. 1. 1. 1. 我們確認苯及甲苯槽可取消我們確認苯及甲苯槽可取消我們確認苯及甲苯槽可取消我們確認苯及甲苯槽可取消，，，，苯槽苯槽苯槽苯槽 TTTT----7003A7003A7003A7003A----CCCC 改成改成改成改成

OSBL SVOSBL SVOSBL SVOSBL SV----100/2/4100/2/4100/2/4100/2/4，，，，TTTT----7004A/B7004A/B7004A/B7004A/B 改成改成改成改成 OSBL SVOSBL SVOSBL SVOSBL SV----106/8106/8106/8106/8。。。。 2.  2.  2.  2. 

順時針順時針順時針順時針 90909090 度不可行之意見我們同意度不可行之意見我們同意度不可行之意見我們同意度不可行之意見我們同意，，，，但是希望但是希望但是希望但是希望 BD BD BD BD 和和和和    

BTXBTXBTXBTX 水平翻轉對調水平翻轉對調水平翻轉對調水平翻轉對調,,,,這點應該可以做到這點應該可以做到這點應該可以做到這點應該可以做到+3+3+3+3 個個個個 MCC+ MCC+ MCC+ MCC+休息休息休息休息

室室室室。。。。((((管架在南邊管架在南邊管架在南邊管架在南邊))))    

4. CPC’s Comment 4：LGI 已依 CPC 意見將管架移至該區域南側。 

【【【【再回應意見再回應意見再回應意見再回應意見】：】：】：】：OKOKOKOK    

5. CPC’s Comment 5：LGI 說明 CPI 非本案工作範圍（請策略組再確認合約

內容）；惟 LGI 於德州煉油廠之設計經驗，含油污水係以重力排經共用之

地下管道，再彙流至區外統籌處理，LGI 並無於工場區內規劃 CPI 之經

驗。 

【【【【再回應意見再回應意見再回應意見再回應意見】：】：】：】：沒錯沒錯沒錯沒錯，，，，這是這是這是這是 DEC DEC DEC DEC 的工作的工作的工作的工作，，，，到時麻煩興工處多費心到時麻煩興工處多費心到時麻煩興工處多費心到時麻煩興工處多費心。。。。    
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B y: T. C. Wu
Date : Aug  2, 2007

Notes :

1. Site A +B and Site C  (as shown in red) are the available space for
    plot plan  design .
2. Normally , a 10m width should be reserved around each  site block

    for underground corridor (as shown in green), while :
   2 -1)  The reserved  width fo r west side of Site A +B is 15m.
   2 -2)  The reserved  width fo r both north & south side of Site C  is 5m.
3. A 5m width should be reserved for underground corridor at both 
    side of the newly -constructed road within site area if any .

4. The existing road  width is 10m.
5. The wid th of the existing pipe rack  A is 6m, to be extended an
    additional 9m width  to the east for product , utility and flare system .
6. The wid th of the existing pipe rack  B  is 2m, to be served for
    product system if required .

【附圖 1】 三輕更新計畫製程區用地示意圖 

 

 

 

 

 



附件 4.    Investment cost Estimation  

 

Project :    
Plant/unit
:  

Location: Petrochemical Business Division
Estimate Date:

COA. DESCRIPTION Quantity  COST, $

NO.

105 Process Vessels    

110 Storage Vessels   

115 Reaction & Mixing   

120 Compressors & Blowers   

125 Pumps   

130 Catalyst, dessicant, and solvent   

135 Piping   

140 Cracking furnace   

145 Process Heaters   

150 Heat Exchangers, Reboilers, coolers,air fan  

155 Package Units   

160 Flare   

190 Miscellaneous @ 10% Equipment Costs   

TOTAL MAJOR EQUIPMENT COST (1)  

201 Equipment Erection  

210 Site Development  

220 Civil & Foundation  

230 Steel  

240 Building  

250 Piping  

260 Instrumentation  

270 Electrical  

280 Insulation  

290 Painting  

 Miscellaneous  

TOTAL FIELD COSTS (2)  

TOTAL DIRECT COSTS (3)=(1)+(2)  

300 Field Indirect Costs  

400 Contractor Engineering  Fee  

500 CPC Engineering Costs  

600 Preliminary Engineering  

700 Spare Parts  

800 Special Costs  

TOTAL INDIRECT COSTS (4)  

TOTAL INVESTMENT COST =(3)+(4)  
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