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摘要
國際穀類暨技術學會（ICC）之會議以往主要在歐洲舉行，此次在阿根廷Rosario舉行，係本學會首次在拉丁美洲舉行之國際會議，主要係因阿根廷是一個穀物生產富饒的國家，其為全球穀物第二大出口國，世界最大黃豆粉、黃豆油及葵花油輸出國，第二大玉米及高粱輸出國，第三大黃豆輸出國及第五大小麥輸出國，而Rosario(羅莎莉歐)附近為阿根廷主要穀物生產區及出口區，故特別選在Rosario(羅莎莉歐)舉行。
本次研討會出席國家共32國，我國代表團成員中包括官、產、學相關人員，充分展現我國對ICC會議的重視，讓ICC協會相關人員體認我國參與該協會的用心與熱忱。研討會於9月24日至26日舉行三天，主要分為八大類議題，包括1.穀物及穀類製品品質與安全性、2.穀物品質相關基因與育種探討、3.穀物及其製品品質預測方法、4.穀物暨其製品安全性、5.穀物品質及其國際市場發展現況、6.穀物品質評估新方法與技術、7.穀物保健功能、8.穀物加工品發展新趨勢。各類議題均有3-7場專題演講與6-29篇論文發表，共計40場演講及126篇論文發表，內容相當豐富。9月28日為技術參訪，參觀Rosario(羅莎莉歐)港口沿岸之穀物散裝碼頭及穀物裝卸貨情形。研討會進行時除掌握相關機會與出席人員接觸並交換意見，對於相關知識的獲取與寶貴經驗的吸收為此行另一大收穫，同時在研討會中也充分的參與討論，讓與會者得知台灣相關科技的研究與發展成果。

從阿根廷穀物產業的專訪與相關資料之搜集，深深體驗穀物產業國際化趨勢的重要性，台灣土地資源有限，大宗穀物在產量及生產成本上均無競爭力，惟有運用台灣豐沛之榖類食品科技人才，投入榖類機能及保健食品之研究開發，並開拓國際市場，發展跨國企業，如此 才能在全球穀物產業鏈中佔一席之地。
壹、計畫目的

國際穀類暨技術學會（ICC）是在穀類科技領域，以國際共同合作方式發展並推廣標準檢測方法之組織，總部設於維也納，目前ICC有國家會員49個、團體會員40個，每年定期舉辦年度大會及研討會，交換分享研究發展訊息，各國均積極組團參與。為促進我國穀物相關產業發展與增進國民外交，農委會與外交部經多方努力，於2005年7月促成由台灣區麵粉工業同業公會代表產業研究單位、大學、企業等14個單位加入為團體會員（Corporate Membership），2007年會員擴增為16個單位。
ICC台灣團體會員之會務由中華榖類食品工業技術研究所統籌辦理，為加強ICC台灣團體會員間之交流與向心力，每年舉辦3至4次會員會議，討論會員各項活動計畫。又為深度參與ICC舉辦之各項學術研討會，每年均推派台灣團體會員代表，參加1至2次國際研討會，加強與其他國家會員之交流，及增加台灣之能見度。
ICC為將其會員及影響力拓展至歐洲以外之國家，2007年年會訂於9月23日至27日於阿根廷舉辦。為積極參與本次研討會，台灣團體會員特推派大學及企業代表五人前往參加，同時外交部及農業委員會農糧署亦派員隨行，展現對ICC活動之支持，並期待藉由研討會之參與，汲取新技術，建立與其他國家之合作交流管道，並觀摩ICC如何舉辦國際性研討會議，作為我國舉辦類似研討會之借鏡。
貳、計畫過程
一、行程
(一)9月21日(星期五)

由台灣搭機至洛杉磯，於洛杉磯接受世界日報之專訪，夜宿洛杉磯。

(二)9月22日(星期六)

由洛杉磯搭機前往智利。
(三)9月23日(星期日)

早上抵達智利之聖地牙哥，再轉機至Rosario，抵達Rosario後前往旅館辦理住宿事宜，晚上參加大會舉辦之歡迎晚會。

(四)9月24日(星期一)

先於Bolsa De Comercio De Rosario (會場)佈置海報，接著參加開幕典禮，參與研討會，傍晚於張貼海報處接受問題答詢和內容之討論。晚上與ICC前任與現任理事長、秘書長等核心人員晚宴。
(五)9月25日(星期二)

參與研討會，其中11:00~12:00於張貼海報處接受問題答詢和內容之討論，晚上參加大會舉辦之晚宴。

(六)9月26日(星期三)

整天參與研討會。

(七)9月27日(星期四)

早上搭船參加Rosario港口之技術參訪，下午搜集阿根廷穀物產業相關資料。

(八)9月28日(星期五)

搭機至智利之聖地牙哥，再轉機經由秘魯之利馬前往洛杉磯。

(九)9月29日(星期六)

早上抵達洛杉磯，轉機至舊金山，晚上接受世界日報之專訪。

(十)9月30日(星期日)
相關穀物產品之訪查。

(十一)10月1日(星期一)
凌晨搭機由舊金山返回台灣。

(十二)10月2日(星期二)
抵達台灣。

二、國際穀類暨技術學會(ICC)之介紹

(一)國際穀類暨技術學會(ICC)之簡介

1.組織緣起：1952年奧地利穀物專家Friedrich Schweitzer 博士，研究歐洲各國穀類與穀類產品之檢驗方法，發現檢驗工作沒有標準化，缺乏國際公認的統一程序，而且歐洲以外的國家也各自使用不同的方法，因此，隨後於1955年第3屆國際麵包大會發起成立ICC以建立國際標準檢驗方法，並負責舉辦每四年一次的國際穀類暨麵包大會。

2.組織名稱：1955年創立ICC之全名為International Association for Cereal  Chemistry，後來變更為目前的International Association for Cereal Science and Technology，但簡稱仍維持ICC不變。

3.組織任務：在穀類暨技術領域，以國際共同合作方式發展並推廣對全人類有益的標準方法，因此，歡迎所有國家、企業、機構成為會員，並特別強調與開發中國家、國際性組織的合作（諸如：AACC - International (American Association of Cereal Chemists), AOAC - International, EBC, FAO liaison status as NGO (non-governmental organization), ISO, ISTA, UNIDO (consultative status)）。該會會員分為「國家會員」及「團體會員」兩大類。目前ICC正規國家會員有47個，團體會員42個。

4.組織架構與活動：ICC由執行委員會、附屬委員會及技術委員會（The Executive Committee, Subcommittee and Technical Committee）等單位組成，財務由會費及其他收入支應，秘書長扮演執行長角色進行指導，秘書長之上設有理事主席一職，另附設榮譽理事主席，總部設於奧地利維也納。組織活動可分為兩大類：

(1)法定的活動，由工作與研究小組進行（Working and Study Groups），各組均歡迎所有專家加入，每一組由一位專家負責領導，目前有稻米、麥類相關之50個組在運作中，整體由技術處長（Technical Director）負責指導。

(2)定期舉辦大會或研討會，交換與分享研究發展成果。

(二)我國加入ICC之歷程

我國外交部及駐奧地利代表處為擴展外交，推動我國加入非政府組織，2003年4月開始與國際穀類暨技術學會（ICC）G秘書長Dr. Helmut Glattes（任期1992~2004），試洽我國加入可能性。

2003年6月G秘書長表示，歡迎我國加入該會，經與我方多次討論後，建議以「與行政院農業委員會合作之大學或農業研究中心」名義提出我入會案。

2004年5月23~26日ICC於第12屆穀類暨麵包大會討論我國入會案，因中國大陸反對故未通過。

Ｇ秘書長於2004年6月18~22日訪台，訪台期間Ｇ秘書長拜會農委會，同時與外交部、台灣區麵粉工業同業公會等洽談我國入會事宜。我方同意以「團體會員」身分入會，入會名稱採ＷＴＯ或奧會模式，由台灣區麵粉工業同業公會領銜代表。入會主體的組成，參照南非模式，由「台灣區麵粉工業同業公會、中華穀類食品工業技術研究所、大學」等組成團隊參加。

2005年5月ICC新改選之執行委員會集會討論我國入會案達成共識，同意我以奧會模式Chinese Taipei (Taiwan)之名義加入，由台灣區麵粉工業同業公會代表我國以團體會員(Corporate Membership)身分加入。入會協議書經ICC理事長Stanley P. Cauvain與秘書長Dr. R. Poms及麵粉公會總幹事黃錦和簽字確認，於2005年7月3日ICC執委會通過，並於7月6日舉行之全體會員會議宣佈我入會案，生效日期為2005年7月。

(三)我國入會主體的組成及會員介紹
依據入會協議書，我國除台灣區麵粉工業同業公會領銜代表外，尚需中華穀類食品工業技術研究所、相關大學、產業單位等共同組成入會主體，經農委會積極推動招募成員，並於94年11月18日召開「研商籌組參加國際穀類暨技術學會（ICC）成員及相關事宜會議」，邀請公會、產業研究單位、大學、企業等14個機構團體，確定共同組成入會主體，並將所有加入成員合作清單資料完成通報ICC之手續。隨後於96年又各有一個大學及民間企業加入，故目前會員共有16個機構團體，如下列：

1.公會：台灣區麵粉工業同業公會。

2.產業研究單位：中華穀類食品工業技術研究所、財團法人食品工業發展研究所。

3.大學：國立台灣大學食品科技研究所、國立中興大學食品暨應用生物科技學系、國立屏東科技大學食品科學系、國立高雄餐旅學院、輔仁大學餐旅管理學系、靜宜大學食品營養學系、中國文化大學生活應用科學研究所、實踐大學食品營養與保健生技學系。

4.企業：統一企業股份有限公司中央研究所、佳格食品股份有限公司、南僑關係企業股份有限公司、福壽實業股份有限公司、亞洲瑞思生物技術股份有限公司。

三、研討會過程
(一)對承辦單位之觀感
此次研討會之會場於Bolsa De Comercio De Rosario二樓之會議廳舉行，報到和海報之張貼係位於該大樓之一樓，迎賓晚宴於該大樓之地下一樓，而歡送晚宴亦於該大樓之二樓禮堂，與會者很容易找到相關場地，為本次會議的特色之ㄧ。大會會場雄偉壯麗之佈置、人員親切之接待與熱心之服務、相關設施之使用、開幕閉幕典禮之流程、研討會進行之情形，均表現得可圈可點，尤其相關工作人員整齊劃一、顏色鮮明、款式搭配良好之服裝令人耳目一新，頗具有國際會議之水準，此特色與優點值得我國舉辦類似國際會議借鏡之處，唯一可挑剔的是會場座椅有待改進。
(二)研討會之內容

本次研討會主要分為八大類議題，包括1.穀物及穀類製品品質與安全性、2.穀物品質相關基因與育種探討、3.穀物及其製品品質預測方法、4.穀物暨其製品安全性、5.穀物品質及其國際市場發展現況、6.穀物品質評估新方法與技術、7.穀物保健功能、8.穀物加工品發展新趨勢。各類議題均有3-7場專題演講與6-29篇論文發表，共計40場演講及126篇論文發表，因與會者大多以西班牙為母語，整個研討會以英語及西班牙文同步翻譯方式進行。

研討會在9月24日早上9:00開幕，由大會主席Martha Couniberti女士主持，羅莎莉歐經貿中心負責人Jorge Weskamp、INTA負責人Nestor Oliveri、羅莎莉歐市長Roberto Lifschitz、Santa Fa省長Jorge Obeid、SAGPya部長Javier de Urquiza、ICC理事長Mr. Concha Collar、ICC秘書長Dr. Roland Poms均為致詞貴賓。參與本次研討會學者專家之所屬32個國家國旗均佈置於舞台布景上，包含我國國旗。

開幕式後便開始進行專題演講，由各領域的專家分別上台進行演講，包括：1.穀物及穀類製品品質與安全性：裝船小麥品質均一性之改善策略、全球穀物品質改良努力現況、以麵糰特性預測小麥製品品質及安定性，2.穀物品質相關基因與育種探討：高粱所含蛋白質品質改善探討、增加小麥中直鏈澱粉含量方法、高品質蛋白質之墨西哥玉米育種發展現況、北美軟紅冬麥之麵筋強度研究、環境因素對阿根廷小麥品質參數之影響。

9月25日之專題演講議題分別為穀物及其製品品質預測方法：小麥穀粒碾磨效率預測新方法、麵粉及麵團測試儀器對小麥麵筋及澱粉品質參數評估之應用、小麥粉及麵團流變性質與麵包品質之關係、穀類中硫含量及氮/硫比之測定、浸漬方法對低蛋白質含量米澱粉製備之影響、氣候改變對德國小麥烘焙性質影響、拉丁美洲對小麥品質之重要指標，穀物暨其製品安全性：麵包製品之營養性與安全性之最適化探討、食品於供應鏈之品質及安全性監測、阿根廷對穀物及穀類製品中黴菌毒素預防及控制之全國整合計畫、耕作制度對小麥之黴菌毒素(Deoxynivalenol)含量之影響、Iberoamerican network於黴菌毒素食品之控制、生物防治對玉米生產時Fusarium verticillioides及Fumonisin含量之效果，穀物品質及其國際市場發展現況：全球小麥買賣市場對小麥品質需求趨勢、奧地利小麥及黑麥有機種植發展重要性、環境因素對巴西小麥在烘焙產品應用之品質影響、種植環境及耕作制度對玉米薄片製作之澱粉熱性質影響、小麥品質標準建立發展現況、阿根廷小麥理化及機能特性與加工生產品質需求之關聯。

9月26日之專題演講議題為穀物品質評估新方法與技術：電子儀器於穀物管理及銷售之定量及定性之應用、RIDASCREEN® Gliadin 於醇溶穀蛋白及毒性分析之應用、小量穀物樣本之蛋白質消化率試管測定法、超音波感應器於蛋糕糊性質線上偵測之應用、糰展性技術(Alveographic Technique)於阿根廷杜蘭小麥麵筋強度測定之應用、加工條件對預煮麵條品質影響，穀物與健康之全球關注情形-穀物產品之社會需求趨勢、HEALTHGRAIN計畫-現代社會之健康及具吸引力穀物產品發展目標、機能性麵粉對增進麵包之機能性研究，在此同時於另一會議場則進行Bioethanol座談會，會中對現在與未來阿根廷及全球穀物於生質燃料(Biofuel)扮演角色及生化科技與育種對增進穀物於生質燃料生產效率之改良。下午則繼續議題專題演講：藍色玉米nixtamalized 粉之花青苷含量及抗氧化活性、Fungal Phytase添加對全麥麵團發酵及冷凍時植酸物質降解之影響、Cereals和Pseudocereals所含健康促進物質比較，穀物加工品發展新趨勢：巴西穀物應用新趨勢之經驗介紹、AMARANTHUS CRUENTUS和AMARANTHUS CAUDATUS之蛋白質濃縮物特性研究、天然的鐵營養強化之高粱麵條生產、堅果種類及粒徑對麵包營養強化與品質影響、冷凍速率及冷凍裝置對麵包麵團品質影響、HMP及DATEM兩種添加物使用對麵粉流變性質及烘焙特性之影響。
(三)論文發表
論文發表的場所在會場的一樓大廳，所有論文海報依規定張貼在編好號碼之海報架上，論文海報發表者在9月24日下午17:15~18:15及9月25日上午11:15~12:00需於論文海報前回應與會學者之發問及討論，本次我國所發表的論文共五篇，包括穀研所盧訓所長-難消化性糊精對米穀粉的老化及成膠特性的影響(Effect of Indigestible Dextrin on Retrogradation and Gel Properties of Rice Flour)、屏東科技大學吳明昌教授-高壓均質及微波對高粱酒特性之影響（The effect of high pressure homogenizer and microwave on the quality of sorghum spirit）、實踐大學邵貽沅副教授-膠體種類和蛋白質含量對完全蛋取代蛋糕之麵糊和蛋糕品質的影響(Effects of gum type and whey protein content on properties of batters and sponge cakes with total replacement of egg)、高雄餐旅學院趙憶蒙助理教授-以薏仁、蕎麥及糯米製作點心食品之物理性質探討(PHYSICAL PROPERTIES of Snack Foods made with Adlay, Buckwheat and Waxy Rice Flours)及亞洲瑞思洪建龍總經理-發芽糙米產製過程中微生物調控及其發酵生理活性產物(Optimal Production of Bioactive Fermented Products from Germinated Brown Rice and the Microbiological Control in the Production Process)。我國所發表之論文主題涵蓋發芽糙米、高粱、薏仁與蕎麥等穀物，技術層次則包括無蛋蛋糕及機能性點心食品開發，此皆為近來國際所關心之穀物暨穀類產品發展趨勢，在海報論文現場詢答時間，引起與會學者熱烈詢問及討論，其中屏東科技大學吳明昌教授更不辭辛勞地由台灣帶著其研發出之香醇高粱酒產品提供與會學者品嚐，獲得品嚐學者一致讚賞。
(四)研討內容中值得學習之處
1.暖冬效應對穀類品質之影響：

由於氣候變遷而產生暖冬效應，其對穀類品質產生影響，例如德國的小麥就因為暖冬效應而品質與往常有所變化，其所做麵包之品質有所不同，相關論文主題有：Unexpected alterations of german wheat baking quality - a first indication of global and regional changes in climate. Effects of heat stress on wheat bread: progenies with different levels of sensitivity.

2.HACCP於穀類產業上的應用：
目前我國在穀類產業上已很成熟的使用HACCP，但我國的穀物大多進口而來，所以HACCP只使用在穀物後端的產業，對於前端產業乃力不從心，要有效的控管穀類產業的品質，HACCP的執行必須從田間開始至最終產品，相關論文主題有：Incentives to implement a quality and safety assurement system in wheat chains: a Case study of Argentina, Uruguay and Chile. A HACCP plan along the wheat chain to prevent DON in wheat flour in Uruguay.

3.黃麴毒素之快速檢測：

黃麴毒素之檢測可以LC-MS/MS很容易偵測出來，並且可以由它的前驅物質之檢測而推測黃麴毒素之產生量，在講求安全衛生的現代社會，此種技術值得學習及運用，相關論文主題有：Multitoxins method by LC-MS/MS in maize. ( - the technology allows in a single injection to quantify all the mycotoxins.) Early detection of mycotoxin: analysis of their volatile precursors.

4.Gluten-free產品之開發：

西方人士超過3﹪對於Gluten是過敏的，所以Gluten-free產品的開發具有市場潛力，其原料主要來自大豆、稻米和玉米，相關論文主題有：Fortification of gluten-free breads with iron and soy flour. Quality improvement of gluten free rice cake (- rice products - global development). Influence of hydrocolloids on rheological parameters of gluten free corn bread.
5.營養強化：

如何在相關穀物中添加所需的營養素，是穀物加工產品中不可或缺的一環，對人類營養的需求與穀物產業是相當重要的課題，相關論文主題有：Preliminar evaluation of vitamin C stability in breakfast cereals fortified with FeNa2 EDTA or FeSO4.Folic acid to prevent defects in neural tube analysis of bread in the central - CUYO region in Argentina. Rice fortification through production of enriched rice kernels by a hot extrusion process - an effective technology to improve the nutritional value or rice. Production of natural iron fortified sorghum noodles.

參、計畫心得

一、國際主要穀物生產概況 
水稻、小麥和玉米既是最主要的穀物產品，也是世界糧食生產和貿易的三大主要產品。在世界穀物貿易中水稻、小麥主要是以口糧消費為最終用途，而玉米是重要的飼料糧食作物。隨著世界人口的增加和收入的提高，世界穀物的生產和貿易，正在迅速增長。
(一)水稻
約占世界穀物種植總面積的22%，稻穀年均產量為5.59億噸，約占穀物總產量的28%。水稻是世界上種植範圍最廣泛的作物之一，全世界有110多個國家種植水稻，其中亞洲水稻的種植面積占世界水稻面積的90%左右。主要生產國家有：中國、印度、印度尼西亞、孟加拉國、泰國和越南等。

(二)小麥　
約占世界穀物種植總面積的32%左右，年均產量為5.7億噸，約占世界穀物總產量的29%。世界小麥生產主要集中在美國、加拿大、澳大利亞、中國、俄羅斯、印度、阿根廷等十幾個國家，這些國家的小麥播種面積和產量大約占世界小麥面積和總產量的70%左右。

(三)玉米 
玉米的種植面積和產量分別占世界穀物播種面積和產量的 20.7%、28.8%。世界玉米生產主要集中在美國、中國、巴西、墨西哥和印度，這5個國家的玉米播種面積占世界播種面積的56%左右。　
二、阿根廷穀物國際貿易概況
阿根廷為全球第二大穀物出口國，2005年穀物、菜籽油、大豆及農副產品的總出口量共6,520萬噸，而位於添貝奧斯及羅馬婁之間的上游地區的出口量，則占其中的三分之二。龐大的出口量，吸引大量外來投資者在當地的Rosario (羅莎里歐)興建穀物散貨碼頭。除Noble外，國際食品生產商如卡基爾(Cargill)及Bunge Group等從2002年起已在該區興建自己的穀物散貨碼頭。
這些國際外來投資者目前在該區共投資4.5億美元至6億美元，增建倉庫及生產食用油工廠，並預留25%的空間在短期內作進一步擴建。根據Rosario (羅莎里歐)貿易局資料顯示，擴建完成後該區的食用油每日生產量可再提高1.9萬噸，生產力將超越鄰近的競爭對手美國及巴西。預期未來食用油生產力可提升至每日16萬噸，相當於每年生產5200萬噸食用油。
過去25年間，阿根廷的大豆年出口量由350萬噸增加至目前4,000萬噸。目前，Bunge Group正在羅莎里歐區南面投資3億美元作港口基礎建設，預計該港落成後，將有3至4個泊位、一個食用油壓榨工廠及一個容量達100萬噸的穀物倉庫。此外，卡基爾亦在羅莎利歐南面增建兩個散貨碼頭。
三、國際穀物貿易概況
世界穀物貿易量中，小麥的貿易量所占比例最大，其次是玉米。世界年均穀物貿易量約為2.19億噸，小麥年均貿易量為1.03億噸，玉米年均貿易量為0.68億噸，稻米年均貿易量為0.21億噸，小麥、玉米、稻米的貿易量分別占全球穀物貿易量的47%、31%和9.6%。全球小麥生產量的1／5左右用作出口。近年來由於玉米加工業和稻米加工業的快速發展，使得玉米和稻米的貿易量增長加快。
世界穀物貿易中，穀物出口主要集中在少數幾個國家，穀物進口則分散在100多個國家。美國是世界上最大的穀物出口國，穀物生產量的25%-30%供出口之用，其穀物出口量占世界穀物出口總量的40%左右。其次為歐盟，其穀物出口量占世界穀物出口總量的10%左右。阿根廷、澳大利亞、加拿大等3國穀物出口量占世界穀物出口總量的20%左右。
在小麥出口國中，美國的出口量最大，2001年美國小麥出口量占全球小麥出口量的27%，其次是加拿大，出口量占世界小麥出口量的16.8%，澳大利亞、歐盟、阿根廷的出口量分別占16%、14.7%和11%。稻米出口量中，泰國所占世界貿易量之比例最大，泰國年均出口量為691.6萬噸，占世界稻米出口量的28.7%；其次是越南，年均出口量為381.8萬噸，占世界稻米出口量的 16%；美國年均稻米出口量為267.7萬噸，占世界貿易量的11%；巴基斯坦年均出口量為 209.4萬噸，占世界出口量的8.7%。在全球玉米貿易中，美國仍是第一大出口國。美國年均出口玉米4,984萬噸，占同期世界玉米出口總量的68.5%；阿根廷位居第二，年均出口量為964.5萬噸，占同期世界玉米出口總量的13.2%。
穀物進口國相對來說比較分散，主要集中在亞洲、非洲和美洲。巴西是世界上最大的小麥進口國。1999—2001年，巴西年均進口小麥742.7萬噸，占同期世界小麥進口總量的 7%；埃及年均進口645.8萬噸，占世界小麥進口量的6%；阿爾及利亞年均進口486.7萬噸，占世界小麥進口量的4.6%；日本小麥進口量占世界小麥進口總量的3%左右。印度尼西亞、菲律賓和伊朗是世界上主要的稻米進口國，3國年均進口稻米量為224.3萬噸、 102.5萬噸、61.2萬噸，分別占世界稻米進口量的9.3%、4.3%和2.5%。日本是玉米進口大國，年均進口量為1626.4萬噸，占同期世界玉米進口總量的22.3%；其次是韓國，平均進口量為831.8萬噸，占世界玉米進口量的11.4%；再次是墨西哥，年均進口量為548.5萬噸，占世界玉米進口量的7.5%；臺灣的玉米進口量也較大，3年年均進口量為484萬噸，占世界玉米進口量的6.7%，其他主要玉米進口國還有埃及、哥倫比亞、智利、歐盟、土耳其等。

由上述資料分析世界穀物出口與進口情形，美洲似乎為全球最大的穀物供需樞紐，而其中又以美國掌握世界之供應商角色及地位。而亞洲地區國家為穀物最大之進口國家，其中台灣之玉米進口數量竟可占世界6.7%。而隨全球氣候環境變遷與生質能源需求之發展造成全球穀物物價上漲，各國莫不尋求合作供應對象以穩定來源；這一波物價上漲主要是食品原物料漲升。例如：麵包的原物料小麥、沙拉油的原料大豆，從美國芝加哥期貨交易所的數據查知，今年小麥平均價格從年初的100美分，在7月31日漲到了140元美分。

「未來20年，農產品、食品的漲價將成為常態！」農產品之所以會邁入高價時代，為「氣候異常與暖化，造成供給嚴重短缺。」
四、穀物產業鏈結構分析
大宗穀物農產品的產業鏈大多在國外，國內並沒有生產農產品原物料公司，無論是生產農作物的國家或相關公司，全都是國外公司，而台灣號稱是農業大國，並無掌握世界穀物產業鏈之能力。穀物產業鏈結構說明如下：

產業鏈的最源頭，以種子來說，全球的龍頭公司是孟山都（Monsanto），它因為研發出可抗蟲害、耐乾旱、生長又快又好的基因改造種子，從北美、拉丁美洲，乃至歐洲的農民，都要買孟山都的種子，使得孟山都連續3年每股盈餘（EPS）以25％成長，股價也從3年多前的20美元漲到了今年的67美元，漲幅達235%，類似公司還有杜邦（DuPont）、德國的巴斯夫（BASF）。

產業鏈的第2站，是生產農產穀物的機構。全球主要生產黃豆、玉米及小麥的巴西、阿根廷以及澳洲等，都是以農畜業為本的國家，當穀物需求大增、價格上漲時，該國的經濟、外匯、股市都將受惠，而在此一全球化的布局策略中我們看到日本、韓國、中國等均在強化其布局 。

產業鏈第3站，當巴西、澳洲等這些國家努力種出更多、更好的穀物時，就需要大量像美國約翰迪爾（John Deere）製造的現代農具設備，以提高耕種與收割效率，也需要瑞士布勒（Buhler）的機器設施，把收割的小麥、玉米等磨成品質精良的穀物粉。

產業鏈第4、5站，磨好的穀物粉有可能被運往3個地方，一個是其他國家的農產物料（即大宗物資）進口商；另一個則是產製雞、豬、魚食用飼料的廠商。以台灣而言，分別的代表廠商有大成長城、卜蜂等產業中游廠商，雖然通常可以直接將物料的漲價成本轉嫁到下游廠商，但在需求甚殷下，營運獲利還是會有成長。

產業鏈第6站，也就是穀物粉可能被運往的第3個地方--全球最大食品公司卡夫（Kraft）、亞洲數一數二的食品集團統一。雖然對這些公司來說，穀物原料漲價使得進貨成本增加，但因為要買、要吃的人口更多，尤其是消費力大增的中國和印度新富階級的大量需求，成品售價上漲2%～3%，就能連本帶利賺更多。未來中國勢將「吃出」一家東方的卡夫，印度則將「喝出」一家亞洲的可口可樂。

產業鏈第7站，是食物進到消費者為最後關鍵之一哩（Last Mile），也就是將穀物製成各式各樣食品排上販售架的零售通路業者。其中，在中國、印度等飲食支出年增率近10%的國家，能販售種類多元、量大、價格低的大賣場業者，即能透過採購控制成本的浮動，及以較低售價吸引數量最多的消費者。

一般而言，各國農業的競爭力取決於土地、勞力及技術三個條件。美國、加拿大、澳洲、紐西蘭等國家雖然工資昂貴，但土地資源豐富，農場經營規模較大，又具有優越的生產技術，在國際市場具有強大的競爭力。巴西、阿根廷、泰國等國生產技術不如先進國家，但平均農場經營規模不小，工資亦相對低廉，在外銷市場上亦具競爭力。台灣、日本、韓國等國生產技術相對進步，但農場經營規模過小，工資亦較高，農業並不具有競爭力。 
荷蘭耕地面積不多，工資亦昂貴，但憑藉著優良的生產技術發展精緻農業，農產品大量外銷，其花卉及畜產品舉世聞名，即因資本密集化與技術密集化轉型成功，自然而然對其他國家形成進入障礙，也扭轉了其勞力成本與土地成本的劣勢。

相較於各國間之農業發展策略，台灣略顯保守，日本、韓國於美國以外之國際上的農業投資近年來日漸成長，尤其是日本，致力於對南美洲及中美洲之集團化投資，其中不乏政府主導之深耕布局。台灣在農業技術上擁有的優勢尚無法在國際舞台上發揮出來，僅流於島內的競爭與傳統產業。而以整體貿易鏈而言，台灣是大宗穀物進口國之一，如何進一步在世界穀物貿易鏈中扮演一定之角色，是亟待努力之課題。觀察阿根廷之家電、電腦、及資訊應用產品極為高價，這正是台灣的契機，應結合不同異業結合的能量，共同開拓世界的市場，更進一步發揮台灣的影響力，除了維持台灣本土之供應鏈外，更應發揮其影響力，參與世界榖糧的經濟脈動影響力。

近年來人、車「爭糧」問題在國際上引發了道德及政治爭議，美、歐等富裕國家為了減低高油價的衝擊而「燒糧食」，推升糧價，使得窮國人民連基本的食物都變得負擔沉重。墨西哥因為主食的玉米餅漲到歷史天價，甚至危及政府穩定；原本大力發展生物能源的中國政府，在發覺境內糧食通膨危機升高後，也把進行中的計畫臨時喊停，宣布不再推動玉米燃料產業計畫。
肆、結語與建議
台灣之大宗穀物大多進口而來，台灣玉米及高粱之進口量均佔世界進口量之第四位，大豆之進口量佔世界進口量之第三位，但我們對國際大宗穀物所能掌握之支配權實在微乎其微，在全球化的趨勢之下，由外交部和農業委員會及相關單位積極籌劃下，使我國能加入ICC實在是明睿之舉，接下來是我們必須探討如何去參與國際大宗穀物之經營。
本次國際研討會最重要的主角是INTA (National Institute of Technology for Agriculture and Animal Husbandry)-阿根廷國立農業研究所，除了是本次國際研討會主要的籌劃與主辦者外，研討會中每個主題都有該研究所的人發表演說，此外，論文發表的篇幅亦相當多，讓與會者留下深刻印象，在在凸顯該研究所的研發能力。該研究所為阿根廷國家資助的研究所，針對農業所需的相關技術進行研究與開發，穀類食品及飼料對他們而言，是相當重要的一環。從其發表之研究成果來看，他們精確地掌握世界脈動，由穀物貿易的議題，快速檢測方法的研究，到現在備受重視的健康穀物潮流，他們均有深入的研究，並適時發表論文，在這次國際性研討會中受到相當多的矚目與重視。

 此次研討會之會場於Rosario 之Bolsa De Comercio De Rosario舉行，大會會場布景雄偉壯麗之佈置、人員親切之接待與熱心之服務、相關設施之使用、開幕閉幕典禮之流程、研討會進行之情形，均表現得可圈可點，頗具有國際會議之水準，值得我國舉辦類似國際會議借鏡之處，阿根廷能！台灣一定也能！ 

目前ICC主導並由歐盟經費支援的MONIQA及Health Grain計畫，MONIQA計畫主要以穀物品質安全及分析方法之一致性為目標，計劃執行期間自2007年到2012年，經費達1230萬歐元。Health Grain計畫則以促進健康降低代謝症候群所引起之疾病風險為目標，計劃執行期間自2005年到2010年，經費達1600萬歐元，ICC非常希望除歐盟國家外，各國均積極申請參與該計畫，並共同建立穀物品質資料庫。我國若欲參與本計畫，必須構思我國穀物技術之專長特點，並提出完整之參與計畫，始能爭取參與該計畫，而此有賴國內各穀類學術研究機構共同努力合作。

研討會內容中有關〝暖冬效應對穀類品質之影響〞〝HACCP於穀類產業上的應用〞〝黃麴毒素之快速檢測〞〝Gluten-free產品之開發〞〝營養強化〞之發展，值得我國學習，及應用於產業界。

稻米為我國之主食，由於蛋白質成分之限制，在烘焙品質上無法與小麥競爭，但其蛋白質成分及其微量營養素（如葉酸）亦有小麥不及之處，在愈來愈注重健康及預防代謝疾病之趨勢下，近來我們正積極運用稻米等各類穀物之機能特性，發展美容保健產品，此與ICC的發展趨勢不謀而合，對於我們未來在歐洲及拉丁美洲的影響益發深遠，對於整體國內穀物的供應鏈與企業發展的價值鏈，並將產生決定性的影響。我國應善用稻米之成分及營養特性，發展健康取向或具特殊功能性（如Gluten free）之產品，始能提高其市場價值，克服我國高稻米種植成本之限制。
我國為小農制國家，穀物之產量與成本均無法與大農國家競爭，唯有藉加工技術之創新，發展多元精緻及高附加價值之穀類加工產品，始能躋身國際舞台。而此有賴整合政府農業研究機構及民間企業之研究人員作有系統之分工與合作，藉由ICC對國際的影響力，將台灣完整的推上國際舞台。
在阿根廷的穀物產區中我們看到來自於全球各先進國家的廠商在當地設立穀物出口加工廠，於當地從事大宗穀物進出口事業，這些策略表面上看到的是自由貿易與各個國家的投資案，但進一步顯示各國政府對於國內基本糧食政策的支持度是很大的，台灣在全球糧食價值鏈中是消費國的角色，但具規模之農企業尚嫌不足，亟待鼓勵大型農企業藉由其資本，整合技術密集化的小型農企業，發展跨國事業，才能在全球產業鏈中占一席之地。

此行無論在會議參與過程、學術研討、穀類產業參訪方面均有相當豐碩之收穫，雖然南美洲之行相當辛苦，但能親自參與具有學術又有實務操作之研討會，此經驗是相當難能可貴的，更能擴大全球觀，也深深體會到全球化的發展是相當重要的，故台灣必須走出去，以達立足台灣、佈局全球的願景！！
伍、附件
表1 2006/7年主要穀物出口國出口穀物數量　(單位：k噸)
國家     稻米   小麥    玉米    黃豆    大麥     高粱  燕麥
阿根廷   500   12,210  15,000   9,750     400    900      5

澳大利亞       11,240              24   2,000     50    175 

加拿大         19,613     300           1,500         1,800

歐盟     150   13,500     750  -14,480  3,700           200

美國   3,300   25,025  54,000   29,670    500  4,400     30

中國   1,400    2,783   5,200  -31,500           100   

蘇聯   10,790                           2,000  

哈薩克  8,000                             600

巴西            8,000           25,400            25

巴拉圭          1,800            3,575

南非              500                             25

世界   29,103 114,752  89,585   71,140  14,605 5,610  2,240  

總量

    資料來源：USDA，Grain：World Markets and trade, 2007
表2  穀物和大豆進口量(million tones)
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附件三、世界日報報導與活動照片
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2002/3

15.8
10.9
56
6.0

7.4
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2.7
5.9

1.3
0.8
0.2
1.0
0.6
1

5.0
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27
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0.8
1.2

2003/4

16.7
111
57
7.3

7.9
6.2
2.7
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13
0.8
0.2
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5.1
16
28
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2004/5

15.6
1.3
5.9
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8.8
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2.7
6.6

14
0.8
0.2
1.2
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51
16
28
47
0.8
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2005/6

15.5
11.5

6.0
10.2

9.6
6.1
26
6.9

14
0.8
0.2
13
0.7
1.3

5.1
16
29
4.9
0.9
13

2006/7

15.3
1.7

6.2
11.9

10.3
6.1
26
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1.5
0.8
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13
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0.9
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1.2
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26
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1.5
0.8
0.2
14
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15

51
{17
3.0
54
0.9
14
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研討會會場佈景
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趙憶蒙主任於其海報前合影       洪建龍總經理於其海報前合影

林教授與穀研所張貼之海報
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邵貽沅主任海報前合影
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吳明昌教授海報前合影

附件四
2007年我國ICC台灣團體會員
A) 與 ICC聯繫之官方聯絡人

-
台灣區麵粉工業同業公會黃總幹事副知呂顧問

-
呂光泓  先生（顧問）

地址：10595台北市敦化北路6號國際大樓6樓

電話：00886 2 27512181分機 21

B.) 其他有興趣參與ICC 

-
中華穀類食品工業技術研究所

-
盧訓  所長

地址：24937台北縣八里鄉下罟子12-6號

電話：00886 2 26101010分機 290

-
大學或研究機構

-
財團法人食品工業發展研究所

-
簡相堂  主任（企劃室）

地址：30062新竹市食品路331號

電話：00886 3 5223191分機 616

-
國立台灣大學食品科技研究所

-
葉安義  所長

地址：10617台北市羅斯福路4段1號

電話：00886 2 33664121

-
國立中興大學食品暨應用生物科技學系

-
江伯源  副教授

地址：40227 台中市南區國光路 250 號

電話：00886 4 22840386分機 5220

-
國立屏東科技大學食品科學系

-
古源光  校長

地址：91201屏東縣內埔鄉學府路1號

電話：00886 8 7703660 

-
國立高雄餐旅學院

-
黃士禮  副教授

地址：81271高雄市小港區松和路一號

電話：00886 7 8060505分機 2600

-
輔仁大學食品科學系

-
黃瑞美  副教授

地址：24205台北縣新莊市中正路510號

電話：00886 2 29053624

-
靜宜大學食品營養學系

-
張永和  院長

地址：43301台中縣沙鹿鎮中棲路200號

電話：00886 4 26328001分機 15302

-
中國文化大學生活應用科學研究所

-
林素一  所長

地址：11114台北市陽明山華岡路55號

電話：00886 2 28610511分機31501

-
實踐大學食品營養與保健生技學系

-
邵貽沅  副教授

地址：10462台北市大直街70號
電話：00886 2 25381111分機6225
-
其它(特別是穀物與關聯領域廠商)

-
統一企業股份有限公司中央研究所

-
楊福山  所長

地址：71001台南縣永康市中正路301號

電話：00886 6 2536789分機 6898

-
佳格食品股份有限公司

-
羅之綱博士  研發處經理副知 總經理 曹德風博士

地址: 33751桃園縣大園鄉溪海村崙頂37號

電話: 00886 3 3865130 分機 620

-
南僑關係企業股份有限公司

-
陳宏文  總經理

地址：10376台北市延平北路四段100號

電話：00886 2 25351251 

-
福壽實業股份有限公司

-
王四全  經理
地址：43354台中縣沙鹿鎮沙田路45號

電話：00886 4 26393111分機546

-
亞洲瑞思生物技術股份有限公司

-
洪建龍  總經理

地址：10589台北市松山區民生東路5段167號6樓

電話：00886 2 27671988
（加底線者為96年新加入成員）
(Source: USDA Agricultural Outlook Forum)
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