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參加「2007海峽兩岸氣象科學技術研討會」及
參訪四川、江蘇省氣象相關作業單位
摘  要
為持續兩岸氣象科學技術的交流，共同提升作業水準，在中華民國氣象學會之邀請下，由本局、民用航空局及國內大氣科學學界等12位學者專家組成交流團，於96年9月12日啟程赴大陸四川省成都市，參加兩岸氣象學會共同舉辦於13日開始為期1天半之「2007海峽兩岸氣象科學技術研討會」。本局同仁共提出包括「中央氣象局短中期預報作業現況」、「2006年梅雨季與颱風季LAPS短時預報系統的預報表現回顧」、「氣象資訊服務之趨勢」、「中央氣象局氣象影音視訊服務之發展」等7篇論文。
會中兩岸氣象學者專家除對論文內容進行研討外，同時也就目前與未來的氣象科學技術之業務現況、瓶頸與挑戰等課題交換意見。另外，會後經安排參訪四川、江蘇兩省氣象局與所屬氣象相關作業及研究單位後，於同年月19日返國。
參加「2007海峽兩岸氣象科學技術研討會」及
參訪四川、江蘇省氣象相關作業單位報告
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壹、目的
為持續加強兩岸氣象科學技術的交流，共同提升作業水準，多年來透過兩岸氣象學會分別在台灣及大陸舉辦研討會、實地參訪等方式，使兩岸氣象作業單位、民航氣象作業單位及大氣科學學界能增進互相了解，進而達到切磋學習的目的。此外，評估目前大陸各級氣象作業單位現況與未來發展趨勢，將所獲得之資料提供包括中央氣象局、民用航空局及國內大氣科學學界，做為業務規劃或研究重點擬訂之參考，發揮截長補短之功效，以提升國內氣象科技作業之能力，達拉斯增進人民福祉之目的。
貳、過程及內容
在中華民國氣象學會邀請下，國內各氣象作業及學術單位的專家與學者組團赴大陸參加「2007海峽兩岸氣象科學技術研討會」，並於會後順道參訪四川及江蘇省之氣象相關作業及研究單位。本次研討會及參訪行程，自96年9月12日至19日止，共計8日。以下將就整個過程及內容報告如後：
9月12日：由桃園國際搭機至香港(KA481)，再轉機至成都(CA428)。
9月13日~9月14日：參加「2007海峽兩岸氣象科學技術研討會」。
此次研討會假四川省成都市金牛賓館舉行，開幕式由中國氣象學會李崇銀（註1）副理事長主持，兩岸的氣象學者專家共有25篇論文提出討論，茲將討論主題及篇數統計分析如下：
1. 天氣個案分析---------------------6篇

2. 都卜勒氣象雷達------------------5篇
3. 颱風---------------------------------4篇
4. 數值預報---------------------------3篇
5. 氣候統計---------------------------3篇
6. 氣象服務---------------------------2篇
7. 其他---------------------------------2篇
我方計有12位學者專家出席並發表10篇論文，其中本局提出包括「中央氣象局短中期預報作業現況」、「台北氣象站探空氣球飛行軌跡路徑與天氣型態相關性之分析研究」、「台中氣候特徵」、「2006年梅雨季與颱風季LAPS短時預報系統的預報表現回顧」、「以加入徑向速度場資訊的TREC技術反演颱風風場」、「氣象資訊服務之趨勢」、「中央氣象局氣象影音視訊服務之發展」、等7篇論文。
本次研討會時間緊湊但發問相當踴躍，討論深入。此外，兩岸氣象學者專家也同時就目前與未來氣象科學技術面臨的挑戰、氣象服務業務現況與未來趨勢、氣象科普教育推廣等課題交換意見。
9月15日：參訪「四川省氣象局」及相關作業單位業務。
四川省的總面積48萬5千平方公里，約為台灣總面積的13.5倍，除了東部素有「天府之國」之稱的四川盆地外，周遭的山地與高原約占總面積的3/4，因之省內多高原與高山為其地形的特色，地勢西高東低，西部為川西高原，屬青藏高原的東南翼。四川省氣候溫和、濕潤，年平均氣溫16-18℃，年平均降水量1,000-1,400毫米，但受地形影響，東部和西部氣候差異大。以氣象災害而言，四川中、南部主要氣象災害是乾旱、暴雨及洪澇；四川西部高原，雨季短、雨量少，主要氣象災害是寒害及乾旱。
此次參訪「四川省氣象局」時，是由大陸「海峽兩岸氣象交流中心」副主任陳振林及「中國氣象學會」副秘書長莊肅明、秘書李冬燕陪同，趙廣忠局長（曾於2006年來台交流）親自接待並引導參觀。由於四川省的地形複雜，以致在天氣預報方面面臨與台灣類似的困難與挑戰，也因此「中國氣象局」將其所屬研究機構（註2）之「高原氣象研究所」設於四川省，主要從事高原氣候學、高原天氣學、相關數值預報與模擬研究、遙測技術及應用及自動遙測儀器研發等。青藏高原對數值模式的影響重大，但在過去始終缺乏氣象觀測與研究資料，該所的成立也開啟了研究青藏高原氣候的契機，其研究成果將對氣象全球數值模式之改進有所貢獻外，也間接地對台灣及其他國家氣象區域模式之可能改善有所助益。

在氣象觀測技術業務方面，我們參訪了「大氣探測技術中心」。該中心主要負責地面測站、自動站、氣象雷達等各式觀測儀器之軟、硬體維護、資料蒐集與傳輸，以確保觀測資料品質。舉凡目前四川省21個州（市）氣象局之156處地面氣象觀測站，自動站556座、13處氣候觀象台（氣候站），6座都卜勒氣象雷達，7座探空站，18個閃電監測站，另有7部移動式X波段氣象雷達，均由該中心負責技術支援與維護業務。參觀後發現這是個純技術性的部門，整合所有氣象觀測設備由一個單位掌握，優點是因資源集中管理而較有效率，但缺點是責任區幅員太大，且地形錯綜複雜，增加維護困難，無法兼顧時效。
人力素質、氣象建設及相關營收方面，「四川省氣象局」員總員額數約3,600人（另退職人員約4,700人），至於人員之素質觀察，從對研究單位如「高原氣象研究所」之觀察來粗估，20-40歲且具備碩士以上學位的成員占50％強；而作業單位如「四川省氣局象」則占30％，但值得注意的是，不少單位主管相當年輕，極具活力與企圖心。成都市最高的建物即為「四川省氣象局」都卜勒氣象雷達塔，塔高約100公尺，視野遼闊，自此遠望隨處可見各式興建工程，住宅大樓、廠房、商場等。此外，標示追求進步、發展的巨幅標語四處林立，數量不亞於一般巨幅廣告看板，頗能感受大陸上自政府，下至民間的企圖。目前大陸經濟情勢較佳，發展迅速，人民對氣象資訊需求日殷，手機氣象簡訊、影音視訊服務等需求量相對增加，甚至成為政府機關如「四川省氣象局」的主要營收項目之一。至於經費來源顯然與台灣迥異，以該局為例，約30％來自中央撥款，另30％來自地方政府（四川省政府），其餘40％則來自本身營收。
9月16日：參訪四川省九黃機場氣象台，由四川省成都市至江蘇省南京市。
九黃機場之海拔高達3,400公尺，為能供小型噴射客機順利起降，因此跑道必須夠長，其實際長度為3,200公尺，寬60公尺。機場氣象台採用地面氣象自動測報系統，並由觀測人員從事雲與能見度等目視觀測項目，由於機場地處高山環繞之境，天氣變化很快，不時會影響到客機之正常起降。此外，由於機場地處高亢之處，機場內亦設置有剖風儀，以長期收集垂直向各層風力資料供研究之用，為其特色。
9月17日：參訪「江蘇省氣象局」並進行業務技術交流。 

江蘇省位於中緯度海陸交界，面積約10萬平方公里，處於淮河、長江下游，地勢平坦，平原占全省總面積68%，是著名的魚米之鄉；丘陵、山區只占全省面積的15%；江蘇省河川縱橫，湖泊密佈，其中長江橫貫該省長度達425公里，京杭大運河縱貫南北計718公里，江、河、湖、塘和水庫等水域面積占全省面積17%。在氣候方面，年平均氣溫14.7℃，年平均降水量1,000毫米，主要集中在6至9月。主要氣象災害有暴雨、颱風（每年約1至3個）、洪澇、乾旱、寒潮、冰雹及龍捲風等。
位於江蘇省南京市北極閣之氣象台，為「江蘇省氣象局」的業務科技中心所在，我方人員抵達時，因適逢汴光輝局長（曾於2003年率該局及江蘇省氣象學會人員來台交流）赴北京參加會議，指派該局任建副局長主持接待，並由「江蘇省氣象學會」秘書長王冰梅女士簡報省氣象局及氣象學會業務現況，隨後兩岸學者專家就氣象業務如颱風預報作業、預報區域劃分等進行技術交流。在任副局長帶領下參訪「江蘇省氣象科學研究所」之「南京交通氣象研究所」與「江蘇省氣象科技服務中心」之「氣象影視中心」等單位業務。

「江蘇省氣象科學研究所」成立於1978年，目前主要工作是進行交通氣象相關研究，針對滬寧高速公路實施濃霧的監測與預報，可於濃霧形成前30至60分鐘將預警資訊提供交通管理部門運用，以提高行車安全係數並提升公路運行效率。
大陸各省級氣象局均設有影視中心，負責製作氣象服務節目供各電視台播出，特別的是，影視中心對外可有廣告營收。此次參訪「江蘇省氣象影視中心」時，正值該單位錄製氣象預報節目，得以實地參觀節目錄製過程。
此外，任副局長也特別介紹北極閣當地的古蹟與歷史，「觀象臺」始建於西元1385年南北朝時期，為極具歷史意義的氣象建築。1928年中央研究院氣象研究所成立於北極閣，自此培養出竺可楨、凃長望、趙九章等7位「中國科學院」院士。目前觀象臺與氣象研究所保存完好，均被列為大陸省級重點文物加以保護。
因參訪期間適逢韋帕颱風即將侵襲台灣，並可能影響浙江及江蘇省，我方人員於聽取「江蘇省氣象局」之颱風預報，也與該省氣象預報人員交換有關台風及天氣預報看法，充分達到技術交流目的。
在氣象觀測技術業務方面，江蘇省現有13個市氣象局，共有72個地面氣象觀測站、3座探空站、960座自動氣象站、13座氣象雷達（興建中的都卜勒雷達4座）及18個閃電監測站。
氣象人力及素質方面，江蘇省目前共有氣象人員1,685人，專科以上學歷者占51﹪，與先前參訪之四川省氣象局情況相當。江蘇省在80年代歷經兩次較大規模的幹部新舊交替，幹部年輕化計畫的實施使大批優秀的年輕幹部擔任主管職。全省83名現任處級主管平均年齡為45.5歲，該級主管學歷結構方面，其中在學博士生6名，占7.2％，碩士研究生4名，占5.6％；本科生33名，占39.8％；大學普通班和大專生占49.4％。
9月18日：參訪「江蘇省揚州市氣象局」及相關作業單位業務。
「揚州市氣象局」為江蘇省13個市級氣象局其中之一，成立於1952年，前身是蘇北農業實驗場測候站，1983年改為現名，現有氣象人員92人。我方人員抵達後，由該局周國華局長接待並帶領參觀。

揚州市氣象局除負責一般性的天氣預報、警報等例行業務外，並設置防雷減災中心，負責建物防雷裝置之設計審核、竣工驗收、技術指導及諮詢工作。此次參訪發現各省及其以下之（州）市氣象局均設有防雷減災中心，顯示大陸目前對防雷格外重視，台灣目前則尚未有類似單位設立。
9月19日：由南京搭機至香港(KA811)，再轉機回台北(KA482)。
註1：李崇銀，「中國科學院」院士，兼任大陸「中國氣象學會」副理事長。曾任「中國科學院」大氣所大氣環流與地球流體力學研究室主任兼「LASG國家重點實驗室」副主任、「中國氣象學會動力氣象學委員會」主任、「中國氣候研究委員會」主席等職。
註2：「中國氣象局」所屬研究機構計有36個，為1院，即「中國氣象科學研究院」、8個專業氣象研究所（城市、乾旱、沙漠、高原、颱風、暴雨、熱帶海洋、大氣環境）、和27個省（市）氣象科學研究所，人員編制總數約3千人。中國氣象科學研究院和8個專業氣象研究所按非營利機構管理；27個省（市）氣象科學研究所分別劃歸各省（市）氣象局，轉為氣象事業單位，實行屬在地化管理。
叄、心得與建議 

 一、心得
在此次的研討會及參訪過程中，大陸「中國氣象學會」、「四川省氣象局」及「江蘇省氣象局」秉持兩岸氣象科技學術對等交流之立場，使我方參與研討會相關活動的人員均感受對等的尊重與善意的回應，也充分交換許多氣象作業與應用的新思維，使得彼此的溝通與學習能達到足夠的深度及廣度。總括此行心得如下：
（1） 本次研討會論文內容頗為豐富，對方尤其對氣象雷達及劇烈天氣個案有深入探討，顯見過去幾年大陸在上述領域的快速發展，預期氣象雷達產品應用及即時預報之研究將是未來研討趨勢，加強雙方此方面技術交流，可藉以提升預報精度與品質。
（2） 目前大陸「中國氣象局」在氣象硬體建設方面的進展快速，軟體研發及人力培育方面雖持續進行中，但不及硬體建設速度，因此大陸對兩岸的技術與經驗交流仍表示高度興趣。
（3） 參訪各省級氣象局多購置有移動式氣象雷達，此次研討會論文亦有多篇利用此類設備進行劇烈天氣個案觀測，對天氣預報作業與氣象研究助益甚大，足為我方作業單位參考。
（4） 目前大陸仍積極培養年輕幹部，展現強化氣象業務的企圖心。由中央至省市的各級氣象作業單位，均可見年輕且具高學歷者擔任要職，無論是領導人或是重要幹部的任命，有年輕化、高學歷化的趨勢，經過歷練後勢將成為大陸氣象單位之中堅，同時也顯示出大陸方面積極加強氣象事業發展的企圖心。
二、建議
兩岸未來氣象科技交流重點，應可著重在劇烈天氣預警技術發展及氣象雷達之即時預報應用方面。
肆、附錄 
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二、出席「2007海峽兩岸氣象科學技術研討會」相關照片及說明 
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2007海峽兩岸氣象科學技術研討會會場一景
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2007海峽兩岸氣象科學技術研討會會場另一景
三、參觀「四川省氣象局」及其所屬作業單位相關照片及說明
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「四川省氣象局」辦公大樓外觀
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設於四川省成都市的都卜勒氣象雷達
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「四川省氣象局」氣象預報人員解說
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「成都氣象中心」主任簡報業務概況
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「成都高原氣象研究所」
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我方人員聆聽四川省「大氣探測技術中心」之業務簡報
v
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我方人員與「江蘇省氣象局」人員進行業務技術交流
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「江蘇省氣象科學研究所」為我方作交通氣象相關研究簡報
[image: image11.jpg]



「江蘇省氣象局」影視中心錄影棚
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「江蘇省氣象局」影視中心控制室
[image: image13.jpg]



我方與江蘇省「揚州市氣象局」人員進行業務交流座談
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參觀江蘇省「揚州市氣象局」影視中心

