壹、前言

潛葉蠅/潛葉蛾、薊馬、粉蝨以及粉介殼蟲為世界性果樹、花卉及蔬菜重要害蟲，由於其個體微小，防治甚為不易，且其可藉由農產品輸入的風險極高。為防止該等害蟲藉由農產品於各國間傳播造成農作物的嚴重損失，因此亞太經濟合作會（APEC）於2006年假馬來西亞吉隆坡舉開前揭害蟲監控與診斷能力建構規劃研討會，藉由該研討會的舉辦，提昇各經濟體對害蟲之監控及診斷鑑定能力。該計畫係2年期計畫，第1年(2006年)進行害蟲之監控，待標本蒐集後，於第2年(2007年)舉辦害蟲鑑定訓練研習會議，以協助提昇害蟲鑑定能力。於本(2007)年2月26日至3月8日先行舉辦「潛葉蠅及薊馬害蟲鑑定研習會」，由本局植物防疫組顏技正辰鳳及新竹分局植物檢疫課劉技正逸琪前行參加，本次「粉蝨及介殼蟲鑑定研習會」於本年4月16日至4月26日舉行，由國立台灣大學柯副教授俊成及本局植物防疫組蔡技正恕仁奉派前往。與會人員包括我國、中國大陸、印尼、寮國、馬來西亞、菲律賓、新加坡、泰國、越南及緬甸等11個經濟體外，尚有來自馬來西亞13州的觀察員。藉此增進東南亞經濟體對粉蝨及粉介殼蟲害蟲之鑑定能力，並協助各國建立主要害蟲清單，以加強區域內害蟲防治及管理。期望生產之農作物或農產品均能符合「食物安全檢驗及動植物防檢疫措施協定」、「國際植物保護公約」、「國際食品標準委員會」及「國際防檢疫措施標準」等所定之相關國際規範及標準，並加強區域性的合作，讓周圍經濟體間互相瞭解其病蟲害發生情形，必要時各經濟體間可相互協助。

貳、行程紀要

本次研習會舉辦地點為馬來西亞吉隆坡馬來亞大學（Universiti Malaya）。研習會內容主要為介紹粉蝨及粉介殼蟲害蟲的生物學、生態學、分類學及其多樣性和對經濟之重要性，玻片標本之製作、鑑定及保存之重要性。透過練習與討論，讓參加國彼此間進行經驗交流，同時瞭解目前各國間發生之主要粉蝨及粉介殼蟲種類。行程紀要如下：

	日期
	行程摘要及研習主題

	4月15日(日)
	1. 上午8:20自桃園國際機場搭乘華航CI655班機前往馬來西亞。

2. 下午13:00抵達馬來西亞吉隆坡國際機場，下榻於CITITEL (MID VALLEY)飯店。

	4月16日(一)
	1. 農業部副部長Dr. Wan Normah Wan Ismail 致詞，揭開研習會會議序幕並說明舉辦本研習會目的。

2. 美國專家Dr. Gillian介紹粉蝨之生物學、經濟重要性、分類特徵及田間標本採集基本配備等。

3. 介紹粉蝨標本製作情形。

	4月17日(二)
	1. 美國專家Dr. Gillian介紹粉蝨外部形態，區辦易發生誤判為粉蝨的種類。

2. 學員製作粉蝨玻片標本。

	4月18日(三)
	1. 學員製作粉蝨玻片標本。如何利用檢索表進行鑑定。

2. 各國學員利用檢索表實地操作鑑定粉蝨標本。

3. 學員持續製作粉蝨玻片標本。


	日期
	行程摘要及研習主題

	4月19日(四)
	1. 美國專家Dr. Gillian介紹如何製作暫時性的玻片標本流程。

2. 各國學員實際操作。

3. 印尼專家Dr. Purnama介紹印尼的粉蝨發生情形。

4. 粉蝨鑑定課程結束。

5. 出席由馬來西亞農業部所舉辦的歡迎晚宴。

	4月20日(五)
	1. 美國專家Dr. Gillian介紹粉介殼蟲之生物學、經濟重要性、分類特徵及田間標本採集基本配備等。

2. 介紹易發生誤判為粉介殼蟲的種類。
3. 介紹粉介殼蟲標本製作情形及注意事項。

	4月21日(六)
	1. 美國專家Dr. Gillian介紹介殼蟲網站Scale NET資訊。

2. 介紹Lucid 3電腦檢索系統，以不同的鑑定特徵輸入執行檢索結果。

3. 各國學員持續鑑定粉介殼蟲種類。

	4月22日(日)
	1. CABI專員介紹粉蝨及粉介殼蟲的天敵。

2. 學員持續製作粉介殼蟲玻片標本。

	4月23日(一)
	1. 中國專家邱寶利博士介紹大陸粉蝨類害蟲之天敵。

2. 學員持續製作粉介殼蟲玻片標本。

	4月24日(二)
	1. CABI專員Ho Cheng Tuck介紹馬來西亞可可樹上粉介殼蟲與螞蟻互利共生的報告。

2. 學員持續製作粉介殼蟲玻片標本。


	日期
	行程摘要及研習主題

	4月25日(三)
	1. 各經濟體與會代表報告各國粉蝨及粉介殼蟲種類。
2. 各經濟體與會代表領取證書。

	4月26日(四)
	馬來西亞國定假日，整理會議資料。

	4月27日(五)
	搭乘14:00華航CI656班機自吉隆坡國際機場返國，18:40抵達桃園國際機場。



參、研習會內容

本次研習會的訓練課程主要為加強對粉蝨及粉介殼蟲害蟲鑑定技術訓練。此二類害蟲為世界性害蟲，APEC期望利用此次研習會，強化東南亞國家對此二大主要害蟲鑑定工作及害蟲資料搜尋能力；並協助各經濟體建立各國害蟲清單，以強化區域內害蟲防治及管理，最終目標為達成國際間農產品貿易無障礙之願景。

主辦單位邀請美國加州粉蝨及粉介殼蟲專家Dr. Gillian W. Watson擔任講師，介紹及實際示範利用玻片標本進行粉蝨及粉介殼蟲種類的鑑定，並詳實地教導各與會經濟體標本製作流程，藉由練習讓標本製作技巧更為純熟。有關研習會主要內容摘述如下：

一、粉蝨種類的鑑定（附件2）
（一）粉蝨基本資料簡介

粉蝨總科 (Superfamily Aleyrodoidea)是腹吻亞目（Sternorrhyncha）中最小的一個總科，種類約有1,200種，大約僅有25-35%的種類被描述。成蟲會分泌蠟質。成蟲與未成熟期於肛門附近具有高度特化的結構（vasiform orifice, operculum及lingula），與其分泌的蜜露有關，這些結構不存在於其他的昆蟲種類。粉蝨於生活史中均在葉背取食。
粉蝨總科被認為與木蝨總科（Psylloidea）相近，但生物學介於木蝨總科與介殼蟲總科（Coccoidea）間。粉蝨成蟲具翅，與木蝨相同，行兩性生殖。卵產於葉背並附有短柄，孵化後，第一齡幼蟲可行走一小段距離以找到適合的取食點。第四齡的粉蝨幼蟲停止取食後，在體內形成成蟲的翅，這時期被稱為蛹（puparium）。成蟲兩性皆具翅可移動，與介殼蟲總科不同，該類雌成蟲無翅。
未成熟的粉蝨會被病原真菌寄生，如Aschersonia aleyrodis, Paecilomyces fumosoroseus及Verticillium lecanii，以及被捕食性天敵取食，如瓢蟲的幼蟲和成蟲、草蛉的幼蟲、蠼螋及食蚜蠅的幼蟲等。
粉蝨是重要的害蟲，特別是在高價值的園藝作物和果樹上。在部分國家，溫室粉蝨（Trialeurodes vaporariorum）可造成溫室及田間的重大危害。過去30年中，粉蝨所造成的損害顯著的增加，而且不容易被控制。這些種類會藉著活植物或葉背上未成熟的個體在不同國家傳播。
（二）粉蝨種類鑑定方法

外部形態鑑定法（以蛹為主）
1. 玻片製作及保存
2. 利用鑑定檢索表
（三）東南亞國家常見粉蝨種類

參見粉蝨鑑定手冊資料第42至44頁。

（四）粉蝨害蟲資訊收集

1. An identification guide to the whiteflies (Hemiptera: Aleyrodidae) of the southeastern United States. PDF available online at 
http://www.fcla.edu/FlaEnt/fe88p518.pdf
2. Whitefly taxonomic and ecological website at http://www.fsca-dpi.org/homoptera_hemiptera/Whitefly/whitefly_catalog.htm
3. Whitefly pupa of the world. Compendium and key to the genera of the  Aleurodicinae & the Aleyrodinae. Lucid key and photographs at http://www.lucidcentral.org/key/v3/whitefly/INTRODUCTION%20THE%20ALEYRODIDAE.htm
4. United States Department of Agriculture Whitefly Knowledgebase at http://www.mapress.com/zootaxa/200f/z00083f.pdf
5. European Whitefly Network website at 
http://www.whitefly.org
二、粉介殼蟲種類的鑑定（附件3）
（一）粉介殼蟲基本資料簡介
介殼蟲總科（含粉介殼蟲及其他介殼蟲）是半翅目（Hemiptera）昆蟲中形態最特別的一群。每一足具有一節跗節與一個爪。在介殼蟲總科中，粉介殼蟲科是第二大的科，大約有271屬、1,989種。粉介殼蟲具有部分或全部的特徵：ostioles，cerarii，1或多的ventral circuli, swirled-type triocular pores，後足上的translucent pores，轉節上有2個placoid sensilla，爪不具基齒等。
介殼蟲總科被認為與蚜蟲總科（Aphidoidea）相近，雌性粉介殼蟲缺乏翅並具有幼蟲的形態。許多種類行有性生殖，部分種類是卵胎生。卵常是產於一個由雌蟲腹部分泌具黏性、蠟質的卵囊中，約有50至500個。雌成蟲不具蛹期，第一齡幼蟲（crawler）是主要的分散時期，可藉由風傳播，或是鳥及其他的昆蟲或動物等。所有齡期都可能藉由人為移動植物而傳播，是檢疫時特別需要注意的種類。幼蟲期為主要取食期，雌成蟲幾乎不活動，有些種類甚至不具足。不同種類及環境狀態下粉介殼蟲的性比可能不同，有些種類甚至沒有雄蟲。
粉介殼蟲會分泌蜜露吸引螞蟻的取食，並藉以保護粉介殼蟲免受天敵捕食。一些屬甚至發展出互利共生的關係，螞蟻會將粉介殼蟲搬運至適宜的寄主植物上。所有的腹吻亞目的種類，包括粉介殼蟲，均具有共生物（細菌或酵母菌）在特化的細胞中（mycetocytes），然而其功能不明。
粉介殼蟲會被具有屬專一性或寄主專一性的寄生蜂寄生（Hymenoptera: Parasitica），這些寄生蜂可做為生物防治之用。重要的捕食者包括食蚜蠅的幼蟲、瓢蟲、草蛉及一些鱗翅目幼蟲。瓢蟲成蟲也是一重要的捕食者。在潮濕狀態下，粉介殼蟲也可能被真菌性病原侵染，有時鳥類也會吃粉介殼蟲。
粉介殼蟲可取食植物的根，有時會注入有毒的唾液並傳播植物病毒，熱帶地區數量較多。許多種類會產生蜜露並覆蓋於植物的葉表，造成氣孔阻塞並影響光合作用。在潮濕的狀態下，蜜露會引發煤煙病，減少光合作用並影響產量，使得產品不具商品價值，甚或造成植株的死亡。由於體型小，棲性隱蔽使得他們容易躲過檢疫偵測，可藉由植物體傳播至世界各地。若天敵沒有伴隨被引入的話，可能會導致重大的經濟損失。植物檢疫人員需要特別留意粉介殼蟲，特別是單一與未成熟的個體。少量的一齡幼蟲可能會藉由風或其他途徑的傳播，或是藉由人為傳播。
（二）粉介殼蟲種類鑑定方法
外部形態鑑定法（以雌成蟲為主）

1. 玻片製作及保存
2. 利用鑑定檢索表

（三）東南亞國家常見粉介殼蟲種類

參見粉介殼蟲鑑定手冊資料第92至99頁。

（四）粉介殼蟲害蟲資訊收集

1. ScaleNet. Online searchable database at http://www.sel.barc.usda.gov/scalenet/query.htm
2. International Commission on Zoological nomenclature at http://www.iczn.org
3. Lucid Central, with identification keys at http://www.lucidcentral.com
4. Missouri Botanical Garden Plant Names Check at http://mobot.mobot.org/W3T/Search/cast.html
5. The international Plant Names Index at http://www.ipni.org/index.html
6. Tree of Life Web prohect, Sternorrhyncha at http://tolweb.org/Sternorrhyncha
7. United States Department of Agriculture Agricultural Research Service, keys to scale insects (keys to families, key to mealybugs, key to soft scale insects) at http://www.ars.usda.gov/Main/docs.htm?docid=11385
三、結論及展望

根據全球檢疫標準定義（global quarantine standards），分類學是一門鑑定及分類的科學，農產品國際貿易頻繁互動則視受限於病蟲害的移動而定。進口國為保護本國農業安全發展，將會對出口國家發生之重要疫病蟲害種類進行瞭解，以阻止可能危險性疫病害蟲入侵。瞭解何種疫病蟲害發生須經由正確的鑑定下判斷，若鑑定錯誤，可能會毀壞整個市場發展商機。故有害生物紀錄（pest records）收集、鑑定和保存及參考文獻資訊收集極為重要，因其掌控著整個貿易諮商談判所下的結論。各經濟體除需加強本國粉蝨及粉介殼蟲害蟲鑑定技術外，更應儘速建置完成植物有害生物資料庫，因其不只應用於核對本土性病原、害蟲之依據外，更可成為非疫區認證、進口植物或其產品風險評估報告、診斷及鑑定和研究分類學之重要參考資料。期望藉著各項技術資訊將各國植物有害生物資料庫資訊公開透明化，打破檢疫藩籬，達成國際間農業貿易無障礙之願景。

肆、心得與建議

本研習會乃APEC為提昇東南亞國家病蟲害診斷鑑定技術水準所開之系列國際研習會，籌備時間長達7年，所延攬之專業講師及其授課內容亦是一時選，故我方應邀參加該系列研習會，除可充分學習病蟲害診斷鑑定技術及向國際級大師學習的機會外，也有許多機會可與其他國家的與會代表進行交流，以強化我方病蟲害鑑定樣本種類及鑑定技術，因此派員與會甚具意義，未來該系列研習會建請繼續派員參加。
APEC舉辦之提昇病蟲害診斷鑑定技術研習會，將以不同重大疫病害蟲為主題接續舉辦。為讓我國更多專家學者或相關研究人員有機會參與此系列國際研習會，及能親自接受國際級大師指導，建請承辦相關業務主管機關能寬列相關經費，並積極與APEC農業技術合作工作小組聯繫，表達願意接辦此國際性研習會之意願。如此不但可促進地區間之農業科技發展及交流，更可訓練更多國內的專業人才，必定有助於國內植物防檢疫業務推展與執行及植物疫病害蟲鑑定技術的提昇。另方面亦可提升我國之國際能見度，增加與不同國家間之資訊交流。
粉蝨與粉介殼蟲的「粉」字已說明了這些昆蟲的體表在其生活史的某一時期，身體外圍覆有蠟質保護；又這類半翅目刺吸式口器昆蟲，其體型小，世代短，繁殖潛能大，成為最不易防治的害蟲之一。正因如此，亦成為植物防檢疫領域中最常被關切的項目。傳統昆蟲分類學係依昆蟲的外部型態之分類學特徵以區辦種類，因此良好的標本製作是非常重要且必須的。標本製作的優劣與否，與標本製作技巧息息相關，而反覆的操作則是熟練此項技巧的不二法門，此亦是舉辦本次研習會最主要的目的。
為期連續10天的課程中，能與各國的代表互相結識，是此行最大的收穫，也許在未來能與各國的學者專家有合作的機會，在國際現實不利於我方的樣態下，積極參加各項國際活動，對於我方的國際能見度亦能有所提升。很榮幸能參加此次的研習會活動，CABI所安排的課程相當充實，粉蝨及粉介殼蟲專家Dr. Gillian W. Watson為美國加州農糧廳之資深昆蟲鑑定專家，我方代表柯副教授曾於其他研習會與其有過一面之緣，柯副教授為台灣粉蝨分類學之專家，此行Dr. Gillian有些問題亦交由柯副教授回答，顯見柯副教授在此方面之造詣，各國學員有粉蝨方面的問題亦多向柯副教授請益。此行我方若能有一名粉介殼蟲專家與會，相信對於粉介殼蟲方面的資訊獲得與交流可以獲得更多。會後Dr. Gillian並贈送與會各經濟體各一本厚達近900頁介紹南亞粉介殼蟲的專書「Mealybugs of southern Asia」。
為保護我國農業發展並抵抗外來及本土疫病害蟲危害，疫病蟲害診斷鑑定資訊收集及調查為執行工作項目中重要的一環。然而收集有害生物之相關資料鑑定技術來源，除一些資訊可藉由全球資訊網自由下載外，經常有些資料為電子期刊上刊載，須經由自費或透過學術或研究單位網路才能至期刊網路下載全文內容，且有些資訊需親自至學術或研究單位查閱，故資料收集方面耗時不便且常有遺漏或不完整的情況發生。為讓防檢疫業務能順利推動與執行，主管機關應與學術研究單位充分合作，加速整合及建置完整之國內植物有害生物資料庫資訊和國內外重大植物疫病蟲害診斷鑑定技術網路，以便因應國際諮商談判之所需及強化我國植物防檢疫整體效能。
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圖一　與會學員合影
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圖二　研習會標本製作情形
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