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會議名稱：（中文）2007年第二屆種子生態國際研討會
（英文）Seed Ecology II 2007 International Conference

會議時間、地點：96 年 9 月 6 日至 96 年 9 月 13 日，澳洲伯斯
一、目的

種子生態國際研討會每三年舉辦一次，研討主題包含「種子之休眠和發芽」、「種子傳播生態學」、「種子生態之保存與復育」、「土壤種子庫動態」及「種子生態學之應用」等五大項。參加會議除可獲知國際同業之研究成果，瞭解此領域的發展方向外，也可藉此機會與國外研究人員彼此交流互動，對拓展視野及訂定未來研究方向有很大助益。在此次研討會中我們並以海報形式發表了「Seed dormancy and germination in the Taiwan endemic and vulnerable species, Prunus taiwaniana (Rosaceae)（霧社山櫻花）」及「The role of gibberellins and abscisic acid in germination of Myrica rubra seeds（楊梅）」等二篇台灣重要原生樹種種子的研究成果。
二、參加會議經過
2007年第二屆種子生態國際研討會是繼2004年第一次成功的在希臘Rhodes Island舉辦，以「種子」和「環境」為核心主軸的國際性學術會議之後，再次籌劃於本（2007）年9月6日至13日在澳洲伯斯（Perth, Western Australia）舉辦第二次的國際性學術會議，以提供世界各地從事種子研究者一個學術交流的機會。此次會議出席的國家包括澳洲、日本、印尼、印度、美國、加拿大、紐西蘭、古巴、英國、法國、西班牙、南非、新加勒多尼亞、希臘、巴西、以色列、德國、瑞士、愛沙尼亞、泰國、中國大陸、捷克、奈及利亞、丹麥、瑞典、芬蘭及我國等共二十七國，一百五十六位研究人員參與。
本屆會議係由澳洲Kings Park and Botanic Garden的Dr. Kingsley Dixon主持，主要區分為五個科學性主題如下：
（一）種子休眠和發芽的進展（Advances in Seed Dormancy and Germination）
1. Keynote Speaker: (1) Associate Professor Costas Thanos, University of Athens, Greece. (2) Professors Carol and Jerry Baskin, University of Kentucky, USA.

2. Title: (1) Dormancy types vs Germination strategies - can we do without seed dormancy? (2) Dormancy classification as a basis for phylogenetic and biogeographical studies on seeds-- Historical review of studies on classification and phylogeny of seed dormancy (Jerry M. Baskin); Constructing seed dormancy profiles for whole biomes (Carol C. Baskin)
（二）種子傳播生態學（Dispersal Ecology）
1. Keynote Speaker: Professor Peter Poschlod, University of Regensburg, Germany.

2. Title: Why do plants occur where they occur - the role of the dispersal potential and the dispersal infrastructure.

（三）種子生態之保存與復育（Conservation and Restoration Seed Ecology）
1. Keynote Speaker: Professor Robert Marrs, University of Liverpool, UK.

2. Title: Seedbanks in ecological restoration: source and potential target for success.
（四）土壤種子庫之動態（Soil Seed Bank Dynamics）
1. Keynote Speaker: Dr. Ken Thompson, University of Sheffield, UK.

2. Title: Why (and how) do seeds persist in the soil?
（五）種子生態學之應用（Applied Seed Ecology）
1. Keynote Speaker: Dr. Tony Auld, Department of Environment and Conservation (NSW) Australia.

2. Title: Developing an understanding of seed ecology to inform biodiversity conservation
會議中邀請的Keynote speaker包括Dr. Carol Baskin、Jerry Baskin、Costas Thanos、Peter Poschlod、Robert Marrs、Ken Thompson與Tony Auld等，均為當前在種子研究上頗負盛名的學者。整個會議主要就在這五大主題的架構下，經大會篩選後共收錄有6篇邀請發表論文、40篇口頭宣讀及59篇海報張貼，以展現各國研究人員們在種子生態上的最新研究進展與發現。整個研討會的時間安排，在每個主題開始時由Keynote speaker做30分鐘的演講引導後，每一篇口頭宣讀的演講者有20分鐘進行簡報及由與會者進行提問與討論。至於海報展示的部分，大會特地安排二個時段的開放討論時間，以利與會人員能和作者進行面對面的討論。台灣只有我們二位參加，並有2篇研究成果以海報張貼形式在大會議程中發表，論文題目及摘要如下：

(1) S. Y. Chen, C. T. Chien, W. L. Chen. “Seed dormancy and germination in the Taiwan endemic and vulnerable species, Prunus taiwaniana (Rosaceae). Seed Ecology II. The 2nd International Society for Seed Science Meeting on Seeds and the Environment , Perth, Western Australia”  霧社山櫻花是台灣的特有種，也是被行政院農業委員會依據IUCN物種保育評估等級標準評定為「易受害」的樹種。霧社山櫻花的種子在常溫或變溫25/15℃下種子幾乎不能發芽；然在20/10℃下依採集地點不同，12星期後的發芽率為1.6-11.1%，28星期後為6.7-22.6%。種子經5℃低溫層積處理8、12和16星期，取出後放在變溫25/15℃發芽，其發芽率分別為15.6、12.2和14.4%。種子經暖溫25/15℃層積2星期，接著低溫5℃層積4星期，然後放入25/15℃下發芽，其發芽率可達80%以上。此研究結果顯示，此種變溫與低溫層積是促進霧社山櫻花種子發芽的有效方法。因霧社山櫻花種子必須經過5℃層積處理才能發芽，故認為種子具有生理的休眠。

(2) S. Y. Chen, C. T. Chien. “The role of gibberellins and abscisic acid in germination of Myrica rubra seeds. Seed Ecology II. The 2nd International Society for Seed Science Meeting on Seeds and the Environment , Perth, Western Australia” 楊梅(Myrica rubra) 新鮮成熟的種子具有休眠性，種子需要8週30/20℃暖溫層積和12週5℃低溫層積處理以打破休眠，促進發芽。利用植物荷爾蒙激勃素GA3 2000 ppm處理新鮮種子，之後放在30/20℃變溫發芽箱發芽，3週後種子開始發芽，15週後的種子發芽率達60%以上。利用氣相層析質譜儀(GC-MS-SIM)檢測種子經由2000 ppm GA3處理後，內果皮、種皮和胚之內在激勃素GA1, GA3, GA4, GA7, GA9與GA20等含量，發現GA3濃度在種子經由各種不同的層積處理後逐漸下降，而GA1濃度增加，推測GA3在種子層積處理過程中會轉變成GA1，參與種子發芽。種子經各種不同的層積處理後檢測植物荷爾蒙離層酸ABA內在濃度，結果發現新鮮種子ABA濃度高低值為內果皮 >> 種皮 > 胚，且內果皮和種皮合計濃度比胚高出約150倍。整粒種子ABA含量在暖低溫層積處理後下降約為30倍。結論楊梅種子的休眠打破是伴隨著ABA含量降低，與激勃素含量增加而導致發芽。
三、與會心得

第二屆種子生態國際研討會是由The International Society for Seed Science (ISSS)主辦，ISSS是由種子方面的科學家所組成的專業組織，目的在培育及促進種子方面的研究，並教育及推廣種子學的知識，為國際種子研究上最大型的國際會議。本會議每三年召開一次，向為各國種子研究專家視為重要之國際學術會議。參加此學術會議，除可獲知國際同業之研究成果，瞭解此領域的發展方向外，也可藉此機會與國外研究人員彼此交流互動，對拓展視野及訂定未來研究方向有很大助益。投稿本次會議之論文非常踴躍，大會最後接受105篇研究論文參展發表，台灣僅有我們的2篇文章被接受以海報方式發表，將來為提昇台灣在國際上的學術地位，仍需要繼續加強努力。
本次研討會由於論文數量龐大，故本報告僅摘錄數篇對我們的研究有特別參考價值的論文如下：
（一）J. M. Baskin and C. C. Baskin, “Dormncy classification as a basis for phylogenetic and biogeographical studies in seeds”，本論文是大會邀請的開幕演講稿 (Keynote speech)，Dr. J. M. Baskin與 C. C. Baskin夫婦均為美國Kentucky大學的教授，他們根據多年來的研究心得與參考世界各國的相關研究報告，將多年來種子研究上所習用的Marianna G. Nikolaeva (1967, [1969]) 的種子休眠分類系統予以修訂，即從種子的系統發生史 (phylogenetic) 及生物地理學 (biogeographical) 的角度出發，而將種子休眠型態重新劃分歸類，是為進行種子休眠類型分類時相當重要的依據。
（二）K. Dewi and P. M. Chandler, “The role of gibberellin in breaking seed dormancy in barley (Hordeum vulgare L.)”，本論文以種子具有休眠性的大麥為材料，利用無法合成激勃素的突變種 (mutant) 來探討激勃素在種子解除休眠上可能扮演的角色。研究結果發現，不同後熟階段大麥種子胚部的ABA和GA並没有明顯的差異。然而，施用0.1 µM GA3可大幅增加休眠胚的發芽率，至50~90 %，若提高濃度至10 µM可增加100 %；施用ABA (100 µM) 則會完全抑制胚部的發芽，即使同時施用GA3 (0.1 µM, 1 µM 或 10 µM) 也無法抵銷ABA的抑制作用。
（三）D. Goggin, K. Steadman and S. Powles, “Plant hormones and dormancy release in annual Ryegrass (Lolium rigidum Gaud.)”，本論文主要探討外加的植物生長調節劑（包括ABA、GA4、fluridone、paclobutrazol、diniconazole）對黑麥草種子的休眠解除和發芽的促進效果，並測定在黑暗或光照下的種子內在ABA的含量。實驗結果發現，所有的植物生長調節劑對種子的休眠解除或發芽都有顯著的效果，其中ABA、paclobutrazol和diniconazole均會抑制發芽，如paclobutrazol和diniconazole會抑制休眠的解除，但ABA則無此效果。而fluridone和GA4可以促進層積種子的休眠解除，並且不論對於黑暗或光照下的種子均有促進發芽的效果。其研究與我們目前所做的研究相當接近，因此成果值得參考做為藉鏡。
四、考察參觀活動

（一）9月6~8日會前野外參訪活動（Preconference field trip）：主要參訪澳洲西南部多個生物多樣性據點及稀有植物保護區，包括Yanchep National Park、Moore River National Park、Kalbarri National Park和Mt Lesueur National Park等地區，即所謂的South West Australian Floristic Region（簡稱SWAFR）。澳洲西南部的植物種類與澳洲其他區域相當不同，多達7,000種，其中有8科植物僅分佈於此區，約85%的植物為本地原生種，故被認為是世界上被子植物種類最豐富的地點之一。此區之土壤相當貧瘠，尤其缺乏磷肥和鉀肥，不利植物生長。由於閃電和人為的關係，本地常有週期性的火災發生，而成為此地Banksia屬、Xanthorrhoea屬…等多種植物果實開裂、種子散佈的動力來源。最難能可貴的是，此次大會精心安排的野外參訪活動全程由大會主席Dr. Kingsley Dixon親自帶領及解說，在其精闢的介紹與實物標本展示之下，讓我們得以在短短的期間內深入瞭解此地特殊的生態環境與動植物狀況等，真可謂獲益良多。
（二）9月12日參訪天鵝河沿岸平原與山丘（Swan coastal plain and hills tour）：在定名為「Coastal Plain Transect – a 2.5 billion year journey」的野外參訪行程中，我們橫越了Swan Coastal Plain，並爬升數百公尺到達東部的Darling Escarpment，而得以見識在不同地質環境下的植生差異。本次行程仍由Dr. Kingsley Dixon帶隊解說，雖然當天的氣候滂沱的陣雨不斷，但大家仍冒雨造訪了包括wetlands、Banksia woodland、Eucalyptus woodland及新近形成的火災跡地等，數個不同類型的生態系統 (ecosystems)。在Swan Coastal Plain有數量極多的原生物種，但同時也面臨了極嚴重的外來物種入侵問題，而造成本地生態系不小的壓力，尤其在我們此次安排造訪的「Brixton Street Wetlands」研究區即為目前澳洲最受威脅的區域之一。此次參訪的區域植物種類相當豐富，據調查共有超過2,800種植物，其中Dasypogonaceae、Lyginiaceae、Anarthriaceae和Centrolepidaceae等4科植物為澳洲特有種，且因當地時序正值春季開花時節，多種植物的花朵大幅綻放，相當賞心悅目之外，更有利於進一步的觀察與比較。
五、建議事項
種子生態國際研討會為全世界有關種子生態相關研究方面重要的國際會議，所發表的論文都相當嚴謹並具有創新性，對國內未來研發方向及發展均有相當的參考價值，且參與此類會議可以有機會當面與享譽國際的專家學者請益。因此建議政府應多鼓勵，並補助研究人員積極參與此類國際學術會議。另外，由於在大會最後接受發表的105篇研究論文中，台灣僅有我們的2篇文章被接受以海報方式發表，將來若欲提昇台灣在國際上的學術地位，仍需要大家繼續加強和努力。
六、攜回資料名稱及內容

（1） Wildflowers and Vegetation of the Northern Kwongan: International Seed Ecology II and Medecos XI Conference Combined tour 6-8 September 2007：內文主要描述Yangchep National Park, Moore River National Park, Badgingarra National Park, Lake Indoon, Eneabba sandplains, Mt. Lesueur National Park等野外參訪區域之氣候、地質、生物地理學、植物相、植物歷史和人類活動狀況等資料，以及各參訪區之指標植物學名等資訊。
（2） Conference Proceedings for Seed Ecology II: the 2nd International society for Seed Science Meeting on Seeds and the Environment, Perth, Western Australia, Sunday 9 – Thursday 13 September, 2007：收錄參與本次研討會之105篇研究論文摘要內容。
（3） Biodiversity Hotspot: Geraldton to Shark Bay Sandplains手冊一份：主要介紹澳洲Shark Bay Sandplain此生態多樣性熱點之動、植物相特色，以及該地特殊物種的相關資訊。
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