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摘要：

雲科大機械系曾世昌主任奉派至姐妹校辛辛那提大學及萊特大學進行訪問並參觀智慧維護系統中心, 與智慧維護系統中心敲定共同舉辦國際產學合作研討會及論壇, 並與研華公司合作{以UNO為平台之塑膠射出機智慧維護系統}產學計畫.

一、目的
本校配合教育部政策，正加強推動國際化，並加強與姐妹校國際合作，本次鎖定推動與美國辛辛辛那提大學智慧維護系統國際產學合作為重點
1. 推動智慧維護系統國際產學合作
雲林科大與美國辛辛辛那提大學已於去年簽署合作備忘錄正式成為姐妹校如附件1。雙方亦選定以「智慧維護系統」之國際產學合作為首要進行合作項目，智慧維護系統為美國辛辛那提大學重要研發方向之一，已聘請李傑教授成立研發中心，全力推動與全世界著名大廠之產學合作。
所謂智慧維護系統（Intelligent Maintenance System, IMS），或稱之爲E-maintenance，是採用性能衰退分析和預測方法，結合infotronics 技術（融合互聯網、非接觸式通訊技術、嵌入式智慧電子技術），使産品或設備達到近乎零故障（Near-Zero-Breakdown）的性能或生産效率的一種新型維護系統。
智慧維護屬於預測性維護，智慧維護系統的採用將大大促進國家的經濟發展。據統計，即使在美國，現今的工業運轉能力只是其最大能力的48.2%（1999 年11 月，美國商業部門資料），而據保守的估計，基於Internet 的智慧維護技術每年可以帶動2.5%到5%的運轉能力增長，這意味著：在價值2 億美金的設備上應用智慧維護技術，每年就可以多創造500 萬美金的價值。有關資料也表明：運用智慧維護技術可減少事故故障率75%，降低設備維護費用25%~50%。以我國目前國有企業總固定資産約10000 多億元爲例，每年用於大修、小修與處理故障的費用一般占固定資産的3%~5%，可見採用智慧維護，每年取得的經濟效益可達數百億元。正是智慧維護對世界經濟的巨大推動作用，2002 年7 月，智慧維護技術被美國《財富》雜誌列爲當今製造業最熱門的三項技術之一。
智慧維護是一種全新的理念，其由美國威斯康辛大學李傑（Jay Lee）教授最先提出。2001 年，美國威斯康辛大學和密歇根大學在國家自然科學基金的資助下，聯合工業界共同成立了“智慧維護系統（IMS）中心＂，並規劃了智慧維護的藍圖。目前李傑（Jay Lee）教授已應聘至辛辛那提大學“IMS 中心＂擔任主任與特聘教授。作爲一個創新和傳播智慧維護知識系統的重要角色，並最終促進下一代的産品、製造和服務系統達到6-sigma 的質量要求。目前，中心的成員企業已達數十家，其中也不乏世界知名企業，如Toyota、福特、Intel、東芝等。
智慧維護系統可通過Web 驅動的電子資訊（infotronics）平臺對設備和産品進行不間斷的監測診斷和性能的退化評估，並作出維護決策。同時，智慧維護系統還能通過Web 驅動的智慧代理與電子商務工具（如客戶關係管理CRM，供應鏈管理SCM，企業資源管理ERP）進行整合，從而獲得高質量的全套服務解決方案。另外，智慧維護系統所得到的資訊知識還可用於産品的再設計和優化設計，從而使未來的設備和産品達到自我維護的境界。
國內已有工研院機械所、精密機械研究發展中心、研華及東台精機等公司成為IMS center國際會員，雲林科大也積極投入參與，並已經與國際工業電腦大廠－研華科技公司，達成共同合作研究的共識，即推動「智慧維護系統國際產學合作」計畫，開發UNO-IMS平台。希望能使國內生產之機器、設備等加入智慧維護系統提高其可靠性，已選定及射出成型機為載具，使其具備事先監測與預防的功能，提高產品售價與品牌價值，進一步擴展國際市場，提昇產品研發服務的品質與價值。
2. 持續推動校際科技合作與活動交流
透過高層及師生互訪，協商重點特色課程至對方開設或遠距授課，以充實兩校課程內容，提供學生更多元課程選擇，增加學習廣度。
研究中心如智慧型維護系統研究中心及結構動力研究中心可提供遠距教學課程給臺灣之產業界。此外，可協商安排著名企業提供學生國外企業實習機會，充實學生實務經驗與視野。
尤其，辛辛那提大學在工業工程及工具機等相關領域已頗具盛名，雲科大設有『產業機械關鍵技術研發中心』可與充分配合，對兩校相關領域之研究提昇，具有重大意義，十分重要，經由本計畫，可達成攜手合作，共創雙贏之目標。
就倆校專長特色領域，尋找共同興趣及研究主題，擴大參與層面，例如倆校在設計領域有許多特色，是極可能有合作題目，以發揮更大能量。每年定期選定合適之老師帶領同學雙向交流，參與相關教學研究及服務工作，增進彼此了解，進而尋找雙方共同有興趣的合作項目，落實國際合作之目的。經由本計畫，可達成攜手合作，共創雙贏之目標。
二、過程
本年度雲林科大派遣機械系曾世昌主任於九月中前往加拿大參加國際研討會並前往美國辛辛那提大學訪問，並洽談進一步合作事宜，包含與其機械系主任Teik Lim晤談討論合作細項，包括奈米科技及生醫方面之合作研究的開展，智慧維護系統國際產學合作的全力推動等。除參觀相關實驗室，並與相關教授面談合作方向等。此行之重點仍在實際參觀李傑教授的智慧維護系統中心，了解中心目前廠商進註及合作情形，李傑教授針對IMS在產業界的應用，包括預測、預防與診斷，作了極詳細之說明，內容相當精彩與實用，真正跟產業界結合在一起。並與中心重要成員及教授群共同討論相關議題並交換意見，詳細活動情形請參閱附錄二。另值得一提是順道拜訪另一姐妹校美國萊特大學，拜會機械系主任George Huang and Prof. Lieh, Junghsen。目前研發重點在新成立之微飛行器研究中心及能源研究中心，將與本系相關教授進一步聯繫合作事宜。
照片三之一為雲科大機械系曾主任拜會美國辛辛那提大學機械系主任Teik Lim洽談倆校合作。照片三之二是曾主任拜會美國辛辛那提大學智慧維護系統中心與李傑等教授討論未來合作細節情形。照片三之三是曾主任拜會美國萊特大學系主任George Huang後與Prof. Lieh洽談倆校合作留影。
[image: image1.jpg]



照片二之一  曾主任拜會美國辛辛那提大學機械系主任Teik Lim洽談倆校合作留影 
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照片二之二  曾主任拜會美國辛辛那提大學智慧維護系統中心與李傑等教授討論未來合作細節留影
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照片二之三  曾主任拜會美國萊特大學與Prof. Lieh洽談倆校合作留影
三、心得

雲林科技大學機械系主任曾世昌再次前往美國辛辛那堤大學參訪，除加強雙方合作關係外，進一步與智慧型維護系統中心商訂與國內研華科技公司合作開發智慧型維護系統於國產塑膠射出成型機之應用，為促進倆校國際產學合作跨出重要的一步，並已獲得實質進展。
雲科大機械系以於2007年十月下旬將邀請美國辛辛那堤大學遠端智慧型維護系統中心Dr. Jay Lee 參加塑膠射出機智慧型維護系統國際產學合作研討會與論壇，增進倆校在相關領域之合作。並邀請研華科技公司及工研院參與未來合作方向及合作計畫之近、中、長期目標。使與會人員及雲科大師生了解學界與業界之技術應用與專精的研究方法，奠定未來選派種子學生前往美國辛辛那堤大學遠端智慧型維護系統中心研習，能帶回最新的智慧型維護系統科技，協助國內產業機械升級。
國際合作的工作推動確實不易，倆方需具有及高度的意願，憑藉著一股熱心和儍勁，持續努力並克服距離及擬定相關的法規，按步就班，才能一點一滴累積，使成長茁壯，最後開花結果。第一年的成果應是決定來年是否繼續補助的依據。目前為第二年，我們透過國際產學合作計畫之實際進行，選定主題，將智慧型維護系統技術，逐步引入國內產學界，已與研華科技公司開發UNO-IMS系統平台，以精密塑膠射出成型機為載具，以提昇產品附加價值與台灣產品國際形象。
四、建議事項
無。
