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一、本公司各核能電廠相關設施及營運作業係參照美國聯邦法規10CFR50 Appendix B之品質保證要求執行，包括對於提供安全器材供應商之設計、製造、檢測、交貨及文件管制等作業，定期執行核能品保稽查，以保障各核能電廠所採購安全器材之品質。
二、為能經濟且有效地落實供應商品保查核，以保障各核電廠安全等級器材之品質，本公司於94年3月加入NUPIC (核能採購事務委員會)，透過NUPIC網頁取得聯合稽查結果以及供應商品保紀錄，據以評估供應商之品保績效以建立合格名單。
三、本公司依據會員義務及NUPIC年度稽查規劃核派出國報告人參與本次NUPIC執行ESI (Engine Systems, Inc.)之聯合稽查；此外，利用本次稽查機會協助核三廠查證違規事項EF-MS-94-002以及注意改進事項AN-MS-95-004中有關檢證案之ESI檢證作業品質紀錄之完整性。


本文電子檔已傳至出國報告資訊網（http://open.nat.gov.tw/）
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壹、出國目的
一、本公司各核能電廠相關設施及營運作業係參照美國聯邦法規10CFR50 Appendix B之品質保證要求執行，包括對於提供安全器材供應商之設計、製造、檢測、交貨及文件管制等作業，定期執行核能品保稽查，以保障各核能電廠所採購安全器材之品質。

二、為能經濟且有效地落實供應商品保查核，以保障各核電廠安全等級器材之品質，本公司於94年3月加入NUPIC (核能採購事務委員會，由34個美國會員及11個國際會員組成)，該組織主要活動係各會員依據義務參加聯合團隊執行供應商品保稽查，其他會員透過NUPIC網頁取得聯合稽查結果以及供應商品保紀錄，據以評估供應商之品保績效以建立合格名單。

三、本公司依據會員義務及NUPIC年度稽查規劃核派出國報告人參與本次NUPIC執行ESI (Engine Systems, Inc.)之聯合稽查；此外，利用本次稽查機會協助核三廠查證違規事項EF-MS-94-002中3件EDG Spare Parts採購案之檢證報告(檢證案分別為DDR-93002、DDR-92004S、DDR-91006S)，以及注意改進事項AN-MS-95-004中有關DDR-91009S檢證案之ESI檢證作業品質紀錄之完整性，依據查證結果據以答覆原能會，並申請管制案件結案。
貳、NUPIC聯合稽查作業及結果
一、本次聯合稽查對象為美國ESI公司(with 10CFR50 Appendix B)，該公司主要提供緊急柴油發電機(EDG)及其零組件與維修服務；ESI不從事生產製造，而係代理Electro- Motive(EMD)、Woodward Governor、Cooper KSV、Enterprise Diesel Engine之商業級組件，經由該公司檢證合格後，提供核能同級品給業主。
二、聯合稽查係依據10CFR50 Appendix B要求擬訂Audit Checklist，以及依據EPRI NP-6630指引挑選出擬查核之產品類別(Cooper KSV, Enterprise Engines, EMD, Woodward Governor等設備零組件)及所關切之技術特性/接受標準/驗證方式，由技術專家參與查證，確保產品能符合安全功能要求，稽查過程中亦採取抽查方式查核前一次稽查(2005年1月)後NUPIC會員之採購案，以確認ESI能依據Appendix B品保方案，提供符合安全功能需求之產品給各會員。稽查結果如發現有不符合事項之品質缺失，則會開立稽查改正通知(CAR)要求供應商提出改正措施，並追蹤及複查至完成改善。
三、本次NUPIC稽查團隊成員包括1位稽查領隊(Dominion電力公司)、5位稽查員及2位技術專家；稽查任務期間另包含召開內部會議、稽查前會議、稽查後會議，各成員須完成領隊交付之查核項目及任務；各成員按Audit Checklist Sections分派任務，如下表。稽查後由領隊根據各成員稽查結果，彙整/撰寫報告，完成之稽查報告送ESI，並刊載於NUPIC網頁供各會員自行評估審查此稽查結果是否符合品保方案之要求。
	Section Description
	NAME/NUPIC MEMBER DESIGNATOR
	AUDIT TEAM

	1. Contract Review 
	Brain Vickery/PGN
	TEAM MEMBER

	2. Design 
	Steve Lusk/TVA
	TEAM MEMBER

	3. Commercial Grade Dedication 
	Steve Lusk/TVA
	TEAM MEMBER

	4. Software Quality Assurance 
	Phil Sullivan/STP
	TEAM MEMBER

	5. Procurement
	Brain Vickery/PGN
	TEAM MEMBER

	6. Fabrication/Assembly Activities, Material Control and Handling, Storage and Shipping 
	Jeff Kaar/PGE
	TEAM MEMBER

	7. Special Processes 
	Jeff Kaar/PGE
	TEAM MEMBER

	8. Tests, Inspections, and Calibration 
	Jeff Kaar/PGE
	TEAM MEMBER

	9. Document Control/Adequacy 
	Ryan Chiu/TPC
	TEAM MEMBER

	10.Organization/Program 
	Ryan Chiu/TPC
	TEAM MEMBER

	11.Nonconforming Items/Part 21 
	Phil Sullivan/STP
	TEAM MEMBER

	12.Internal Audits 
	Brain Vickery/PGN
	TEAM MEMBER

	13.Corrective Actions 
	Phil Sullivan/STP
	TEAM MEMBER

	14.Training/Certification 
	Ryan Chiu/TPC
	TEAM MEMBER

	15.Field Services 
	Ryan Chiu/TPC
	TEAM MEMBER

	16.Records 
	Brain Vickery/PGN
	TEAM MEMBER

	PBSA (Electrical)
	Mark Pellegrino/DOM 
	TECHNICAL SPECIALIST

	PBSA (Mechanical)
	Bryan Jacobs/DOM
	TECHNICAL SPECIALIST

	Audit Report
	Conway Kehoe/DOM
	TEAM LEADER


四、稽查結果僅一件缺失：ESI檢證報告未將材質列為Wiegman & Rose (W&R)之2-pass jacket water cooler assembly (P/N JWC -WR-1335BEW2P-1)之關鍵特性或有適當之評估紀錄，且W&R對於材料取得僅憑ASME供應廠商之CMTR，未執行稽查等方式來確認；ESI已完成改正行動，並獲NUPIC複查同意結案。另檢附報告人完成領隊交附查核項目之初稿如附錄一。
參、核三廠檢證報告查證結果
一、查證違規事項EF-MS-94-002
(一)ESI人員應報告人要求，就核三廠Contract No. 008931120149採購項目(檢證案號DDR-93002)Solenoid Valve、Solenoid Valve, Vdc，分別提出檢證報告D-CES-1A7730-1、D-CES- WW66A1-1供查閱。

1.查閱Solenoid Valve檢證報告結果摘要如下：

(1)說明Solenoid Valve Assembly之零組件項目，Assembly係由Cooper提供，ESI已取得原始廠家之相關資料如Drawings、Parts List、Item Classification Worksheet、Instruction Manual、Assembly Procedure等。

(2)ESI提出相關資料蒐集與分析，包括Past O.E (無Part 21 Issues)、Shelf Life(依據EPRI NP-6408，Elastomers約14年)、Seismic(耐震測試須包覆採購者安裝環境之頻譜要求)、Environment。

(3)ESI完成檢證作業，包括確認Form、Fit、Function，執行FMEA(以失效模式與效應分析決定關鍵特性)，提出關鍵特性(包括型號、個別零組件檢證、外觀檢查、完整性/洩漏、Pickup/Dropout Voltage、絕緣測試)及其接受標準與驗證結果。
(4)ESI提出後續維護檢查建議，包括定期功能測試、檢查方法，經查此項建議已列於C of C。

2.查閱Solenoid Valve, Vdc檢證報告結果，ESI亦詳實提出零組件項目清單(包括供應廠商Circle Seal Control及相關圖面資料)，完成資料蒐集(Past O.E)與分析(Shelf Life、SQ、EQ)、完成檢證作業(包括執行FMEA、提出關鍵特性及其接受標準與驗證結果)。
(二)再查閱DDR-92004S之檢證報告D-CES-F58007701-1、D-CES-EA002000-1，以及DDR-91006S之 檢證報告D-CES-1A7730-1，皆符合要求。另依核三廠96年第1次內部稽核通知表要求，查閱DDR-94001之檢證報告D-CES-F157202BB-1、D-CES-F157202F-1亦符合要求

(三)由以上檢證報告內容顯示，ESI所交付產品已經由適當之方式完成符合EPRI NP-5652要求之必要檢證作業程序，並留存相關品質紀錄。
(四)報告人回國後已撰寫上述結果補充於核三廠答覆EF-MS-94-002第5項之內容，申請管制案件結案。
二、查證注意改進事項AN-MS-95-004
(一)ESI人員應本公司稽查員要求，就核三廠Contract No. 008901120207採購案項目Camshaft、Bolt(Cap Screw)、Pin, Roll，分別提出檢證報告D-CES-1A6391-1、D-CES-9167-1、D-CES-GC001201-1供查閱。

1.查閱Camshaft檢證報告結果摘要如下：

(1)Camshaft Assembly包括Camshaft、Intake, exhaust and fuel thrust collar等零件，係由Cooper提供，ESI已取得原始廠家(Delaval及Cooper)之相關資料如Drawings、Parts List、Item Classification Worksheet、Instruction Manual、Assembly Procedure等。

(2)ESI提出相關資料蒐集與分析，包括Past O.E (無Part 21 Issues)、Shelf Life(全為金屬材料組件，可超過40年)、Seismic(Camshaft Assby力量大於地震加速力量，無需耐震驗證分析)、Environment(溫和環境，無需環境驗證分析)。

(3)ESI完成檢證作業，包括確認Form、Fit、Function，執行FMEA(以失效模式與效應分析決定關鍵特性)，提出關鍵特性(包括P/N、個別零組件檢證、外觀檢查確認、完整性確認、正確組裝、材質分析確認)及其接受標準與驗證結果。

(4)ESI提出後續維護檢查建議，包括大修檢查週期、檢查方法，經查此項建議已列於C of C。

2.查閱Bolt(Cap Screw)及Pin, Roll檢證報告結果，ESI亦詳實提出零組件項目清單(包括供應廠商及原始廠家之相關圖面資料)，完成資料蒐集(Past O.E)與分析(Shelf Life、SQ、EQ)、完成檢證作業(包括執行FMEA、提出關鍵特性及其接受標準與驗證結果)。
(二)以上檢證報告結果顯示，本採購案ESI所交付之3種項目產品已經由適當之方式完成符合EPRI NP-5652要求之必要檢證作業程序，並留存相關品質紀錄。
(三)報告人回國後已撰寫上述結果請核三廠據此提出AN-MS-95-004第四項答覆，申請管制案件結案。
肆、結語
一、NUPIC係一有制度、規模及歷史之國際組織，對於核能安全器材供應商規劃經濟而有效之聯合稽查，該稽查係依據嚴謹的程序書及查對表來執行，並經常檢討稽查制度及程序作業，以期不同稽查團隊執行各供應商稽查之品質能趨於一致。聯合稽查除要求稽查員資歷外，稽查前會要求各相關會員提供廠商之品質/技術資料、不符合項目資料、採購訂單，並蒐集INPO OE、Industry Issues、NRC Inspection Records等，使NUPIC聯合稽查能與業主及業界之使用經驗相結合。
二、聯合稽查除依據符合10CFR50 Appendix B要求之Audit Checklist執行外，另根據EPRI NP-6630指引挑選出NUPIC會員擬查核之產品類別及所關切之技術特性/接受標準/驗證方式(含括設計作業、檢證作業、特殊製程、測試驗證等)，請技術專家參與查證，以確保會員所採購產品能符合安全功能。由此觀之，NUPIC稽查不單是Compliance- based之查核，還深入且嚴謹地包括技術要求之查證，以達到Performance-based Audit精神。
三、核能業主採購取得安全器材時，如何能保障供應商所提供之器材符合業主需求，除了驗收供應商所提供有限且必要之品質文件外，應搭配對供應商執行定期之Performance- based Audit，以確認供應商能依據核能品保制度執行相關作業，並確保所採購器材能發揮原設計之安全功能。如此才能提升對供應商之信賴度，並降低對供應商要求不必要之品質文件或紀錄。
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