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內容摘要：
本屆(2007年)ICEE(International Conference on Electrical Engineering)係由香港電機工程學會主辦，中國電機工程學會(CSEE)、日本電機工程學會(IEEJ)、韓國電機工程學會 (KIEE) 協辦，香港中華電力公司及香港港燈公司贊助，活動主題為Intelligent、clean、Efficient及Electricity等四大主軸，研討會共有15國家及地區約650人參加，包括美國、法國、瑞典、日本、中國、韓國、印度、馬來西亞、越南、泰國、新加坡、菲律賓、香港、澳門及台灣等23家電力公司及7個學術團體與會共襄盛舉，研討主題共分三組進行，第一組研討有關光電技術應用及環境保護對策問題，第二組研討有關電機工業市場需求與分佈，第三 組研討有關電力工程規劃新觀念與技術，由於三組研討會同時進行，與會人員僅能就個人專業領域選擇一組參與，本報告將摘要各組討論結果提供相關單位參考。
本文電子檔已傳至出國報告資訊網(http://report.gsn.gov.tw)
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1、 出國任務與目的：
1、 任務：

參加「國際電力工程研討會」(ICEE)
2、 目的：

電力品質為電力運轉重要指標，與供電之穩定與可靠息息相關，適時參與相關國際會議如IEEE、INMR、ICEE或WSEAS等會議，不僅可與各國電力專家、學者及研究人員進行問題與經驗交流，更可獲取相關電力規劃、分析、應用及設備之最新資訊，提供國內各相關單位參考，對供電穩定將有助益。
2、 出國行程：

7月7日：台北~香港(CI615)

7月8日~7月12日：2007年ICEE研討會(香港日航酒店)

7月13日：香港~台北(CI610)
3、 研討會內容與時程：
1、 會議地點：香港日航酒店
2、 會議期間：2007年7月8日~2007年7月12日
3、 會議時程表：(詳細討論時程詳Conference Handbook P8~P14
	日期
	時間
	主要活動摘要

	7月8日
	9:00~12:00
	報到(香港日航酒店2F)

	
	13:30~15:30
	1、 論文發表程序說明及大會活動簡介

2、 迎賓會

	7月9日
	9:00~9:30
	開幕致詞及貴賓介紹

	
	9:30~10:15
	開幕論文演講1

主題：高溫超導體及中國電力永續之經濟發展

High Temperature Superconductivity and Sustainable Economic Development of China

	
	10:45~12:15
	第一組
	第二組
	第三組

	
	
	Session A1

電力市場及電力系統經濟(1/2)

Power Market and Economic(1/2)

Session C1

電力系統保護、操作及控制(1/4)

Power System protection, Operation and Control(1/4)
	Session B1

轉相器及反相器技術(1/2)

Inverter and Converter Technology(1/2)

Session D1

輸配電系統及設備(1/3)

Transmission & Distribution System and Apparatus(1/3)
	Session P1

電力系統模擬與分析

Power System Modeling, Simulation and Analysis; Sensors & Micromachines

	
	13:30~15:00
	Session A2

再生能源及交流發電技術(1/3)

Renewable Energy & Alternative Generation Technology(1/3)

Session C2

電力系統模擬與分析(1/4)

Power System Modeling, Simulation and Analysis(1/4)
	Session B2

通訊系統技術及智慧管理

Communication Systems, Information Technology Application, Knowledge Management

Session D2

電力保護、運轉及控制(2/4)
Power System Protection, Operation and Control(2/4)
	Session P2

電機機械及電力電子工業應用
Electrical Machines, Power Electronics & Industry Application

	
	15:0~17:15
	論文演講2
熄燈散光控制技術
Shedding Light on Blackout

	
	
	論文討論
光感應器在電機工程應用

Photonic Sensors in Electrical Engineering

	7月10日
	8:30~10:30
	論文演講3

電力電子供應－工程實務挑戰

Electric Power Supply-The Engineering Challenges

	
	
	論文演講4

超導體在電力系統應用

Applied Superconducting Power System Apparatuses

	
	11:00~12:30
	Session A3

電磁場暫態評估及電力永續發展

Electromagnetic Transients Evaluations, Power Generation and Sustainable Development

Session C3

電力系統模擬與分析(2/4)

Power System Modeling, Simulation and Analysis(2/4)
	Session B3

轉相器及反相器技術(2/2)

Inverter and Converter Technology(2/2)

Session D3

工業自動化控制程序，電磁場及超導體應用

Industrial Process Control and Automation, Electromagnetic and Applied Superconductivity
	Session P3

電力穩定度

Power System Stability

Session E3

大型感應器及結構

Diagnosis & Sensing System, MEMS-Micro Sensors and Structures and Others

	
	14:00~17:30
	Session A4

再生能源及交流發電技術(2/3)

Renewable Energy & Alternative Generation Technology(2/3)

Session C4

電力系統保護、運轉及控制(3/4)

Power System Protection, Operation and Control(3/4)

Session A5

電力伺服器及應用

Electric Drivers and Application

Session C5

電力系統模擬與分析(3/4)

Power System Modeling, Simulation and Analysis(3/4)
	Session B4

智慧系統原理及應用(1/2)

Intelligent Systems and Approach, Control Theory and Application(1/2)

Session D4

臨時議題討論

Others

Session B5

電力電子絕緣材料

Electrical Materials and Process, High Voltage Engineering and Insulation Technology, Electronic Materials

Session D5

電力系統穩定

HCDC and FACTS Power System Stability, HVDC and FACTS
	Session P4

電力系統規劃及電磁場暫態評估

Power System Planning, Electromagnetic Transients Evaluations

Session E4

電力市場及電力系統經濟(2/2)

Power Market and Power System Economics(2/2)

Session P5

工業自動控制、再生能源、電力市場及發展展示

Information & Control System,Power Market & Power System, Renewable Energy & Alternation Generation Technology

Session E5

電力系統規劃

Power System Planning

	7月11日
	8:30~10:30
	論文演講5

U城市及IB認証

U-city & IB Certification

	
	
	論文演講6

中國能源再生發電現況

Current Situation and Prospect of Renewable Power Generation in China

	
	
	論文討論3

電力市場及可靠度

Electric Power Market and Sustainable Reliability

	
	11:00~12:30
	Session A6

電機機械，軌跡系統及控制

Electrical Machines Electrical Traction Systems and Control

Session C6

電力系統模擬與分析(4/4)

Power System Modeling Simulation and Analysis(4/4)
	Session B6

智慧系統原理及應用

Intelligent System and Approach , Control Theory and Application(2/2)

Session D6

輸配系統與應用(2/3)

Transmission & Distribution System and Apparatus(2/3)

	
	14:00~17:00
	Session A7

再生能源及交流發電技術(3/3)

Renewable Energy &n Alternative Generation Technology(3/3)
Session C7

電力系統保護、運轉及控制(4/4)

Power System Protection, Operation and Control(4/4)
	Session B7

照明技術及應用

Lighting Technology and Applications and Others

Session D7

輸配電系統與應用(3/3)

Transmission & Distribution System and Apparatus(3/3)

	7月12日
	9:00~15:00
	參訪A組
HEC’S Lamma發電廠及風力發電

HEC’S Lamma Power Station and Winds Power Station
	參訪B組
CLP電力品質展示中心及黑點發電廠

CLP Power’s Power Quality Center and Black Point Power Station


4、 感想與建議：
1、 ICEE電機工程研討會討論主題較偏向電機工業未來之發展與潛在市場之開發，屬於學術及技術經驗心得之交換研討，會中並未提供製造廠商產品展示。每年此類似會議尚有IEEE、INMR及WSEAS等，建議本公司依各單位需求，多派員參加此類會議，不但可瞭解世界各國電力公司之近況與發展，亦可增加未來電力規劃之潛力。
2、 本次會議中中國天津電力研究所即提議大陸地區電力輸電網應儘早與台灣地區電力網互聯構想，會中並建議將來並聯以直流(D.C)方式處理，可避免兩地區各自複雜之電力網路電壓、頻率及線路絕緣協調(B.I.L)問題。
3、 未來電力輸電網路愈來愈複雜，系統容量也愈來愈大，發展超大容量輸電線(纜)將是未來十年應積極進行研討課題，如超導體電線如何提高其傳輸溫度以便可進入商業量產，地下電纜送電溫度降溫等技術，在會議中均有各電力公司專家提出見解，至於商業量產則尚需再努力克服絕緣電位梯度問題。
4、 利用電磁共振原理發展，無線傳輸技術，在會中也是研討熱門議題，雖然美國麻省理工學院率先提出該項技術研究報告，但在報告中僅提及無線傳輸之理論基礎及傳輸電壓等級與距離研究成果，對環境之影響及電訊干擾則尚未評估，雖然如此，此研究成果已對未來電力傳輸帶來鉅大的影響與震撼，也將是今後電力研究人員及學術界研討之熱衷課題。
5、 各國電力設備經過二、三十年長期運轉，對既有設備如何更新汰舊問題，建議更新之新設備需與舊設備相容，若無法相容，則採新舊系統完全獨立運轉，以減少電力電驛誤動作，並在既有舊設備裝置線上異常突波偵測器，如P.D.(Partial Discharge)，以減少事故發生機率。
6、 近十年來電力從業及研究人員受到電子及半導體工業蓬勃發展之影響，電機人員紛紛投入電子工業發展，造成電力從業及研究人員嚴重缺乏，加上電力從業人員日愈老化問題，此種現象各國電力公司已明顯感受到壓力，因此如何鼓勵及吸引電機優秀人員進入電力公司服務已是刻不容緩的階段，本公司也面臨相同問題，建議即早未雨綢繆。
7、 提高輸電電壓(如345KV或500KV)地下電纜輸送距離研究也是今後電力輸送需面臨的挑戰，在超高壓高容量地下電纜輸送電力下，必然會產生大電容，高溫度及高感應電壓問題，如何克服此三大問題而增加電力輸送距離也是會中與會人員認為未來必須研討的方向，會中並提議由中國武漢電力研究所於2007年9月15日在北京WSEAS舉行之電力系統研究會中提出初步研究報告。
8、 與會參加ICEE電機工程研討人員，百分之七十以上是亞洲地區各國從事電力工程相關人員，由於亞洲地區各國電力系統結構大致上相仿，且運轉條件差異不大，因此在會中所提研討問題及工作心得交換，較容易取得共識與回嚮，故建議在預算許可下，多派員參與此類型會議，一方面可避免遺漏其他組別的討論，另一方面亦有同伴可相互討論，參與會議的時程亦建議適當增長，將可順道參訪附近地區電力公司或電力工程建設以增加見聞。
伍、報告內容：
    一、開幕典禮大會主席演講內容摘要：
　　　　1.報告本次會議活動主題為Intelligent、clean，Efficient及Electricity。
        2.歡迎來自美國、法國、瑞典、日本、中國、韓國、印度、馬來西亞、越南、泰國、新加坡、菲律賓、香港、澳門及台灣等15個國家及地區代表共約650人與會，發表論文共626篇，大會論文演講6篇，參與熱烈。
        3.說明本次會議將分三組同時舉行，各組研討內容分別為：

            第一組：光電與電機技術應用及環境保護對策研討。
第二組：電機工業市場需求與分佈研討。

            第三組：電力工程規劃新觀念與技術研討。

        4.參訪活動分二組進行
          第一組由電機工業市場及電力工程研討與會人員參與，參訪香港中華電力及照明公司。

          第二組由光電電機技術應用及環境保護對策研討與會人員參與，參訪電力展示中心。
        5.期望ICEE能在各國電力公司，學術界及業界支持下，每年能定期召開，研討電力未來的需求與技術大家交換研究心得，使電力無國界，達到世界永無缺電的環境，亦使地球成為人類生活最美好及滿足的環境。
        6.最後感謝香港中華電力公司及香港港燈公司大力支持與贊助，使得本次活動能順利舉行並圓滿成功，2008年ICEE年會在日本沖繩(OKINAWA)舉行，歡迎各與會人員繼續參與，共襄盛舉。
    二、本屆(2007年)ICEE各組研討內容報告
        1.光電偵測技術近十年來已發展成熟，並廣泛被運用到電子、電力偵測系統上，如I.C封板測驗，電力系統運轉線上故障偵測等。
        2.光電技術運於侍服馬達無段速率控制日愈廣泛，將有取代利用磁控之趨勢。
        3.隨著光源體的開發進度，人類對於照明品質及環境要求亦逐漸提昇，不只要求明亮度與節省能源，而且注重視覺柔和感及氣氛的營造之空間藝術，因此區域空間光源體選擇、人性化設計、照明效率評估均是照明工程所須面臨的最大挑戰。而照明工程乃以光源體應用為主，其所適用場所如室內辦公大樓、商店、賣場、展示中心以及戶外運動場、道路、公共場所等照明設施。然室內或戶外之照明設計特點著重於光源燈具之配置，即選用適當燈具配合光源安裝以達到高照度，均齊度佳之照明環境；其次為照度值，在照明空間中之照度高低均有其適當範圍以顯示光源效果，再者需考量演色性與色溫，平均演色性評價指數達82，色溫5000K時，將可呈現柔和光色，趨近於自然光。另外眩光值(即眩光指數)大小會影響人類的舒適感，亦為照明設計需考量之重要因素之一。
        4.突波環境下的電子設備為了運轉順暢而加裝低壓突波抑制電路是很普遍的事，特別是在惡劣環境下，未加裝低壓突波抑制電路的一般電子設備幾乎無法正常運作，因此低壓突波抑制電路即成為電子設備運轉安全的守護者，台灣為海島型環境屬於高度落雷地區，每年的夏季落雷更是頻繁，因此遭受雷擊突波干擾的機率更高。由於光電自動控制技術日愈進步，自動化的設備與電腦結合被廣泛的應用在產業中，例如氣象雷達、航空站導向系統、工廠自動化生產線，以及變電所無人化等都是光電科發展出的電子產品應用結果；但這些設備遭外界突波干擾產生誤動作或損坯，將造成經濟或社會成本鉅大損失，因此研討設計低壓突波抑制電路保護電子設備使其正常運轉將是重要的挑戰與項目，目前國際性的低壓突波試驗標準就聲明任何電子設備未加裝突波抑制器即進行突波衝擊測試是不安全且不正常的試驗，此項訊息提供本公司各規範編寫單位需考量突波干擾的抑制已經成為電子設備採購技術規範的重要項目。
        5.永磁直流(D.C)發電機及電動機亦為本屆會議討論之題目之一，該發動機之磁場可利用二維(2-D)與三維(3-D)有限之素模型計算力矩(Torque)、磁阻因數(Reluctance factor)、洩漏因數(leakage factor)、電動勢(electromotive force)及整流線圈中的互感與自感，由於2-D分析無法完全顯示磁通量(flux concentration)，因此須借重3-D模型分析，以瞭解磁鐵與懸浮於磁鐵上之磁通量，再藉由MSC/EMAS計算力矩值，以達到永磁直流電動機組之定率運轉。
        6.輸電線路於電力系統中擔負電能輸送的重要任務，而其絕緣設計良窳關係者系統運轉的穩定與可靠性，因此世界各國電力公司及產品製造業者無不致力於絕緣材質的研發與偵測試驗的改進，以減低因絕緣強度問題引起之故障，提高供電的品質。近年來隨著經濟迅速繁榮發展，用電量大幅度的躍升，但卻由於環保意識高漲，使得輸電網路興建困難，導致供電容量大幅下降，甚至在尖峰期間曾出現電力無法完全滿足需求的窘境，若再發生輸電線路因絕緣強度不足，產生電力跳脫事故，則雪上加霜，因此輸電線路之絕緣強度設計除考慮系統絕緣協調外，尚絕對絕緣材質於加入系統前實施相關的絕緣測試，試驗項目包括交流介質損失、介質絕緣電力因數增量、吸收比、極化指數、直流耐壓與部份放電試驗等，另外老化及使用年限預估試驗則視產品使用處所需要而定。
        7.本屆ICEE論文發表中國武漢電力研究中心提出生物感測器論文在電機工程研討會上發表較為特殊，所謂生物感測器即巧妙地應用生物之自然物理或化學反應功能偵測被測物件之參數，此類感測器被稱為生物感測器，此器材具有優異之化學物質辨別功能，由於化學物質種類繁多，如要嚴密地分辨這些元素，需要特殊之分析儀器，然而在人類體內即存在有極優異能辨別化學物質功能之酵素，且這些酵素能準確指揮人類生活基能中發生的數千反應，因此利用此酵素與電氣化學性元素或半導體元件組合即構成了感測器，此感測器即為現今研究人員所稱生物感測器。此類生物感測器之原理於1960年被提出討論，於1975年由美國之Yellow Spring公司製造商品化，主要功能為檢測葡萄糖 後果糖之飽和度，之後，生物感測器之研究發展擴展到生物體元件之種類或作為轉換器使用之電器化學裝置或電子裝置，種類繁多且多樣化，生物感測器之概念於是顯著地推展開來，目前各國科學研究人員正積極研究發展中。
        8.為解決地球逐漸暖化及減少二氧化碳量(CO2)問題，本屆會議日本與會人員提出「冰蓄熱空調系統」討論，由於各國夏季之最大用電量均有逐年增加之趨向，夏季突載屨創新高，為因應此種大量增加之電力，當然必須建置新電廠來供應，但新電廠之建置除時程及成本均須考量外，對地球之暖化及CO2之排放亦是一大威脅，因此各種節約能量之對策即紛紛被科學家所提出，如電熱發電，風力發電和潮汐發電等等，但都緩不濟急，如何面對龐大的工業及民生用電的節能方法相關權責單位已有對策，惟日常生活中最大能源消耗設備冷氣系統之節能方式卻被忽略，會中與會人員一致認為將白天之冷氣用電力改為夜間之蓄熱式空調系統，則可有效抑制電力損耗，且可提高電廠之負載率。
        9.目前電力系統的諧波問題日愈嚴重，一方面是傳統電感性負載增多，另一方面則因為電力電子設備日益普遍，由於這些設備在運轉時不斷的進行切換所導致。抑制諧波最有效的方法不外乎尋求適當的濾波器，但如何要求用戶落實則需依賴電力公司宣傳與相關法令規定才有成效，另外除了濾波器的改善策施外，自動功因調整方式目前技術亦頗為成熟，惟大電力設備受限於電子元件電子容量之突破，尚有待研究人員繼續研究與發展。
       10.電氣設備長年若處在電力系統受到突波干擾的情形下，會產生故障或是某些異常現象，但由於目前電子資訊發達，電子元件、電子設備普遍，突波問題已不在是高壓系統上的問題而已，低壓設備同樣也受到干擾。常見突波種類可分兩種，一為開關突波，係指大容量電力負載突然啟用或是關掉時所引起的異常電壓，這會影響到整體電力系統的運轉，另一種為雷擊突波，雷擊又可分為直接雷擊及感應雷擊兩種，主要原因是雷雲與雷雲間或雷雲與大地間放電所引起。雷擊能量很大可在極短的時間內把能量釋放出來，此種瞬間釋放的能量對電力系統而言相當難以承受如此龐大的電力變化。另外開關突波會干擾電子設備之功能使其產生誤動作，但電子設備並無故障，只要重新啟動即可正常運作，為感受性干擾。另外因雷擊而損坯到電子設備而必須更換元件方可恢復正常運轉時，即屬於易損性干擾，因此如何防範此種難以預測之雷擊侵擊，在本屆會議中亦經熱烈討論，結論除裝置抑波器外，裝置避雷設備為與會人員之共識，避雷設備如架空地線、避雷礙子、地下電纜之CCPU之設施均屬之。
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