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壹、中華民國參加2006年第十八屆
國際資訊奧林匹亞(IOI)競賽成果報告
何榮桂
國立臺灣師範大學資訊教育研究所教授

摘  要
本文旨在報導我國參加2006年國際資訊奧林匹亞(IOI)選拔、培訓及競賽的過程與成果。IOI’2006於2006年8月13日至20日在墨西哥Merida市舉行，共有74個國家（或地區）284名競賽者參加。我隊四位選手表現優異，共獲三面銀牌（臺北市立建國高級中學 馮俊菘、國立臺南第一高級中學 陳柏龍、國立臺灣師範大學附屬高級中學 溫在宇）、一面銅牌（國立板橋高級中學 蔡德育）。
一、前言
國際資訊奧林匹亞(International Olympia in Informatics ; 簡稱IOI)係一項國際青少年學生(20歲以下之高中生)之學術競賽活動，迄今已辦理十八屆(每年一次)，目前有74國家或地區組隊參賽，在國際上甚受重視。我國自第六屆(1994年)受邀參賽，已連續十二年組隊參加，每年都有不錯的成績，此對我國青年學生學習資訊的興趣有很大的鼓舞作用。
每次組隊的過程約歷經一年，從推薦、選拔、研習、到選手的產生、返校培訓、及賽前集訓等階段，皆頗為艱辛，幸賴教育部、外交部、教育部中部辦公室、北高兩市教育局等鼎力支持與協助，才能選出優秀的選手組隊參賽，此不僅對推動中等學校資訊教育有積極的作用，參與國際性活動，為國家爭取榮譽，也是一種甚有意義的學術外交活動。
二、選拔、培訓與輔導

今(2006)年我國參加第十八屆資訊奧林匹亞之選拔、培訓與競賽活動係由教育
部委託台灣師大辦理。依教育部規定，選拔過程分三階段進行。初選由全國各校推薦資訊能力優秀學生至省市教育主管機構，再由其彙整向承辦單位報名。選拔程序大致如下：

1.初選：由承辦單位以筆試(資訊基本能力及程式設計能力)甄試。通過甄試者再參加為期四周之資訊研習營。

2.複選：於研習營之前二週舉行，表現優異者再推薦參加研習營的後二週。

3.決選：於研習營之後二週舉行，在此階段選出表現最優異之四名代表隊選手。
以上悉依「中華民國參加國際資訊奧林匹亞競賽代表隊遴選作業要點」(如附件一，此要點教育部已同意備查)辦理。今年辦理之複、決選曾邀請教育部國際數理暨資訊奧林匹亞委員會三位委員(臺灣資訊教育發展協會 刑禹倩理事長、嘉南藥理科技大學教育學程中心 吳鐵雄教授、中央科學研究院資訊科學研究所 何建明教授，其中吳鐵雄教授、何建明教授因公務繁忙不克出席會議)列席指導，以見証選拔之公正性。上列各階段之參與學生數如表一。
表一：各階段人數分配

	項目 
	報名人數
	報到人數
	錄取人數
	備註

	初選
	117
	111
	31
	參與研習營之學生人數為31名，21名由承辦單位辦理之初選選取，其中10名為94年度全國高中資訊能力競賽清華大學辦理前10名。

	複選
	31
	26
	13
	研習營31名，實際報到26名。

	決選
	13
	13
	4
	不取備取選手


為實際執行參賽計畫，由承辦單位延聘多所大學資訊系所教授組成「2006年IOI參賽工作小組」(如表二)，並由小組成員負責辦理選拔、培訓及輔導事宜。

表二:2006年IOI參賽工作小組名單

	臺灣師大資訊教育研究所
	何榮桂教授(兼小組召集人)

	中研院資訊科學研究所
	徐讚昇教授

	中研院資訊科學研究所
	王大為教授

	中研院資訊科學研究所
	王柏堯教授

	臺灣大學資訊工程學系
	劉邦鋒教授

	臺灣大學資訊工程學系
	呂學一教授

	清華大學資訊工程學系
	王廷基教授

	交通大學資訊工程學系
	蔡錫鈞教授

	臺灣師大資訊工程學系
	李忠謀教授

	臺灣師大資訊工程學系
	柯佳伶教授

	臺灣師大資訊工程學系
	鄭永斌教授

	臺灣師大資訊工程學系
	陳柏琳教授

	臺灣師大資訊工程學系
	侯文娟教授

	IOI助理(專任)
	一人

	兼任助理
	二人


為了瞭解參加研習營的同學對承辦單位之「命題」、「評分」、「膳宿」等的意見，每階段皆以無記名方式請其填寫，結果如表三及表四。此等資料可供承辦單位於下年度辦理時參考。
表三：中華民國參加2006年國際資訊奧林匹亞競賽資訊研習營

第一階段意見調查結果

研習地點：國立臺灣師範大學電子計算機中心

回收問卷：23份（人次/百分比）

	              性別

類別
	男生
	女生
	備註

	性別
	22(96)%
	1(4%)
	


	              年級

類別
	高一
	高二
	高三
	備註

	年級
	3(13%)
	13(57%)
	6(26%)
	


	              難度

意見
	太難
	適中
	容易
	備註

	模擬競試難度
	11(48%)
	11(48%)
	1(4%)
	


	              公正性

程度
	公正
	不公正
	備註

	公正性
	23(100%)
	0(0%)
	參閱附件三＊


	              意見

其他
	滿意
	尚可
	不滿意
	備註

	住宿安排
	9(39%)
	13(57%)
	1(4%)
	

	膳食提供
	1(4%)
	15(65%)
	7(30%)
	

	提供的服務或支援
	9(39%)
	14(61%)
	0(0%)
	

	整體而言
	9(39%)
	14(61%)
	0(0%)
	


	              意見

學習情形
	很多
	尚可
	很少
	備註

	這兩週，你/妳學到多少?
	8(35%)
	14(61%)
	1(4%)
	


	              意見

再參加意願
	願意
	不願意
	已經三年級無法再參加
	備註

	如果明年還有機會，是否願意再來參加?
	17(74%)
	0(0%)
	6(26%)
	


表四：中華民國參加2006年國際資訊奧林匹亞競賽資訊研習營

第二階段意見調查結果

研習地點：國立臺灣師範大學電子計算機中心

回收問卷：13份（人數/百分比）

	              性別

類別
	男生
	女生
	備註

	性別
	13(100%)
	0(0%)
	


	              年級

類別
	高一
	高二
	高三
	備註

	年級
	0(0%)
	9(69%)
	4(31%)
	


	              難度
意見
	太難
	適中
	容易
	備註

	模擬競試難度
	1(8%)
	11(85%)
	0(0%)
	


	              公正性
程度
	公正
	不公正
	備註

	公正性
	11(85%)
	1(8%)
	＊參閱附件三＊


	              意見

其他
	滿意
	尚可
	不滿意
	備註

	住宿安排
	6(46%)
	6(46%)
	0(0%)
	

	膳食提供
	0(0%)
	7(54%)
	5(38%)
	

	提供的服務或支援
	7(54%)
	5(38%)
	0(0%)
	

	整體而言
	6(46%)
	5(38%)
	1(8%)
	


	              意見

學習情形
	很多
	尚可
	很少
	備註

	這兩週，你/妳學到多少?
	0(0%)
	9(69%)
	4(31%)
	


	              意見

再參加意願
	願意
	不願意
	已經三年級無法再參加
	備註

	如果明年還有機會，是否願意再來參加?
	7(54%)
	1(8%)
	4(31%)
	


＊每次模擬競試，為了公正性，評分結果皆由評分人員交與考生確認並當場簽名（請參閱附件三）以示無誤。

三、IOI2006參賽行程

今年由參與培訓之四位教授、一位高中老師及教育部中部辦公室許志銘副主任共同率隊參賽，代表隊成員如表五，參賽及參訪行程如表六。

表五:中華民國參加IOI'2006代表團名單

	團　長
	何榮桂
	國立臺灣師範大學資訊教育研究所 教授

	隊　長
	李忠謀
	國立臺灣師範大學資訊工程學系 教授

	隨團顧問
	許志銘
	教育部中部辦公室副主任

	副隊長
	王廷基
	國立清華大學資訊工程學系副教授

	隨團技

術指導
	鄭永斌
	國立臺灣師範大學資訊工程學系副教授

	輔導員
	李啟龍
	國立臺灣師範大學附屬高級中學  電腦老師

	隊　員
	馮俊菘
	臺北市立建國高級中學三年級學生

	隊　員
	陳柏龍
	國立臺南第一高級中學三年級學生

	隊　員
	溫在宇
	國立臺灣師範大學附屬高級中學三年級學生

	隊　員
	蔡德育
	國立板橋高級中學二年級學生


表六：IOI’2006我代表隊參賽及參訪行程（次頁）
	日期
	(出發地點) ((抵達地點)
	行程
	飛機班次時間

	8/12臺北

8/12洛杉磯

8/13墨西哥
	臺北(墨西哥 

	搭機往競賽地點
	1. 臺北時間8月12日23:55搭BR 16班機赴洛杉磯，於當地時間8月12日21:00抵達。

2. 洛杉磯時間8月13日00:20搭MX 111班機赴墨西哥，於當地時間8月13日06:00抵達。
3. 墨西哥

	8/13~8/20
墨西哥選手村
	競賽期間
	8/13：抵達、報到

8/14：開幕式/選題

8/15：第一天賽程

8/16：選題

8/17：第二天賽程

8/18：遊覽梅里達
8/19：閉幕式、頒獎/晚宴

8/20：離開
	

	8/21-8/24


	參訪行程
	Acopula, Mexico city
	

	8/24（墨西哥）

8/25（洛杉磯）

8/26（臺北）
	墨西哥(
臺北


	返國
	1. 於8月24日19：00搭MX908班機飛往洛杉磯，於當地時間20:45抵達。

2. 洛杉磯時間8月25日01:00搭 BR 1班機往臺北，於臺北時間8月26日05：10抵達中正機場第二航站大廈。


四、IOI’2006獎牌分配
IOI雖為一競賽活動，但其教育性超過競賽性；換言之，某參賽者的競賽成績，如相對地優於其他參賽者，即有獲獎的機會。一般而言，約有一半的選手（今年共284名選手參加）有獲獎的機會；而獲獎選手中，獲得金、銀、銅牌的比例約為1:2:3(如表七)。
表七：2006年IOI獎牌分配

	類別
	數目
	百分比

	金
	24
	16.67%

	銀
	51
	35.42%

	銅
	69
	47.92%

	合計
	144
	100.00%



今年競賽，每位選手共解6個題目(分兩個半天，五小時內解3題)，每題總分10000分，視情況可得部分分數。得獎選手得分之情形如下。

表八：全部選手答題結果之描述統計


Descriptive Statistics

	 
	N
	Minimum
	Maximum
	Mean
	Std. Deviation

	DAY1_1
	277
	0
	10000
	8229.24
	3344.200

	DAY1_2
	257
	0
	10000
	5075.49
	3192.603

	DAY1_3
	196
	0
	10000
	3786.43
	2937.091

	DAY1
	284
	0
	9819
	186.22
	579.118

	DAY2_1
	256
	0
	10000
	4346.87
	4356.493

	DAY2_2
	217
	0
	10000
	2539.61
	1610.069

	DAY2_3
	284
	0
	1443
	70.96
	99.098

	DAY2
	284
	0
	480
	218.02
	121.038




註：DAY1_1代表第一天的第一題

從表八可以看出，每題滿分為10000分，每題（附件二為其中一題）之平均數約略顯示其難度，而標準差也顯示選手之程度差異很大。再從以下各圖，可更明確看出得獎選手在各題的得分情形。
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五、歷年參賽成績
茲將歷年參賽學生獲獎及升學情形如表九所示，每年都有令人滿意的表現，歷年的表現也頗為穩定，經歷IOI競賽的學生皆順利進入資訊相關科系就讀。期待也祝福他/她們未來在此領域大放異彩。

近年來，IOI大會於賽後皆不提供團體成績，所以無法得知團體排名。但從

獲獎的數目看，我們應屬於較強的隊伍。

表九：歷屆獲獎情形

	年 度
	主辦國家
	參賽學生
	就讀學校（年級）
	獎別
	備 註

	民國83年 
(1994)
	瑞典
	陳秉哲
	新竹實驗高中（一）
	銀
	保送台大資訓系

	
	
	蔡彰豪
	北市建國高中（二）
	銅
	保送台大電機系

	
	
	黃禎福
	北市成功高中（二）
	銅
	保送台大資訊系

	
	
	林永傑
	北市建國高中（三）
	
	考入台大數學系，後轉台大資訊系

	民國84年(1995)
	荷蘭
	黃禎福
	北市成功高中（三）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	陳秉哲
	新竹實驗高中（二）
	銀
	申請保送台大資訊系

	
	
	蔡彰豪
	北市建國高中（三）
	銀
	保送台大電機系

	
	
	方彥翔
	高市高雄中學（三）
	
	推薦甄試入交大資工系

	民國85年
(1996)
	匈牙利
	林斯韡
	北市成功高中（三）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	楊卓翰
	北市建國高中（二）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	應承諺
	北縣新店高中（二）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	林川凱
	北市建國高中（二）
	銅
	保送台大資訊系

	民國86年
(1997)
	南菲
	龔律全
	北市建國中學（三）
	金
	推薦甄試入台大資訊系

	
	
	余家興
	高市高雄中學（二）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	陳康本
	北市建國中學（三）
	銀
	考入台大電機系

	
	
	高嘉良
	中市台中一中（二）
	
	保送台大資訊系

	民國87年
(1998)
	葡萄牙
	吳光哲
	北市建國中學（二）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	鐘楷閔
	北市成功中學（二）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	江盈宏
	高市高雄中學（二）
	銅
	保送台大資訊系

	
	
	鍾至衡
	北市建國中學（二）
	銅
	保送台大資訊系

	民國88年
(1999)
	土耳其
	謝旻錚
	中市台中一中（三）
	銀
	保送交大資工系

	
	
	黃俊棋
	北市建國中學（二）
	銅
	保送台大資訊系

	
	
	呂宗弘
	中市台中一中（三）
	銅
	保送交大資工系

	
	
	孫維孝
	中市台中一中（三）
	銅
	保送交大資工系

	民國89年
(2000)
	中國大陸
	王尹
	北市建國中學（一）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	蔡濬帆
	北市建國中學（三）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	許恆瑞
	北市成功中學（三）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	張琮翔
	中市台中一中（二）
	銅
	保送台大資訊系

	民國90年
(2001)
	芬蘭
	高奕豪
	高市高雄中學（二）
	銀
	保送台大電機系

	
	
	蕭俊宏
	北市建國中學（二）
	銅
	保送台大資訊系

	
	
	李振宇
	北市建國中學（二）
	
	保送台大資訊系

	
	
	黃雅琳
	中市台中女中（三）
	
	推薦甄試入台大資訊系

	民國91年
(2002)
	南韓
	王  尹 
	北市建國中學（三）
	金
	保送台大資訊系

	
	
	李振宇 
	北市建國中學（三）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	翁書鈞 
	北市建國中學（二）
	 銀 
	保送台大資訊系

	
	
	張琮傑 
	中市台中一中（二）
	銅
	推薦甄試入台大資訊系

	民國92年
(2003)
	美國
	侯昆邦 
	北市建國中學（二）
	金
	保送台大資工系

	
	
	林泰旭 
	高市高雄中學（二）
	銀
	保送台大電機系

	
	
	蔡政洋 
	高市高雄中學（二）
	銅
	保送台大資工系

	
	
	謝卓叡
	北市建國中學（三）
	
	保送台大資訊系

	民國93年
(2004)
	希臘
	李緒頡
	北市建國中學（三）
	銀
	保送台大電機系

	
	
	陳天任
	北市師大附中（三）
	銀
	保送台大資工系

	
	
	林君達
	台南市台南一中（二）
	銅
	保送台大電機系（隔年）

	
	
	陳　毅
	北市建國中學（三）
	銅
	申請進入美國麻省理工學院物理系

	民國94年

(2005)
	波蘭
	林君達
	南市台南一中（三）
	銀
	台大電機系

	
	
	何雨帆
	北市建國中學（三）
	銀
	台大資訊系

	
	
	馮俊菘
	北市建國中學（二）
	銀
	台大資訊系

	
	
	蘇信豪
	高市高雄中學（三）
	銅
	清大資訊系

	民國95年

(2006)
	墨西哥
	馮俊菘
	北市建國中學（三）
	銀
	台大資訊系

	
	
	陳柏龍
	國立台南一中（三）
	銀
	台大電機系

	
	
	溫在宇
	北市師大附中（三）
	銀
	台大資訊系

	
	
	蔡德育
	國立板橋高中（二）
	銅
	尚在高中就讀

	合 計 (52人次)
	金
	 3面
	

	
	銀
	27面
	

	
	銅
	16面
	


六、結語
IOI於1989年首度在保加利亞舉行時，僅13個國家組隊參加，至2006年(第十七屆)已有74個隊伍與會，堪稱與其他科學奧林匹亞競賽同樣受到相當重視之國際間青少年學術競賽活動，也是我們應積極參與之國際活動。
或因我國資訊產業聞名於世，1994年主辦國瑞典主動邀請我們組隊參賽(一般而言，參賽者皆須經過一二次觀察員階段始能正式參賽)，筆者授命組隊，在未經觀察階段，也無經驗的情況下，雖然匆促成軍，但獲得不錯的成績，四位選手中榮獲一面銀牌二面銅牌。

參加國際性競賽，主要目標當然是獲得佳績，但更積極的意義是有此強烈的誘因，引起青少年學生學習資訊的興趣，此種效果也已顯而可見，例如，因我們組隊參加IOI競賽，次年（1995）教育部即將全國中等學校資訊能力競賽列為科學能力競賽項目之一，而每年參加資訊研習營選拔的學生，其資訊能力皆有顯著的提昇。電腦課程在高中雖為選修科目，但諸多競賽活動也促使高中學生重視此課程，我們也希望藉各種競賽活動而使資訊或電腦教育能更普及。

資訊奧林匹亞競賽之選拔，培訓與競賽在我國與其他奧林匹亞競賽團隊(如數學、物理、化學及生物等在高中皆為必修課程，且範圍也較明確)有很大的不同：

(電腦/資訊在高中非必修課程，因此對有資訊潛力的學生來源較不確知。

(學校所開設之電腦/資訊選修課，其中程式語言教學(大部分教Visual BASIC)與國際競賽(IOI目前規定C/C++與Pascal為競賽語言)語言有很大的差距。

(即使學生熟悉C/C++或Pascal語言，但對資訊理論(如資料結構，演算法等)則所知較有限。

基於上述限制，我國參加資訊奧林匹亞選拔之學生來源(約百人，如表一)太少，培訓時間(研習營四週，賽前集訓三週)也相對的較長，因此，整個準備參賽過程相當辛苦，雖然如此，多年來，參與培訓團隊仍然克服種種困難，歷來也都有不錯的表現。多年來，筆者能夠順利帶隊參賽，在此要對教育部中教司長期的支持，許多高級中學的協助，表示感謝，也要特別對熱心不計代價參與培訓的教授及研究助理及部分過去參加IOI的同學等表示謝意。

筆者長期參與籌劃、選拔、培訓、輔導及參賽工作，也累積了相常的經驗與心得，此對我們未來的籌備更能得心應手，也讓我們更有把握如何去發掘資訊優秀的青少年學生，以期締造更好的成績，為國爭光。
誌謝：1.歷年來我們能順利參加IOI競賽，圓滿達成任務，筆者要特別感謝教育部中等教育司、外交部、教育部中部辦公室、北高兩市教育局等單位鼎力協助與支持。
2.筆者等也要感謝臺灣師大資訊教育系、電算中心、進修推廣部及綜合大樓管理委員會等單位，或提供建議性資訊、或提供研習與住宿場地，才使選拔與研習活動能順利完成。
3.研習活動參與命題、授課及輔導的教授：中央研究院徐讚昇研究員、王大為副研究員、王柏堯副研究員、臺大資訊工程系劉邦鋒教授、呂學一副教授、清大資工王廷基副教授、交大資工蔡錫鈞教授、臺灣師大李忠謀教授、柯佳伶副教授、陳柏琳副教授、侯文娟講師等，共同奉獻心力，才能締造佳績，在此一併致謝。林美娟主任在辦理選拔、培訓及研習期間，給予很多的協助，筆者也要特別致謝。
4.辦理研習營期間，臺灣師大電算中心陳秀萍小姐、王婉娟小姐、進修推廣部楊琇惠、林欣蓉、簡鳳玉、臺灣師大資訊所CAT Lab的曾聖峰、陳彥霖、周昆逸、林信雄等同學，給予參加研習的同學生活上的照料，她/他們的熱誠，令筆者銘記於心。臺大資工系李緒頡、侯昆邦、林君達等同學也協助研習同學解決疑難問題，在此一併致謝。

附件一

中華民國參加國際資訊奧林匹亞競賽代表隊遴選作業要點

中華民國92年2月11日訂定

1、 我國參加「國際資訊奧林匹亞競賽」（International Olympiad in Informatics；簡稱IOI）所辦理之資訊研習營（以下簡稱研習營）學員甄試暨代表隊選手之選拔，為達到公平、公正及公開原則，承辦單位特依據教育部所訂「高級中等學校學生參加國際數理及資訊奧林匹亞競賽遴選作業注意事項」［臺（九一）中（一）字第九一一三九四一八號函］訂定遴選作業要點（以下簡稱本要點），以為甄試研習營學員及選拔代表隊選手之依據。

2、 本要點所稱之甄試及選拔分初選、研習營、複選及決選四個階段辦理。

3、 初選

(1) 初選係為全國各公私立高級中等學校之學生依其主管機關分配之名額推薦至承辦單位，由承辦單位辦理甄試以遴選資訊優秀學生參加研習營之活動。

(2) 參加研習營之學生人數約28-30名，其中10名為上年度全國高中資訊能力競賽前10名，依教育部所訂全國高級中學數理暨資訊能力競賽獎勵辦法，直接推薦進入研習營不再參加初選。承辦單位辦理之初選則甄選18-20名。

(3) 初選測驗科目為「資訊基本能力」及「程式設計能力」兩科，皆以電腦施測。兩科所佔比例為前者百分之二十，後者百分之八十。

(4) 參加初選之學生，其成績總分相同時以程式設計能力測驗成績較高者優先錄取。若程式設計能力測驗分數也相同，則以難度較高題目之得分較高者優先錄取。

(5) 初選遴選之學生，先依年級分配分別錄取，也即各年級最多先取前四名，其餘人數再依全體考生總成績高低擇優錄取。

(6) 獲遴選參加研習營而未報到者視同放棄，不再遞補。

4、 研習營

(1) 研習營係為經過初選所遴選暨全國資訊能力競賽前10名之資訊優秀學生所辦理之資訊研習活動。研習營活動包括資訊課程研討、專題演講、程式設計演練及模擬競試等，研習活動地點由承辦單位安排，研習時間為期四週，前兩週為第一階段，後兩週為第二階段。

(2) 參加研習營之學生，於第一階段（前兩週）表現優異且經過複選後，始能進入第二階段（後兩週）。

5、 複選

(1) 複選於研習營第一階段舉行，也即以每週一次之模擬競試成績之總和（佔80%）及平時成績（包括作業、模擬練習及其他表現等，佔20%）之加總擇優錄取約10-12名。總成績相同時，以模擬競試之成績較高者優先錄取，模擬競試成績也相同時，則以難度較高題目之得分較高者優先錄取。

(2) 參加研習營之學生須通過複選始能進入研習營第二階段之決選。

(3) 通過複選但未報到參加第二階段者視同放棄，不再遞補。

6、 決選

(1) 決選於研習營第二階段舉行，其成績計算方式與複選同，唯最後成績採累加計算，也即兩階段之成績各佔百分之五十。

(2) 兩階段累加成績由高至低排序後，取前四名為代表隊選手。遇成績相同時則由以四次模擬競試總分較高者優先，若四次模擬競試總分仍相同，則以四次模擬競試之表現較穩定者（也即四次之變異較小者）優先，如前三種情況皆相同，則由工作小組成員投票推薦之。由此方式產生之人選即報部核備之。

(3) 未完成兩階段研習者，不得參加決選。

7、 為求公平、公正及公開，複選與決選時將邀請教育部「參加國際數理及資訊奧林匹亞指導委員會」之二至三位委員列席見證之。

8、 決選選出之人選即為代表當年度參加國際資訊奧林匹亞競賽之國家代表隊選手，不錄取備取選手，若四名選手中有放棄或因其他因素喪失代表權者，也不遞補。

9、 有關完成研習營兩階段之學生，其升學或保送等問題，悉由其就讀學校或其本人依教育部相關規定辦理。

10、 本要點經工作小組委員會通過報部備查後實施，修正時亦同。

附件二
Official version
Day 1 – Task 1
DECIPHERING THE MAYAN WRITING 
Deciphering the Mayan writing has proven to be a harder task than anticipated by the early investigations. After almost two hundred years, very little of it was actually understood. It has been only in the last three decades that real advances have been made.
Mayan writing is based on small drawings known as glyphs which represent sounds. Mayan words are normally written as glyphs put together at various positions. 
One of several problems in deciphering Mayan writing arises in the order of reading. When placing several glyphs in order to form a word, Mayan writers sometimes decided the position based more on their own esthetic views than on any particular rule. This leads to the fact that, even though the sound for many glyphs is known, sometimes archaeologists are not sure how to pronounce a written word. 
The archaeologists are looking for a special word W. They know the glyphs for it, but they don’t know all the possible ways of arranging them. Since they knew you were coming to IOI’06, they have asked for your help. They will provide you with the g glyphs from W and a sequence S of all the glyphs (in the order they appear) in the carvings they are studying. Help them by counting the number of possible appearances of the word W. 
TASK 
Write a program that, given the glyphs for W and the sequence S of glyphs in the carvings, counts the number of possible appearances of W in S; that is, every sequence of consecutive g glyphs in S that is a permutation of the glyphs in W. 

CONSTRAINTS 
1 ≤ g ≤ 3 000 the number of glyphs in W 
g ≤ |S| ≤ 3 000 000 where |S| is the number of glyphs in the sequence S 
INPUT 
Your program must read the following data from the file writing.in 

	writing.in 
	DESCRIPTION 

	4 11 

cAda 

AbrAcadAbRa 
	LINE 1: Contains 2 space-separated integers that represent g and |S|. 

LINE 2: Contains g consecutive characters that represent the glyphs in W. Valid characters are ‘a’-‘z’ and ‘A’-‘Z’; uppercase and lowercase characters are considered different. 

LINE 3: Contains |S| consecutive characters that represent the glyphs in the carvings. Valid characters are ‘a’-‘z’ and ‘A’-‘Z’; uppercase and lowercase characters are considered different. 


OUTPUT 
Your program must write the following data to the file writing.out 

	writing.out 
	DESCRIPTION 

	2 
	LINE 1: Must contain the count of possible appearances of W in S. 


GRADING 
For a set of test cases worth a total of 50 points, each test run will meet the requirement that g ≤ 10. 

IMPORTANT NOTE FOR PASCAL PROGRAMMERS 
By default in FreePascal, a variable of type string has a size limit of 255 characters. If you want to use strings longer than that, you should add the directive {$H+} to your code just below the program ...; line. 
Number of pages 1 IOI’06 Page 1

附件三

2006年資訊研習營第一階段第一次模擬競試


編號：«座號»
姓名：«姓名»
程式設計能力測驗結果

	題號
	測試值
	得分
	合計
	說  明

	1
	1
	
	
	2006年資訊研習營第一階段第一次模擬競試，程式設計測驗共有四題，每題有5組測試值，每組測試值，答對得5分，答錯不給分，無部份分數。

	
	2
	
	
	

	
	3
	
	
	

	
	4
	
	
	

	
	5
	
	
	

	2
	1
	
	
	

	
	2
	
	
	

	
	3
	
	
	

	
	4
	
	
	

	
	5
	
	
	

	3
	1
	
	
	

	
	2
	
	
	

	
	3
	
	
	

	
	4
	
	
	

	
	5
	
	
	

	4
	1
	
	
	

	
	2
	
	
	

	
	3
	
	
	

	
	4
	
	
	

	
	5
	
	
	

	合     計
	
	


考生如對上列結果無異議，請簽名。

考生簽名：                   ..
時間 ：        時       分

評分者簽名：             
貳、中華民國參加2006年（第18屆）
國際資訊奧林匹亞競賽計畫書
壹、主辦單位

    教育部

貳、承辦單位

    國立臺灣師範大學

    計畫主持人:資訊教育學系教授 何榮桂

參、計畫期限

    中華民國九十五年一月一日至九十五年十二月三十一日。

肆、計劃緣起

國際資訊奧林匹亞(International Olympiad in Informatics;簡稱IOI)係國際中等學校學生（20歲以下之中學生）參與之一項學術競賽活動。此項活動係1987年10月保加利亞籍教授 Sendov 在第24屆聯合國教育、科學與文化組織( United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization；UNESCO)大會提出國際資訊奧林匹亞的構想。1989年5月UNESCO首度發起並資助保加利亞之Pravety市舉行第一屆IOI活動，爾後每年均在不同國家舉行。從1989年之首屆IOI，到2002年之第14屆IOI，參賽國家也由13個國家增至70多個國家或地區組隊參賽，堪稱國際上一項重要之青年學生學術競賽活動。我國自第6屆(1994)首度受邀赴瑞典參賽。

第6屆(1994年)國際資訊奧林匹亞競賽大會主席瑞典籍之Yngve Lindberg主動來函邀請我國組隊參加競賽。我國首度派代表隊於83年7月赴瑞典斯德哥爾摩參賽，此次雖係首次參賽，四位選手中，一位榮獲銀牌獎，二位榮獲銅牌獎，表現優異，為國爭光。2006年第十八屆將於墨西哥舉行。我國歷屆競賽成績如下表：

	年 度
	主辦國家
	參賽學生
	就讀學校（年級）
	獎別
	備 註

	民國83年 
(1994)
	瑞典
	陳秉哲
	新竹實驗高中（一）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	蔡彰豪
	北市建國高中（二）
	銅
	保送台大電機系

	
	
	黃禎福
	北市成功高中（二）
	銅
	保送台大資訊系

	
	
	林永傑
	北市建國高中（三）
	
	考入台大數學系，後轉台大資訊系

	民國84年(1995)
	荷蘭
	黃禎福
	北市成功高中（三）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	陳秉哲
	新竹實驗高中（二）
	銀
	申請保送台大資訊系

	
	
	蔡彰豪
	北市建國高中（三）
	銀
	保送台大電機系

	
	
	方彥翔
	高市高雄中學（三）
	
	推薦甄試入交大資工系

	民國85年
(1996)
	匈牙利
	林斯韡
	北市成功高中（三）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	楊卓翰
	北市建國高中（二）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	應承諺
	北縣新店高中（二）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	林川凱
	北市建國高中（二）
	銅
	保送台大資訊系

	民國86年
(1997)
	南菲
	龔律全
	北市建國中學（三）
	金
	推薦甄試入台大資訊系

	
	
	余家興
	高市高雄中學（二）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	陳康本
	北市建國中學（三）
	銀
	考入台大電機系

	
	
	高嘉良
	中市台中一中（二）
	
	保送台大資訊系

	民國87年
(1998)
	葡萄牙
	吳光哲
	北市建國中學（二）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	鐘楷閔
	北市成功中學（二）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	江盈宏
	高市高雄中學（二）
	銅
	保送台大資訊系

	
	
	鍾至衡
	北市建國中學（二）
	銅
	保送台大資訊系

	民國88年
(1999)
	土耳其
	謝旻錚
	中市台中一中（三）
	銀
	保送交大資工系

	
	
	黃俊棋
	北市建國中學（二）
	銅
	保送台大資訊系

	
	
	呂宗弘
	中市台中一中（三）
	銅
	保送交大資工系

	
	
	孫維孝
	中市台中一中（三）
	銅
	保送交大資工系

	民國89年
(2000)
	中國大陸
	王尹
	北市建國中學（一）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	蔡濬帆
	北市建國中學（三）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	許恆瑞
	北市成功中學（三）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	張琮翔
	中市台中一中（二）
	銅
	保送台大資訊系

	民國90年
(2001)
	芬蘭
	高奕豪
	高市高雄中學（二）
	銀
	保送台大電機系

	
	
	蕭俊宏
	北市建國中學（二）
	銅
	保送台大資訊系

	
	
	李振宇
	北市建國中學（二）
	
	保送台大資訊系

	
	
	黃雅琳
	中市台中女中（三）
	
	推薦甄試入台大資訊系

	民國91年
(2002)
	南韓
	王  尹 
	北市建國中學（三）
	金
	保送台大資訊系

	
	
	李振宇 
	北市建國中學（三）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	翁書鈞 
	北市建國中學（二）
	銀
	保送台大資訊系

	
	
	張琮傑 
	中市台中一中（二）
	銅
	推薦甄試入台大資訊系

	民國92年
(2003)
	美國
	侯昆邦 
	北市建國中學（二）
	金
	台大資訊系（隔年）

	
	
	林泰旭 
	高市高雄中學（二）
	銀
	台大資訊系（隔年）

	
	
	蔡政洋 
	高市高雄中學（二）
	銅
	台大資訊系（隔年）

	
	
	謝卓叡
	北市建國中學（三）
	
	保送台大資訊系

	民國93年

(2004)
	希臘
	陳天任
	北市師大附中（三）
	銀
	台大資訊系

	
	
	李緒頡
	北市建國中學（三）
	銀
	台大電機系

	
	
	林君達
	南市台南一中（二）
	銅
	台大資訊系（隔年）

	
	
	陳  毅
	北市建國中學（三）
	銅
	麻省理工學院

	民國94年

(2005)
	波蘭
	林君達
	南市台南一中（三）
	銀
	台大電機系

	
	
	何雨帆
	北市建國中學（三）
	銀
	台大資訊系

	
	
	馮俊菘
	北市建國中學（二）
	銀
	尚在高中就讀

	
	
	蘇信豪
	高市高雄中學（三）
	銅
	清大資訊系

	合 計 (48人次)
	金
	 3面  （ 6.25%）
	

	
	銀
	24面  （50.00%）
	

	
	銅
	15面  （31.25%）
	

	
	無得獎
	 6人  （12.50%）
	


多年來，經由選拔與培訓，除可全面帶動中學生愛好研習資訊與電腦之風氣外，經由國際競賽與經驗之交流，復可促進我國中等學校資訊教育的發展，擴展參與者之視野，培養國際觀。為辦理選訓、培訓與參賽事宜，而有本計劃之擬訂。

伍、計畫目的


為加強發掘、培育數理及資訊之資優公、私立高級中等學校各年級學生，並激發其溍能，以提昇我國科學教育水準，並促進國際間數理及資訊教育經驗交流，拓展我國中等學校學生之視野及世界觀，本計畫之具體目的如下：

1、 經由選手之選拔、培訓、與輔導，帶動中學生愛好研習資訊與電腦之風氣。

2、 甄選國家代表隊參加IOI競賽，為國爭光。

3、 經由國際文化與競賽經驗之交流，提昇我國中等學校學生之視野及國際觀。

陸、工作項目

1、 負責我國與主辦國之聯繫工作。

2、 規劃並執行我國參加國際奧林匹亞競賽相關事宜。

3、 研發競賽試題及試務相關工作。

4、 辦理代表隊選手遴選工作，遴選程序為：初選、複選、決選三階段(詳附件一:中華民國參加國際資訊奧林匹亞競賽代表隊遴選作業要點)。

5、 辦理培訓相關工作。

6、 辦理我國代表團赴主辦國參賽及競賽期間各項工作。

7、 參賽成果檢討相關事項。

柒、組織

    為實際規畫並執行前述之各項甄選、培訓與參賽事宜，擬由承辦單位邀請各大學資訊科系約10位教授組成「選拔及培訓工作小組」(暫訂名單如下表)，負責選拔、命題、研習營授課、程式設計技巧演練、返校輔導及賽前集訓及參賽等事宜。為順利執行各項工作，擬請承辦學校臺灣師範大學電算中心、進修推廣部及綜合大樓管理委員會協助辦理。
	臺灣師大資訊教育系
	何榮桂教授(兼小組召集人)

	中研院資訊科學研究所
	徐讚昇教授

	中研院資訊科學研究所
	王大為教授

	中研院資訊科學研究所
	王柏堯教授

	臺灣大學資訊工程系
	呂學一教授

	臺灣大學資訊工程系
	劉邦鋒教授

	清華大學資訊工程系
	王炳豐教授

	交通大學資訊工程系
	蔡錫鈞教授

	成功大學資訊工程系
	孫永年教授

	臺灣師大資訊教育系
	李忠謀教授

	臺灣師大資訊工程所
	黃文吉教授

	臺灣師大資訊工程所
	陳柏琳教授

	臺灣師大資訊教育系
	柯佳伶教授

	臺灣師大資訊教育系
	侯文娟教授

	資訊相關科系教授
	待聘（二～三人）

	IOI助理(專任)
	待聘(一人)

	兼任助理
	待聘(二人)


捌、計畫內容

    為準備2006年IOI(第十八屆)選拔、培訓輔導與參賽事宜，擬依性質將計劃內容分成六個階段,茲條列於后:

第一階段─籌備及規劃( 95年1月～95年2月 )
	工       作        要        項
	執行單位
	備註

	1、研擬參賽計劃

2、審查參賽計畫

3、召開協調會

4、聘請授課教授及輔導員

5、召開第一次工作小組工作會議

6、訪視及宣傳(一)

7、召開選拔工作會議

8、召開培訓及輔導工作會議

9、召開命題工作會議
	台灣師大資教系

教育部中教司

台灣師大資教系

工作小組

工作小組

工作小組

工作小組

工作小組

 
	教育部中部辦公室北高兩市教育局


第二階段─辦理命題事宜( 95年1月～95年2月 )
	工       作        要        項
	執行單位
	備註

	1、接受各校報名

2、召開命題會議

3、初擬初選試題

(1)資訊基本能力

(2)程式設計能力

4、訪視及宣傳(二)

5、審查初選試題
	各校辦理

工作小組

工作小組

工作小組

工作小組
	


第三階段─辦理初選( 95年3月)(初選、複選及決選請參閱附件一)
	工       作        要        項
	執行單位
	備註

	1、召開初選試務會議

2、印製初選題本

3、彙整報名名單

4、寄發初選通知

5、辦理初選 

6、召開初選審查會議

7、召開選訓營開課協調會議

8、蒐集授課資料
	工作小組    

工作小組    

工作小組    

工作小組    

工作小組    

工作小組

工作小組

工作小組    
	主、襄試及試務等有關人員

臺灣師大資訊學系為主,電算中心、進修推廣部及綜合大樓管理委員會協助辦理


第四階段─辦理選訓營（複選及決選）（95年4月～95年6月）

	工       作        要        項
	執行單位
	備註

	1、整理及編製授課教材                

2、安排住宿及授課場地                

3、安排上機實習場地                  

4、編擬複選試題                      

5、編擬模擬競試試題                 

6、辦理選訓營(4週)                   

7、模擬競試(4次)                     

8、召開審查會議                  

9、決定決選選手(4人)                 

10、送選手名單給IOI大會               

11、召開返校培訓協調會                

12、編製培訓教材                      
	工作小組    

臺灣師大資教系

臺灣師大資教系

工作小組    

工作小組    

臺灣師大資教系及工作小組

工作小組    

工作小組       

工作小組       

工作小組  

工作小組    

工作小組 
	春假過後第一週開始


第五階段─返校培訓及賽前集訓( 95年6月～95年8月)

	工       作        要        項
	執行單位
	備註

	1、選手返校培訓                      

2、教授訪視返校培訓選手(1次/校/週)   

3、選手週六週日返培訓單位接受輔導及參加模擬競試

4、推薦團長、副團長、領隊、副領隊                  

5、召開賽前集訓協調會                

6、規劃賽前集訓課程                  

7、編製賽前集訓教材                  

8、編製賽前集訓模擬競試試題   

9、選手返校賽前集訓(15天)

10、模擬競試
11、國際禮儀講習

12、召開出國行前規則會議

13、召開出國行前說明會

14、準備出國 
	工作小組

工作小組    

工作小組    

工作小組

工作小組    

工作小組    

工作小組    

工作小組    

臺灣師大資教系

工作小組
工作小組
工作小組
工作小組
工作小組
	邀請外交部禮賓司人員


第六階段─出國參賽及賽後檢討分析( 95年9月～95年12月)

	工       作        要        項
	執行單位
	備註

	1、競賽結果檢討會議

2、競賽資料及成績分析

3、競賽試題難度分析

4、命題趨勢分析

5、撰寫報告
	工作小組
工作小組

工作小組

工作小組

工作小組
	


註、 以上工作計劃內容視情況予以調整。 

附件一:

中華民國參加國際資訊奧林匹亞競賽代表隊遴選作業要點

中華民國92年2月11日訂定

11、 我國參加「國際資訊奧林匹亞競賽」（International Olympiad in Informatics；簡稱IOI）所辦理之資訊研習營（以下簡稱研習營）學員甄試暨代表隊選手之選拔，為達到公平、公正及公開原則，承辦單位特依據教育部所訂「高級中等學校學生參加國際數理及資訊奧林匹亞競賽遴選作業注意事項」［臺（九一）中（一）字第九一一三九四一八號函］訂定遴選作業要點（以下簡稱本要點），以為甄試研習營學員及選拔代表隊選手之依據。

12、 本要點所稱之甄試及選拔分初選、研習營、複選及決選四個階段辦理。

13、 初選

(1) 初選係為全國各公私立高級中等學校之學生依其主管機關分配之名額推薦至承辦單位，由承辦單位辦理甄試以遴選資訊優秀學生參加研習營之活動。

(2) 參加研習營之學生人數約28-30名，其中10名為上年度全國高中資訊能力競賽前10名，依教育部所訂全國高級中學數理暨資訊能力競賽獎勵辦法，直接推薦進入研習營不再參加初選。承辦單位辦理之初選則甄選18-20名。

(3) 初選測驗科目為「資訊基本能力」及「程式設計能力」兩科，皆以電腦施測。兩科所佔比例為前者百分之二十，後者百分之八十。

(4) 參加初選之學生，其成績總分相同時以程式設計能力測驗成績較高者優先錄取。若程式設計能力測驗分數也相同，則以難度較高題目之得分較高者優先錄取。

(5) 初選遴選之學生，先依年級分配分別錄取，也即各年級最多先取前四名，其餘人數再依全體考生總成績高低擇優錄取。

(6) 獲遴選參加研習營而未報到者視同放棄，不再遞補。

14、 研習營

(1) 研習營係為經過初選所遴選暨全國資訊能力競賽前10名之資訊優秀學生所辦理之資訊研習活動。研習營活動包括資訊課程研討、專題演講、程式設計演練及模擬競試等，研習活動地點由承辦單位安排，研習時間為期四週，前兩週為第一階段，後兩週為第二階段。

(2) 參加研習營之學生，於第一階段（前兩週）表現優異且經過複選後，始能進入第二階段（後兩週）。

15、 複選

(1) 複選於研習營第一階段舉行，也即以每週一次之模擬競試成績之總和（佔80%）及平時成績（包括作業、模擬練習及其他表現等，佔20%）之加總擇優錄取約10-12名。總成績相同時，以模擬競試之成績較高者優先錄取，模擬競試成績也相同時，則以難度較高題目之得分較高者優先錄取。

(2) 參加研習營之學生須通過複選始能進入研習營第二階段之決選。

(3) 通過複選但未報到參加第二階段者視同放棄，不再遞補。

16、 決選

(1) 決選於研習營第二階段舉行，其成績計算方式與複選同，唯最後成績採累加計算，也即兩階段之成績各佔百分之五十。

(2) 兩階段累加成績由高至低排序後，取前四名為代表隊選手。遇成績相同時則由以四次模擬競試總分較高者優先，若四次模擬競試總分仍相同，則以四次模擬競試之表現較穩定者（也即四次之變異較小者）優先，如前三種情況皆相同，則由工作小組成員投票推薦之。由此方式產生之人選即報部核備之。

(3) 未完成兩階段研習者，不得參加決選。

17、 為求公平、公正及公開，複選與決選時將邀請教育部「參加國際數理及資訊奧林匹亞指導委員會」之二至三位委員列席見證之。

18、 決選選出之人選即為代表當年度參加國際資訊奧林匹亞競賽之國家代表隊選手，不錄取備取選手，若四名選手中有放棄或因其他因素喪失代表權者，也不遞補。

19、 有關完成研習營兩階段之學生，其升學或保送等問題，悉由其就讀學校或其本人依教育部相關規定辦理。

本要點經工作小組委員會通過報部備查後實施，修正時亦同。

附件二：

	我國歷年IOI國手名單及成績

	年份
	獎牌
	姓名
	email
	備註

	2005年   波蘭
	銀牌
	林君達
	itspeter@gmail.com
	台大電機系

	
	銀牌
	何雨帆
	mimi9126@yahoo.com.tw
	台大資訊系

	
	銀牌
	馮俊菘
	ferng1021@gmail.com
	建國高中三年級

	
	銅牌
	蘇信豪
	david.manzoo@gmail.com
	清大資工系

	2004年  希臘
	銀牌
	陳天任
	k92902003@csie.ntu.edu.tw
	台大資訊系

	
	銀牌
	李緒頡
	pg30123@hotmail.com
	台大電機系

	
	銅牌
	林君達
	itspeter@ms64.url.com.tw
	台大電機系（隔年）

	
	銅牌
	陳  毅
	huei7777@ms31.hinet.net
	麻省理工學院

	2003年  美國
	金牌
	侯昆邦
	H3226699@ms14.hinet.net
	台大資訊系（隔年）

	
	銀牌
	林泰旭
	lord.lth@msa.hinet.net
	台大資訊系（隔年）

	
	銅牌
	蔡政洋
	greydust3553@hotmail.com
	台大資訊系（隔年）

	
	無
	謝卓叡
	rainfarmer99@hotmail.com
	保送台大資訊系

	2002年  韓國
	金牌
	王  尹 
	Jonathan_wang@taiwan.com
	保送台大資訊系

	
	銀牌
	李振宇 
	greenoyster@hotmail.com
	保送台大資訊系

	
	銀牌
	翁書鈞 
	scwg@kimo.com
	保送台大資訊系

	
	銅牌
	張琮傑 
	mecat@kimo.com.tw
	推甄台大資訊系

	2001年  芬蘭
	銀牌
	高奕豪
	eddyk@kimo.com.tw
	保送台大電機系

	
	銅牌
	蕭俊宏
	bullysiu@gcn.net.tw
	保送台大資訊系

	
	無
	李振宇
	greenoyster@hotmail.com
	保送台大資訊系

	
	無
	黃雅琳
	redbean@pchome.com.tw
	推甄台大資訊系

	2000年  中國大陸
	銀牌
	王  尹
	ck880370@camel.ck.tp.edu.tw
	台大資訊系(後年保送)

	
	銀牌
	蔡濬帆
	b89107@csie.ntu.edu.tw
	保送台大資訊系

	
	銀牌
	許恆瑞
	ckshr@ms27.hinet.net
	保送台大資訊系

	
	銅牌
	張琮翔
	vgod@kimo.com.tw
	保送台大資訊系

	1999年  土耳其
	銀牌
	謝旻錚
	mzhsieh@csie.nctu.edu.tw
	保送交大資工系

	
	銅牌
	黃俊棋
	b89104@csie.ntu.edu.tw
	保送台大資訊系

	
	銅牌
	呂宗弘
	jhlu@csie.nctu.edu.tw
	保送交大資工系

	
	銅牌
	孫維孝
	wssuan@csie.nctu.edu.tw
	保送交大資工系

	1998年  奧地利
	銀牌
	吳光哲
	kcwu@ck.tp.edu.tw
	保送台大資訊系

	
	銀牌
	鐘凱閔
	s851142@cksh.tp.edu.tw
	保送台大資訊系

	
	銅牌
	江盈宏
	ks851103@ms14.hinet.net
	保送台大資訊系

	
	銅牌
	鍾至衡
	chchung@ck.tp.edu.tw
	保送台大資訊系

	1997年  南非
	金牌
	龔律全
	　
	推甄台大資訊系

	
	銀牌
	余家興
	　
	保送台大資訊系

	
	銀牌
	陳康本
	　
	考入台大電機系

	
	無
	高嘉良
	　
	保送台大資訊系

	1996年  匈牙利
	銀牌
	林斯韡
	　
	保送台大資訊系

	
	銀牌
	楊卓翰
	ck831299@ck.tp.edu.tw
	保送台大資訊系

	
	銀牌
	應承諺
	cherng-yann.ing@dds.com.tw
	保送台大資訊系

	
	銅牌
	林川凱
	cklin@ck.tp.edu.tw
	保送台大資訊系

	1995年  荷蘭
	銀牌
	黃禎福
	　
	保送台大資訊系

	
	銀牌
	陳秉哲
	　
	保送台大資訊系

	
	銀牌
	蔡彰豪
	　
	保送台大電機系

	
	無
	方彥翔
	　
	推甄交大資工系

	1994年  瑞典
	銀牌
	陳秉哲
	　
	　

	
	銅牌
	蔡彰豪
	　
	　

	
	銅牌
	黃禎福
	　
	　

	
	無
	林永傑
	　
	考入台大數學系，後轉台大資訊系

	合計48人次
	金
	 3面  （ 6.25%）

	
	銀
	24面  （50.00%）

	
	銅
	15面  （31.25%）

	
	無得獎
	 6人  （12.50%）


參、中華民國參加二○○六年資訊奧林匹亞競賽參賽學生指導教授指導教師、獲獎學生名單
一、參加二○○六年資訊奧林匹亞競賽參賽學生指導教授名單

	姓名
	職稱
	服務機關（含地址）
	指導學生

	何榮桂
	教授
	國立臺灣師範大學資訊教育研究所
	馮俊菘、陳柏龍、溫在宇蔡德育

	徐讚昇
	研究員
	中央研究院資訊科學研究所
	馮俊菘、陳柏龍、溫在宇蔡德育

	王大為
	副研究員
	中央研究院資訊科學研究所
	馮俊菘、陳柏龍、溫在宇蔡德育

	王柏堯
	助研究員
	中央研究院資訊科學研究所
	馮俊菘、陳柏龍、溫在宇蔡德育

	劉邦鋒
	教授兼副系主任
	國立臺灣大學資訊工程學系
	馮俊菘、陳柏龍、溫在宇蔡德育

	呂學一
	副教授
	國立臺灣大學資訊工程學系
	馮俊菘、陳柏龍、溫在宇蔡德育

	王廷基
	副教授
	國立清華大學資訊工程學系
	馮俊菘、陳柏龍、溫在宇蔡德育

	蔡錫鈞
	副教授
	國立交通大學資訊工程學系
	馮俊菘、陳柏龍、溫在宇蔡德育

	李忠謀
	教授兼電算中心主任兼數位媒體中心主任
	國立臺灣師範大學資訊工程學系
	馮俊菘、陳柏龍、溫在宇蔡德育

	柯佳伶
	副教授兼進修推廣部資訊組組長
	國立臺灣師範大學資訊工程學系
	馮俊菘、陳柏龍、溫在宇蔡德育

	陳柏琳
	副教授
	國立臺灣師範大學資訊工程系
	馮俊菘、陳柏龍、溫在宇蔡德育

	侯文娟
	講師
	國立臺灣師範大學資訊工程學系
	馮俊菘、陳柏龍、溫在宇蔡德育


二、參加二○○六年資訊奧林匹亞競賽參賽學生指導教師名單
	姓名
	職稱
	服務機關
	指導學生

	梅文慧
	老師
	臺北市立建國高級中學
	馮俊菘

	蔡銘輝
	老師
	國立臺南第一高級中學
	陳柏龍

	李啟龍
	老師
	國立臺灣師範大學附屬高級中學
	溫在宇

	王湧宏
	老師
	國立板橋高級中學
	蔡德育


三、參加二○○六年資訊奧林匹亞競賽參賽學生指導教師名單
	獲獎情形
	姓  名
	性別
	原就讀學校
	現就讀學校

	銀牌
	馮俊菘
	男
	臺北市立建國高級中學三年級
	國立臺灣大學電機工程系

	銀牌
	陳柏龍
	男
	國立臺南第一高級中學三年級
	國立臺灣大學資訊工程系

	銀牌
	溫在宇
	男
	國立臺灣師範大學附屬高級中學三年級
	國立臺灣大學資訊工程系

	銅牌
	蔡德育
	男
	國立板橋高級中學二年級
	三年級


肆、中華民國參加2006年國際資訊奧林匹亞競賽研習營
初選施測試務計畫
	一、事前工作

	日期
	時間
	工作項目
	工作人員
	注意事項

	3/3

(星期五)
	20:00-22:00
	安裝測驗用軟體
	聖峰、彥霖、昆逸、信雄、

性宇
	401、402、403、404

	3/4

(星期六)
	9:00-11:00
	張貼通往考場指示路標
	聖峰、彥霖、昆逸、信雄、

性宇支援
	1.教育學院大樓一樓亦需張貼指示路牌。

1. 婉娟訂中午訂中午之便當。

2.鳳玉、琇惠姊、欣蓉協助報到。

3.秀萍、婉娟雜務支援

	
	
	1. 教室：檢查c及pascal之

         軟體、關網路。

    試務：檢查題本、評分表、

          提問單，整理各試 

          場所需之磁片、準

          備兩包空白計算紙

2. 說明指導語及評分方式
	1.聖峰、東瑛

  （401）

  昆逸、麗如

  （402）
  彥霖、理薰

  （403）

信雄、性宇

（404）
	

	
	11:00-12:00
	午餐
	自行找時間
	416或辦公室

	
	11:00-11:50
	學生報到

1. 報到地點在四樓走廊。
2. 檢查通知單、學生證或身分證、請學生簽名、發名牌、礦泉水。PS：遲到二十分鐘以上不得入場。
	鳳玉、琇惠、

欣蓉
	1.主、襄試於11:20執行負責試場電腦之IOI test並停在第一個畫面。



	
	12:00
	測驗開始,以何老師打鈴時間為依據
	
	

	
	12:00-12:50
	資訊基本能力測驗
	主、襄試
	四間教室外放杯水

	
	12:50-13:00
	休息
	主、襄試
	1.主、襄試到試務辦公室領取程式設計之題本及磁片。

	
	13:00-16:00
	程式設計能力測驗
	主、襄試
	請秀萍姐 、婉娟準備點心。

	
	16:10-18:00
	助教評分工作
	主、襄試
	考生留下來,直至評分完成,才可以回家

	1.未帶應考證件之照相:秀萍   


二、試場及主、襄試分配
	試  場
	地點
	主試
	襄試1
	襄試2

	401
	本校電子計算機中心401
	聖峰
	東瑛
	

	402
	本校電子計算機中心402
	昆逸
	麗如
	

	403
	本校電子計算機中心403
	彥霖
	理薰
	

	404
	本校電子計算機中心404
	信雄
	性宇
	


三、主、襄試注意事項

1、測驗資料分發方式:於考區辦公室領取試題袋、磁片。
（試題袋標明組別、人數、份數、測驗科目，內裝考生出缺席統計表、題本、提問單）
2、測驗資料交回方式
(1)每節下課後請即將題本、答案磁片、答案卷袋送回考區辦公室。
(2)請在出缺席統計表上註明出席人數及缺席考生編號。
(3)答案磁片請按編號順序排列收回。

3、主、襄試職責
主試
(1)主持測驗。
(2)說明指導語。

(3)會同巡試人員處理偶發事件。

  襄試
 (1)分發各項測驗資料。
 (2)檢查測驗通知單、學生證及有無攜帶附計算機之手錶。
 (3)填寫學生出缺席資料及統計表。
 (4)清點回收之題本、答案卷、及計算紙。答案卷請按座位號碼排列。
 (5)協助主試處理偶發事件。

四、偶發事件處理方式

1、未帶學生證者，休息時間由襄試帶至辦公室照相憑證。
2、若考生有身體不適或其他偶發事件，請由主試決定處理方式或洽考區負責人及聯絡人共同處理。

3、若測驗通知單上有名字書寫錯誤狀況，請於試場記錄表上註明。

4、其他試場偶發事件，一併記錄於試場記錄表上。

附件：

(一)資訊基本能力測驗

指導語：

1. 測驗方式為電腦化測驗。

2. 總共50題每題2分。

3. 基本資料請正確填寫。

4. 資訊性向測驗不列入計分，請誠實作答。

5. 確定作答結束後，舉手請試務人員過去登記成績。
6. PM 12:30分後才可出場。

7. 手機請關機，考試中若有學生之手機鈴響，該學生那一科以零分計算。
備註：

1. 試務人員偕同學生登記成績後請學生簽名。

2. 資訊基本能力測驗程式的keyword為ILOVECAT，請學生將c:\的ans.txt與cata.txt拷貝到備份磁片，並在原始磁片與備份磁片寫上姓名與座號後，才可離開試場。

3. 每個座位先發一張空白計算紙。

(二)程式設計能力測驗

指導語：

1. 聽候指示才可翻到封面之下一頁。

2. 測驗時間為180分鐘。

3. 對題目有問題一律寫在提問單上，舉手交給監考人員，再由監考人員視情況回答，60分鐘後不再回答有關題目的任何問題。

4. 限用C/C++或PASCAL語言。Ps:限用Turbo C++ 3.0及Turbo Pascal 7.0之編譯軟體，發現使用其他軟體，本測驗以零分計算。

5. 四題全部作答，每題 25 分。

6. 檔案均依照題號命名，例如：第一題若用PASCAL寫，則原始程式為PROB1.PAS，執行檔為PROB1.EXE；第二題的原始程式為PROB2.PAS…(若用C則原始程式為*.C，若用C++則為*.CPP)。
7. 除非題目另有特別規定，否則程式的輸入資料(即測試資料)，一律直接從A:\讀取檔案，輸出資料一律直接由螢幕顯示。。

8. 程式中所用之檔名，不要另加任何磁碟機或路徑名稱。例如：第一題的執行檔用'PROB1.EXE'，而非'C:\SOURCE\PROB1.EXE'。

9. 第一題的測試資料檔案名稱為p1-1.txt、p1-2.txt、p1-3.txt、p1-4.txt、p1-5.txt，第二題為p2-1.txt、p2-2.txt、p2-3.txt、p2-4.txt、p2-5.txt，其餘題目依此類推。
10. 測驗結束時請勿離開座位，將現場評分。並請同學將每題的原始程式及執行檔同時存於兩份磁片。     
11. 如需計算或作圖請利用計算紙或題目卷空白處。

備註：

1. 中途舉手告知監考人員後，可離開試場去上洗手間，但在試場外不准交談，違者取消考試資格。

2. 評分方式：請學生從A:\讀取檔案，對照標準答案後將分數(每題5分，無部分分數)寫在評分表上。
伍、研習營手冊
中華民國

參加2006年國際資訊奧林匹亞競賽

資訊研習營

研習手冊

第一階段 95年3月17日~ 95年3月30日

第二階段 95年5月01日~ 95年5月14日

地點：國立臺灣師範大學

主辦單位：教育部中等教育司
  承辦單位：國立臺灣師範大學資訊教育學系
協辦單位：國立臺灣師範大學電子計算機中心
一、緊急聯絡電話
	聯絡單位或人員
	電話
	Email

	臺灣師範大學總機
	02-23625101~5轉8355/8356
(資訊教育系分機)
	

	臺灣師範大學
資訊教育學系
	02-23622841，02-2394428，02-23410420傳真：02-23512772
	

	臺灣師範大學
電子計算機中心
	02-23940112，02-23920563
傳真：02-23940120
	

	進修推廣部宿舍
	02-23628420轉415~424
	

	CAT實驗室
	02-23944288轉57
	

	何榮桂教授
	02-23210281轉224 
	hrg@ntnu.edu.tw

	林信雄先生
	02-23210281轉272
	toi@ice.ntnu.edu.tw

	林欣蓉小姐
	02-23210281轉225
	hsin1211@ntnu.edu.tw


二、研習須知
(一)房間
   1.住宿領用物品：寢具及鑰匙（向一樓服務台領取）。
   2.退宿繳回物品：寢具及鑰匙（繳回一樓服務台）。
(二)門禁

   1.進出宿舍時，應配戴學員證。
   2.宿舍大門：早上六時開，晚上十一時三十分關。
   3.輔導員於晚上十時點名。

(三)浴室
   1.請保持浴室之清潔。
   2.衛生紙用完，請向一樓服務台領取。
   3.牙膏、牙刷、洗髮精、沐浴乳及毛巾等個人日常用品則需自備。
(四)電腦教室
   1.電腦教室中禁帶任何飲料及食物。
   2.上課期間嚴禁使用課程以外之軟體（如電腦遊戲等）。

   3.上課期間嚴禁上網從事與課程無關之活動。

   4.進出電腦教室必須配戴學員證。
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(五)地點 

臺北市和平東路一段一二九號。
(六)其他事項
   1.研習期間，學員請勿進入老師辦公室與CAT實驗室。
   2.房間中禁止使用桌上型電腦（筆記型電腦除外）。 

   3.身體不適或有任何突發事件時，務必儘速告知生活輔導員或與「緊急連絡電話」單位或人員聯絡。 

   4.住宿時其他房間仍有他人住宿，因此在房間中請勿喧嘩。

   5.若使用房中電話需另付費用，可至進修推廣部各層樓梯間或1樓使用公共電話。

6.家住台北縣市的學員，得返家住宿，但須於報到時徵得承辦單位同意。   

7.建議每天用電話（或email）與家人聯繫，讓家人安心!
三、學員名冊（依姓名筆劃排列）

	編號
	001
	中/英文姓名
	朱冠宇
	性別
	男

	出生年月日
	1988/11/27

	就讀學校/年級
	師大附中高二

	電話
	02-28942168
	傳真
	02-27075133

	Email
	wfuny@yahoo.com.tw
	寢室號碼
	415


	編號
	002
	中/英文姓名
	李昀翰
	性別
	男

	出生年月日
	1987/12/14

	就讀學校/年級
	建國中學高三

	電話
	02-25422112
	傳真
	

	Email
	lyh@infor.org
	寢室號碼
	415


	編號
	003
	中/英文姓名
	李志軒
	性別
	男

	出生年月日
	1988/11/23

	就讀學校/年級
	建國中學高二

	電話
	02-29404193
	傳真
	02-23046215

	Email
	vince792382@yahoo.com.tw
	寢室號碼
	415


	編號
	004
	中/英文姓名
	何信億
	性別
	男

	出生年月日
	1989/02/14

	就讀學校/年級
	臺中一中高二

	電話
	04-23761402
	傳真
	04-22237456

	Email
	wolf_digit@hotmail.com.tw
	寢室號碼
	416


	編號
	005
	中/英文姓名
	何韋德
	性別
	男

	出生年月日
	1989/09/09

	就讀學校/年級
	高雄中學高一

	電話
	07-3963852
	傳真
	07-2861834

	Email
	wayne78ck6@yahoo.com.tw
	寢室號碼
	416


	編號
	006
	中/英文姓名
	何柏樟
	性別
	男

	出生年月日
	1989/06/19

	就讀學校/年級
	師大附中高二

	電話
	02-29453074
	傳真
	02-27075133

	Email
	S310549@hotmail.com
	寢室號碼
	416


	編號
	007
	中/英文姓名
	杜國正
	性別
	男

	出生年月日
	1987/09/10

	就讀學校/年級
	建國中學高三

	電話
	02-22974272
	傳真
	02-23046215

	Email
	heavymouse@hotmail.com
	寢室號碼
	417


	編號
	008
	中/英文姓名
	車介智
	性別
	男

	出生年月日
	1987/09/10

	就讀學校/年級
	麗山高中高二

	電話
	02-27922612
	傳真
	02-87515841

	Email
	u3300126@mars.lssh.tp.edu.tw
	寢室號碼
	417


	編號
	009
	中/英文姓名
	汪述聖
	性別
	男

	出生年月日
	1989/09/11

	就讀學校/年級
	高雄中學高一

	電話
	07-2869826
	傳真
	07-2861834

	Email
	usssen@gmail.com
	寢室號碼
	417


	編號
	010
	中/英文姓名
	林佳葳
	性別
	女

	出生年月日
	1987/11/30

	就讀學校/年級
	北一女中高三

	電話
	02-23074993
	傳真
	02-23890085

	Email
	imababycat@hotmail.com
	寢室號碼
	


	編號
	011
	中/英文姓名
	卓建安
	性別
	男

	出生年月日
	1988/07/15

	就讀學校/年級
	成功高中高三

	電話
	02-22016268
	傳真
	02-23211504

	Email
	dinochou@gmail.com
	寢室號碼
	418


	編號
	012
	中/英文姓名
	周育正
	性別
	男

	出生年月日
	1989/08/21

	就讀學校/年級
	建國中學高二

	電話
	02-29451532
	傳真
	02-23046215

	Email
	ianchou@infor.org
	寢室號碼
	418


	編號
	013
	中/英文姓名
	施致誠
	性別
	男

	出生年月日
	1988/11/26

	就讀學校/年級
	高雄中學高二

	電話
	
	傳真
	07-2861834

	Email
	
	寢室號碼
	418


	編號
	014
	中/英文姓名
	陳碩甫
	性別
	男

	出生年月日
	1989/06/04

	就讀學校/年級
	高雄中學高二

	電話
	07-2869820
	傳真
	07-2861834

	Email
	mezursi@hotmail.com
	寢室號碼
	419


	編號
	015
	中/英文姓名
	陳冠文
	性別
	男

	出生年月日
	1990/07/28

	就讀學校/年級
	成功高中高一

	電話
	02-26095674
	傳真
	02-23211504

	Email
	a123123123888@yahoo.com.tw
	寢室號碼
	419


	編號
	016
	中/英文姓名
	陳柏龍
	性別
	男

	出生年月日
	1988/04/17

	就讀學校/年級
	臺南一中高三

	電話
	06-2636061
	傳真
	

	Email
	polone@gmail.com
	寢室號碼
	419


	編號
	017
	中/英文姓名
	陳世穎
	性別
	男

	出生年月日
	1989/05/29

	就讀學校/年級
	成功高中

	電話
	0933-229511
	傳真
	02-23211504

	Email
	gn01812345@gmail.com
	寢室號碼
	420


	編號
	018
	中/英文姓名
	高皓成
	性別
	男

	出生年月日
	1990/03/30

	就讀學校/年級
	臺中一中高一

	電話
	04-22516356
	傳真
	04-22237456

	Email
	abcdefghi@236@hotmail.com
	寢室號碼
	420


	編號
	019
	中/英文姓名
	黃上恩
	性別
	男

	出生年月日
	1989/05/14

	就讀學校/年級
	建國中學高二

	電話
	02-89122860
	傳真
	02-23046215

	Email
	pigalan1@yahoo.com.tw
	寢室號碼
	420


	編號
	020
	中/英文姓名
	黃植鈺
	性別
	男

	出生年月日
	1989/06/20

	就讀學校/年級
	建國中學高二

	電話
	02-23259486
	傳真
	02-23046215

	Email
	tom780620@yahoo.com.tw
	寢室號碼
	421


	編號
	021
	中/英文姓名
	黃雨謙
	性別
	男

	出生年月日
	1988/05/23

	就讀學校/年級
	師大附中高三

	電話
	06-2451542
	傳真
	02-27075133

	Email
	
	寢室號碼
	421


	編號
	022
	中/英文姓名
	馮俊菘
	性別
	男

	出生年月日
	1990/10/21

	就讀學校/年級
	建國中學高三

	電話
	02-27769458
	傳真
	02-23046215

	Email
	ferug1021@infor.org
	寢室號碼
	421


	編號
	023
	中/英文姓名
	溫在宇
	性別
	男

	出生年月日
	1988/04/28

	就讀學校/年級
	師大附中高三

	電話
	02-28768400
	傳真
	02-27075133

	Email
	wenjoseph88@gmail.com
	寢室號碼
	422


	編號
	024
	中/英文姓名
	楊俊儒
	性別
	男

	出生年月日
	1988/10/28

	就讀學校/年級
	高雄中學高三

	電話
	07-5839875
	傳真
	07-28618340

	Email
	yangjiunru@gmail.com
	寢室號碼
	422


	編號
	025
	中/英文姓名
	蔡宗翰
	性別
	男

	出生年月日
	1989/08/03

	就讀學校/年級
	臺南一中高二

	電話
	06-2309150
	傳真
	06-2084698

	Email
	smart@gmail.com
	寢室號碼
	422


	編號
	026
	中/英文姓名
	蔡德育
	性別
	男

	出生年月日
	1988/11/02

	就讀學校/年級
	板橋高中高二

	電話
	02-29295991
	傳真
	02-22722661

	Email
	a127a127@yahoo.com.tw
	寢室號碼
	423


	編號
	027
	中/英文姓名
	蔡政江
	性別
	男

	出生年月日
	1988/10/17

	就讀學校/年級
	高雄中學高三

	電話
	
	傳真
	07-28618340

	Email
	Vc.darkseer@yahoo.com.tw
	寢室號碼
	423


	編號
	028
	中/英文姓名
	趙任康
	性別
	男

	出生年月日
	1988/10/02

	就讀學校/年級
	師大附中高二

	電話
	0930-624120
	傳真
	02-27075133

	Email
	nightin14@yahoo.com.tw
	寢室號碼
	423


	編號
	029
	中/英文姓名
	賴鵬先
	性別
	男

	出生年月日
	1987/09/23

	就讀學校/年級
	嘉義高中高三

	電話
	05-2212128
	傳真
	

	Email
	
	寢室號碼
	424


	編號
	030
	中/英文姓名
	蘇兆懷
	性別
	男

	出生年月日
	1989/02/22

	就讀學校/年級
	宜蘭高中高二

	電話
	03-9512726
	傳真
	03-9359679

	Email
	d_omos@yahoo.com.tw
	寢室號碼
	424


	編號
	031
	中/英文姓名
	龔正豪
	性別
	男

	出生年月日
	1988/11/04

	就讀學校/年級
	新竹高中高二

	電話
	03-5381086
	傳真
	03-5736602

	Email
	tester23032@yahoo.com.tw
	寢室號碼
	424


四、指導教授與生活輔導員名冊

	姓名
	服務單位
	電話
	傳真
	Email

	徐讚昇教授
	中央研究院

資訊科學研究所
	02-2788379

轉1701
	02-27824814
	tshsu@iis.sinica.edu.tw

	王大為教授
	中央研究院

資訊科學研究所
	02-27883799轉1729
	02-27824814
	wdw@iis.sinica.edu.tw

	王柏堯教授
	中央研究院

資訊科學研究所
	02-27883799轉1717
	02-27824814
	bywang@iis.sinica.edu.tw

	呂學一教授
	臺灣大學

資訊工程系
	02-23664888

轉516
	02-33664883
	hil@csie.ntu.edu.tw

	劉邦鋒教授
	臺灣大學

資訊工程系
	02-23625336轉425
	02-23628167
	pangfeng@csie.ntu.edu.tw

	王炳豐教授
	清華大學資訊工程系
	03-5715131

轉42805
	
	bfwang@cs.nthu.edu.tw

	蔡錫鈞教授
	交通大學資訊工程系
	03-5712121

轉31551
	
	sctsai@cs.nctu.edu.tw

	孫永年教授
	成功大學資訊工程系
	06-2757575

轉62526
	
	ynsun@mail.ncku.edu.tw

	何榮桂教授
	臺灣師範大學

資訊教育系
	02-23622841轉11
	02-23512772
	hrg@ntnu.edu.tw

	李忠謀教授
	臺灣師範大學

資訊教育系
	02-23622841轉24
	02-23512772
	leeg@ice.ntnu.edu.tw

	柯佳伶教授
	臺灣師範大學

資訊教育系
	02-23622841轉20
	02-23512772
	jlkoh@ice.ntnu.edu.tw

	黃文吉教授
	臺灣師範大學

資工所
	02-29322411轉201
	02-29322378
	whwang@csie.ntnu.edu.tw

	陳柏琳教授
	臺灣師範大學

資工所
	02-29322411轉203
	02-29322378
	berlin@csie.ntnu.edu.tw

	侯文娟教授
	臺灣師範大學

資訊教育系
	02- 23622841轉12
	02-23512772
	emilyhou@ice.ntnu.edu.tw
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（輔導員）
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	周昆逸

（輔導員）
	臺灣師範大學
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	林信雄

（輔導員）
	臺灣師範大學

資訊教育系
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五、活動日程表IOI2006年 第一階段課表

	日期
	
	
	
	
	3/17
	3/18
	3/19

	星期
	星期一
	星期二
	星期三
	星期四
	星期五
	星期六
	星期日

	7：00
	起床盥洗

	7：20
	早餐時間

	8：10

|

9：00
	
	
	
	
	
	
	呂學一教授

演算法

	9：10

|

10：00
	
	
	
	
	
	
	

	10：10

|

11：00
	
	
	
	
	
	
	

	11：10

|

12：00
	
	
	
	
	
	
	

	           午餐時間

	13：10

|

14：00
	
	
	
	
	
	劉邦鋒教授

資料結構
	呂學一教授

演算法

	14：10

|

15：00
	
	
	
	
	  報到
	
	

	15：10

|

16：00
	
	
	
	
	
	
	

	16：10

|

17：00
	
	
	
	
	
	
	

	           晚餐時間

	19：00

|

19：45
	
	
	
	
	
	上機實習
	上機實習

	19：50

|

20：35
	
	
	
	
	
	
	

	20：40

|

21：25
	
	
	
	
	
	
	

	23：00
	熄燈就寢


	日期
	3/20
	3/21
	3/22
	3/23
	3/24
	3/25
	3/26

	星期
	星期一
	星期二
	星期三
	星期四
	星期五
	星期六
	星期日

	7：00
	起床盥洗

	7：20
	早餐時間

	8：10

|

9：00
	陳柏琳教授

資料結構
	王柏堯教授

演算法
	陳柏琳教授

資料結構
	李忠謀教授

資料結構
	陳柏琳教授

資料結構
	蔡錫鈞教授

           演算法
	蔡錫鈞教授

           演算法

	9：10

|

10：00
	
	
	
	
	
	
	

	10：10

|

11：00
	
	
	
	
	
	
	

	11：10

|

12：00
	
	
	
	
	
	
	

	           午餐時間

	13：10

|

14：00
	柯佳伶教授

資料結構
	王柏堯教授

演算法
	王柏堯教授

演算法
	          柯佳伶教授

           資料結構
	劉邦鋒教授

資料結構
	模擬考
	呂學一教授

演算法

	14：10

|

15：00
	
	
	
	
	
	
	

	15：10

|

16：00
	
	
	
	
	
	
	

	16：10

|

17：00
	
	
	
	
	
	
	

	           晚餐時間

	19：00

|

19：45
	上機實習
	上機實習
	上機實習
	上機實習
	上機實習
	上機實習
	上機實習

	19：50

|

20：35
	
	
	
	
	
	
	

	20：40

|

21：25
	
	
	
	
	
	
	

	23：00
	熄燈就寢


	日期
	3/27
	3/28
	3/29
	3/30
	
	
	

	星期
	星期一
	星期二
	星期三
	星期四
	星期五
	星期六
	星期日

	7：00
	起床盥洗

	7：20
	早餐時間

	8：10

|

9：00
	蔡錫鈞教授

演算法
	李忠謀教授

資料結構
	
	李忠謀教授

資料結構
	
	
	

	9：10

|

10：00
	
	
	
	
	
	
	

	10：10

|

11：00
	
	
	
	
	
	
	

	11：10

|

12：00
	
	
	
	
	
	
	

	           午餐時間

	13：10

|

14：00
	柯佳伶教授

資料結構
	劉邦鋒教授

資料結構
	
	模擬考
	
	
	

	14：10

|

15：00
	
	
	
	
	
	
	

	15：10

|

16：00
	
	
	
	
	
	
	

	16：10

|

17：00
	
	
	
	
	
	
	

	           晚餐時間

	19：00

|

19：45
	上機實習
	上機實習
	上機實習
	上機實習
	
	
	

	19：50

|

20：35
	
	
	
	
	
	
	

	20：40

|

21：25
	
	
	
	
	
	
	

	23：00
	熄燈就寢
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VB BARBEN—BX REEZEA— ) E—FTREFHRTHHGIXIER
EIR EC e T

HEREBEARRLEVEBREALER  RORBXALAEB - HAWEXEMRRY
dimension x()# dimension y() ®EB&HRAFREVYHBE R - RSEVGHRBEE R
AR 1 %] 100 000 000 2 Fiay 3 - L P EDH—FahRAERM 1« sbsh - S0%HRH
P AET R R ARIB 25 0

BAXEEPEH 18 cut (dir, position) @A HRRXLAFYEREE - £ dir
WA E G FE @ position HEMB M E « 53 dir #HELHARX vertical KA
horizontal e
¢ deRdir K vertical * RIBA—FH 5 E - A position MIERGRLE
WEL S X ERE (2 LE) - A RLARE
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EHRHRARBIGT - EHRERY—F RO AL BUHRBEN - RO LB
ol cut BA ROBHRERCETR  RAZENEROLHF - §HTFOH B2
#% o EHER R R RAF P o dimension x() # dimension v() @ e K5 R EE
HEBEER  —BB ALy REAMHBAAKALEN (LRAFH cut RFFHEHK
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If you modify the implementation part of the preclib pas library, please recompile it using the
following command: ppe386 -O2 preclibpas. This command produces files preclib.o and preclib.ppu.
These files are needed to compile your program, and should be placed in the directory, where your
program is located. Please do not modify the interface part of the preclib pas library.

T REBHT creclib.c BB > Hifeth creclib.h —RRELNERALEHE
% RAASHEHE  ROE XS EERRIT - AR HEA creclib. h EEMEE -

e TRABRHEREORMEX crec.c & prec.pas BRI EA LA SHEEXE -
(damEa R EEERNMRE ) RTRATHESRFIRERR -

gcc -02 -static crec.c creclib.c -1lm

g++ -02 -static crec.c creclib.c -1lm
ppc386 -02 -XS prec.pas

2R

FTHLEAEARARETEMEASMKEA
¢ FreePascal Library (preclib.ppu, preclib.o)

type direction = (vertical, horizontal);
function dimension x(): longint;
function dimension y{): longint;

procedure cut(dir: direction; position: longint);

WA RIS rec.pas P AR TR EEGE -
uses preclib;

wREBHFHRGERL  Wiwpreclib.o Mpreclib.ppu HEEEA NI RLIEE
MEGBBAT  RARITTHES

ppc386 -02 -XS rec.pas
ENBloMERA preclib £ X B > & prec.pas BEHE -

23 B
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typedef enum _ direction {vertical, horizontal} direction;
int dimension_x();

int dimension v ();

vold cut(direction dir, int position);

HERe R R(rec.c & rec.cpp) ¥ FHAT 54

#include “creclib.h”
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gcc -02 -static rec.c creclib.c -1lm

EX 23

g++ -02 -static rec.cpp creclib.c -1lm
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HASE TR — BB R

e At BETREFH
dimension x() 1&E 4
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P AET R R ARIB 25 0

BAXEEPEH 18 cut (dir, position) @A HRRXLAFYEREE - £ dir
WA E G FE @ position HEMB M E « 53 dir #HELHARX vertical KA
horizontal e
¢ deRdir K vertical * RIBA—FH 5 E - A position MIERGRLE
WEL S X ERE (2 LE) - A RLARE
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REBEE 5By BAR - B 0 fRLBAMRE 1<position<dimension y()-1-
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If you modify the implementation part of the preclib pas library, please recompile it using the
following command: ppe386 -O2 preclibpas. This command produces files preclib.o and preclib.ppu.
These files are needed to compile your program, and should be placed in the directory, where your
program is located. Please do not modify the interface part of the preclib pas library.

T REBHT creclib.c BB > Hifeth creclib.h —RRELNERALEHE
% RAASHEHE  ROE XS EERRIT - AR HEA creclib. h EEMEE -

e TRABRHEREORMEX crec.c & prec.pas BRI EA LA SHEEXE -
(damEa R EEERNMRE ) RTRATHESRFIRERR -

gcc -02 -static crec.c creclib.c -1lm

g++ -02 -static crec.c creclib.c -1lm
ppc386 -02 -XS prec.pas

2R

FTHLEAEARARETEMEASMKEA
¢ FreePascal Library (preclib.ppu, preclib.o)

type direction = (vertical, horizontal);
function dimension x(): longint;
function dimension y{): longint;

procedure cut(dir: direction; position: longint);

WA RIS rec.pas P AR TR EEGE -
uses preclib;

wREBHFHRGERL  Wiwpreclib.o Mpreclib.ppu HEEEA NI RLIEE
MEGBBAT  RARITTHES

ppc386 -02 -XS rec.pas
ENBloMERA preclib £ X B > & prec.pas BEHE -
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typedef enum _ direction {vertical, horizontal} direction;
int dimension_x();
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陸、工作會議記錄
中華民國參加2006年國際資訊奧林匹亞競賽
初選結果審查會議紀錄

一、時間：95年3月9下午06:00

二、地點：台灣師範大學進修推廣部二樓會議室

三、出列席人員：如簽到簿

四、主持人：何榮桂教授                                  

五、報告事項 (略)

六、討論事項

案由：審查並推薦參加2006年資訊研習營名單，提請討論。

說明：

    1.依「中華民國參加國際資訊奧林匹亞競賽代表隊遴選作業要點」辦理。

2. 今年報名參加研習營初選學生共117人，未報到6人，資訊基本能力測驗共6人缺考，程式設計能力測驗共6人缺考。

3.成績列表如附件一。


4.計分方式：

a.資訊基本能力測驗：

共50題（四選一）選擇題，每題二分，滿分100分，測驗時間為50分鐘。 

b.程式設計能力測驗：

共5題程式設計題，每題皆有五組測試資料，第一題每組測試值答對得2分，第二題及第三題每組測試值答對得4分，第四題及第五題每組測試值答對得5分。錯則0分，無部份分數，滿分100分。測驗時間為180分鐘。

初選總分計算方式，程式設計測驗佔80%，資訊基本能力測驗佔20%。

4.全國高中資訊能力競賽前10名名單如下：

	姓名
	年級
	學校名稱

	蔡政江
	三
	高雄市立高雄中學

	溫在宇
	三
	國立臺灣師範大學附屬高級中學

	馮俊菘
	三
	台北市立建國高級中學

	陳柏龍
	三
	國立臺南第一高級中學

	施致誠
	二
	高雄市立高雄中學

	趙任康
	二
	國立臺灣師範大學附屬高級中學

	何柏樟
	二
	國立臺灣師範大學附屬高級中學

	陳世穎
	二
	台北市立成功高級中學

	黃雨謙
	三
	臺南市私立瀛海高級中學

	賴鵬先
	三
	國立嘉義高級中學


決議：依據此次審查會議結果入選至第一階段研習營共計21名（擇優多取一名），名單如下：

	姓名
	年級
	學校名稱

	朱冠宇
	二
	國立臺灣師範大學附屬高級中學

	李昀翰
	三
	台北市立建國高級中學

	李志軒
	二
	台北市立建國高級中學

	何信億
	二
	國立臺中第一高級中學

	何韋德
	一
	高雄市立高雄高級中學

	杜國正
	三
	台北市立建國高級中學

	車介智
	二
	台北市立麗山高級中學

	汪述聖
	一
	高雄市立高雄高級中學

	林佳葳
	三
	台北市立第一女子高級中學

	卓建安
	三
	台北市立成功高級中學

	周育正
	二
	台北市立建國高級中學

	陳碩甫
	二
	高雄市立高雄高級中學

	陳冠文
	一
	台北市立成功高級中學

	高皓成
	一
	國立臺中第一高級中學

	黃上恩
	二
	台北市立建國高級中學

	黃植鈺
	二
	台北市立建國高級中學

	楊俊儒
	三
	高雄市立高雄高級中學

	蔡宗翰
	二
	國立臺南第一高級中學

	蔡德育
	二
	國立板橋高級中學

	蘇兆懷
	二
	國立宜蘭高級中學

	龔正豪
	二
	國立新竹高級中學

	合計：                31名


八、臨時動議（無）

九、散會

中華民國參加2006年國際資訊奧林匹亞競賽
複選結果審查會議紀錄

一、時間：95年4月6下午05:30

二、地點：台灣師範大學進修推廣部二樓會議室

三、出列席人員：如簽到簿

四、主持人：何榮桂教授                                  

五、報告事項 (略)

六、討論事項

案由：審查參加2006年第二階段研習營名單，提請討論。

說明：

    1.依「中華民國參加國際資訊奧林匹亞競賽代表隊遴選作業要點」辦理。

2.今年參加第一階段研習營學生共31人，未報到4人，1人轉至數學營，資訊基本能力測驗共5人缺考。

3.成績列表如附件。


4.計分方式：

程式設計能力測驗：

共4題程式設計題，每題皆有5組測試值，每組測試值，答對得5分，答錯則0分，無部份分數，滿分100分。測驗時間共180分鐘。 

八、臨時動議（無）

九、散會

中華民國參加2006國際資訊奧林匹亞競賽
審查第二階段決選結果會議紀錄

一、時間：95年5月16下午05:30

二、地點：臺灣師範大學進修推廣部三樓講座教室

三、出列席人員：如簽到簿

四、主持人：何榮桂教授

五、報告事項 (略)

六、討論事項

案由一：審查參加2006年資訊奧林匹亞研習營第二階段模擬競試成績，並請推薦
    代表我國參加2006年國際資訊奧林匹亞競賽選手，提請討論。

說明：

1. 依據「中華民國參加國際資訊奧林匹亞競賽代表隊遴選作業要點」（如附件一）辦理。

2. 研習營共錄取31名，實際報到者27名，完成第一階段研習營學生共計26名。
3. 第二階段共錄取13名，實際報到者13名，完成第二階段研習營學生共計13名。
4. 完成第二階段學員名單如附件二。
5. 四次模擬競試成績與平時成績如附件三。
6. 每週皆有一次模擬競試，試題如附件四。

7. 擬推薦四名選手組成代表隊（不取備取選手）。

8. 今年的比賽將於8月13日至20日在墨西哥Mérida, Yucatán城。
決議：


依據「中華民國參加國際資訊奧林匹亞競賽代表隊遴選作業要點」第六條第二款，共錄取四名，名單如下（依姓氏筆劃排列）：

	姓名
	就讀學校
	年級

	陳柏龍
	國立臺南第一高級中學
	3

	馮俊菘
	臺北市立建國高級中學
	3

	溫在宇
	國立臺灣師範大學附屬高級中學
	3

	蔡德育
	國立板橋高級中學
	2


八、臨時動議：無。

九、散會

中華民國參加2006年國際資訊奧林匹亞競賽

賽前集訓研習課程安排及協調會議紀錄

一、時間：95年6月29日下午五時卅分
二、地點：臺灣師範大學進修推廣部二樓會議室
三、出列席人員：如簽到簿
四、主持人：何榮桂教授
五、報告事項 (略)

六、討論事項
提案：有關賽前集訓開課事宜，提請討論。

1、說明：

賽前集訓第一階段日期為七月一日至七月十日，第二階段日期為七月廿八日

至八月十日，上課時間為早上八點到十二點、下午一點到五點，晚上七點到

九點半為實習時間。空白課表如附件。

2、決議：安排課表如附件一。

七、臨時動議

八、散會
中華民國參加2006年國際資訊奧林匹亞競賽

賽前集訓研習課程安排及協調會議紀錄

一、時間：95年6月29日下午五時卅分
二、地點：臺灣師範大學進修推廣部二樓會議室
三、出列席人員：如簽到簿
四、主持人：何榮桂教授
五、報告事項 (略)

六、討論事項
提案：有關賽前集訓開課事宜，提請討論。

1、說明：

賽前集訓第一階段日期為七月一日至七月十日，第二階段日期為七月廿八日

至八月十日，上課時間為早上八點到十二點、下午一點到五點，晚上七點到

九點半為實習時間。空白課表如附件。

2、決議：安排課表如附件一。

七、臨時動議

八、散會
柒、資訊能力測驗題目

1. 2進制1011100110101轉成8進制為：

(a) 12345

(b) 13465 

(c) 14325

(d) 16235

2. 10進制的69208換算成8進制時是為：

(a) 207130

(b) 10E58

(c) 67221

(d) 504127

3. 以下哪一個選項中的值與其他選項相異？

(a) 16進位制的4C6

(b) 10進位制的1222

(c) 8進位制的2304 

(d) 2進位制的10011000110

4. 7.375這個十進制數字,轉換成二進制數字為：

(a) 0100.011
(b) 0111.110
(c) 0111.011 

(d) 0111.111
5. 10010011是以2補數（2`s complement）表示之整數，其十進位數字為？

(a) 
-110

(b) -109 

(c) 
-140

(d) 
140

6. 某一電腦系統以1個Byte表示一整數，並使用二補數表示法表示負數，請問在此系統中下列二進位表示法，何者表示之值最小？

(a) 
00000000

(b) 
11111111

(c) 
10000000 

(d) 
01111111

7. 儲存二進位制的 0110111000001111 需要多少記憶體空間？

(a) 16 bits

(b) 8 bytes

(c) 16 bytes

(d) 1 byte

8. 在同位檢查碼(Parity check)中，該碼可由其他位元以計算奇偶的方式呈現，在實現上可單純用哪一種邏輯閘串接？

(a) NOT

(b) OR

(c) AND

(d) XOR 

9. 簡化以下的邏輯運算式F=
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10. 數位相片已經普及化，請問下列哪一種圖形檔的儲存格式，最佔儲存空間？


(a)
PNG檔

(b)
JPG檔

(c)
BMP檔 


(d)
GIF檔
11. 考慮一影片格式為30 frame/sec，維度為1280*1024，色彩品質為16777216色。則播放一小時此格式的影片輸出的資料量大約為：

(a) 5GB
(b) 30GB
(c) 400GB 

(d) 270TB
12. 下列哪一種單位代表網路傳輸速度？

(a) MHz

(b) 
dpi

(c) 
bit

(d) 
bps 

13. 若欲以頻寬為每秒8bits的傳輸線傳送1KB的資料，需要花費多少時間？

(a) 125秒

(b) 250秒

(c) 500秒

(d) 1000秒 

14. 現在hinet adsl的速度有下載3M/512K的專案，假設下載一個檔案有18MB，不考慮其他因素情況下，全速下載這個檔案，所需時間預估大概為多久？

(a) 約1秒

(b) 約6秒

(c) 約48秒 

(d) 約1分半

15. 下列哪一個子網路遮罩不合法？

(a) 255.255.192.0

(b) 
255.255.224.0

(c) 
255.255.242.0 

(d) 
255.255.255.0

16. 請問有個封包的目的IP為255.255.255.255，其功用為何?

(a) 這是外部網路(internet)傳來的封包。

(b) 這只是要給閘道主機(Router)的封包。

(c) 這是廣播封包，全網域的人都可收到。 

(d) 目的IP根本錯誤，所以沒有功用，直接丟掉。

17. 下列何種網路通訊協定無法應用在傳輸檔案上？

(a) HTTP
(b) FTP
(c) SMTP和POP3
(d) DNS 

18. 下列何者是使用SSL(Secure Socket Layer)之特性？

(a) 可減少網路電腦病毒流竄

(b) 
可對要傳輸資料加解密 

(c) 
可降低資料封包傳輸的錯誤

(d) 
可提高網路故障容忍度

19. 關於IPv6的敘述下列何者錯誤？

(a) 將網路環境由IPv4更新到IPv6有相當大的障礙，應用軟體需要重新撰寫方能使用。

(b) IPv6整合了IPSec加密協定，資料傳送時不具有"不可否認性"。 

(c) IPv6有固定的表頭長度，能有效提升路由效率。
(d) IPv6位址長度為128bits，表示時分為八段，彼此以冒號分隔。

20. 802.11無線區域網路標準中 DCF(Distributed Coordination Function) 的資料傳送過程稱為4-Way Handshake，其完成資料傳送的順序為何？

(a) RTS/CTS/資料/ACK 

(b) ACK/RTS/資料/CTS
(c) ACK/RTS/CTS/資料

(d) RTS/ACK/資料/CTS
21. 何者為降低快取記憶體（cache）的命中失誤率（miss rate）的有效方法？

(a) 增大快取記憶體（larger cache）

(b) 提高CPU的時脈

(c) 增加硬碟容量

(d) 提高硬碟轉速

22. 在UNIX作業系統中，fork指令的用途是什麼？

(a) 複製一份目前正在執行中的行程。 

(b) 固定住一個行程的記憶體位址，以避免被其他行程修改。

(c) 提取堆疊中的訊息傳輸給另外一個行程。

(d) 將目前行程的控制權移轉給另一個被暫停的行程。

23. 在決定要採用的CPU排程法則時，下列何者是正確的考量？

(a) 反應時間(response time)愈短愈好 

(b) 回復時間(turnaround time)愈長愈好

(c) CPU使用率愈低愈好

(d) 產量(throughput)愈低愈好

24. 交談式(interactive)作業系統較不適宜使用下列哪一種排程演算法來實作？

(a) Round Robin演算法

(b) 優先權排程(Priority Scheduling)
(c) 多重佇列(Multiple Queues)排程

(d) 三階層排程(Three-Level Scheduling)  

25. 下列何者不是形成死結(deadlock)的條件？

(a) circular wait
(b) mutual exclusion
(c) partial allocation
(d) preemption 

26. 下列哪一種程式語言具有自動化垃圾搜集（Garbage Collection）可有效降低程式因記憶體管理不當而造成系統錯誤？

(a) C

(b) 
C++

(c) 
Pascal

(d) 
Java 

27. 結構化程式設計的優點為何：


(I)程式容易被閱讀


(II)可加快程式執行速度


(III)程式碼較容易維護


(IV)程式碼可變得較短

(a) I、II

(b) 
II、III

(c) 
I、III 

(d) 
II、IV

28. C語言的預設參數傳遞方式為何？

(a) call by value 

(b) call by address
(c) call by name
(d) call by reference
29. 在C於言環境中  i++3;指令會發生何種錯誤？

(a) run-time error
(b) semantic error
(c) syntactic error 

(d) lexical error
30. 假設我們想要得到介於 -50~200的隨機整數，已知myrand ( ) 可以產生且於0~1中的隨機小數，請問以下程式何者可以產生符合我們要求的隨機整數？

(a) (int)(myrand( )%250-50)

(b) (int)(myrand( )*250-50) 

(c) (int)(myrand( )/250-50)

(d) (int)((myrand( )-50)*250)

31. 下列Ｃ語言程式片段，執行結果為何？



int j = 0 ;



printf(“%d,”j++);



printf(“%d,”++j);



printf(“%d”j++);

(a) 1,2,3

(b) 
0,2,2 

(c) 
0,2,3

(d) 
1,1,3

32. 下列C語言片段執行結果為何？



int i=2;


printf(“%d ”,i+i);


printf(“%d “,i++);


printf(“%d “,++i);
(a) 2 3 4
(b) 4 2 4 

(c) 4 5 5
(d) 4 5 6
33. 執行以下程式：
void main() {
   i=20;
   j=0;
   while ( i > 1 ) {
      i=i-j;
      j++;
      printf(“count”);
   }
}
請問i最後的值為多少？

(a) -1 

(b) 0

(c) 1

(d) 2

34. 假設a=3，b=5，則以下程式執行的結果為：
a ^= b； b ^= a； a ^= b;
(a)
a=8;b=8;
(b)
a=5;b=3; 
(c)
a=3;b=5
(d)
a=7;b=7;

35. int sum = 0 ;

for (int i = 1 ; i <= 10 ; i++)



sum += ++i;

printf(“%d\n” , sum);

上述之C語言程式片段之輸出結果為何？

(a) 
55

(b) 
30 

(c) 
25

(d) 
9

36. int fun(int a , int *b)

{


a=a+1; *b=*b+1;

return(a+*b);

}

void main(void)

{

int a=5,b=6,c=0;


c=fun(a, &b);


printf(“%d”,(a+b+c)%4);

}

上述C語言程式片段執行結果為：

(a) 0
(b) 1 

(c) 2
(d) 3
37. 執行以下程式：
int test(int i) {
   if (i < 5)
      return i;
   else
      return test(i-1)+test(i-2);
}
void main() {
   int x;
   x=test(A);
}
若A的值為6，請問test這個function總共會被呼叫幾次？

(a) 1

(b) 3

(c) 4

(d) 5 

38. 下列程式片段的輸出結果為何？


int x=19;


int y=9;


printf(“%d“,~~x&~y);"


(a)
28

(b)
10

(c)
16


(d)
18
39. 以遞迴函式計算71和45的最大公因數需要呼叫該函式多少次？

(a) 4
(b) 
5
(c) 
6
(d) 
7 

40. 存在一個二維陣列A[5][5] (0~4,0~4),它的起始位址為10,而A[0][4]這個元素的位址為30,採用以列為主(Row Major)的方式且位址為十進位,那麼A[1][4]這個元素的位址為？

(a) 45

(b) 50

(c) 55

(d) 60

41. 以下何者非演算法（algorithm）的要素？

(a) 一定要有輸入

(b) 
一定要有輸出

(c) 
需在有限時間執行完畢

(d) 需有明確的執行步驟

42. 以下何種資料結構有後進先出(LIFO)之特性？

(a) 堆疊(stack) 

(b) 序列(Queue)

(c) 樹(tree)

(d) 陣列(Array)

43. 以下哪些資料結構為簡單串列（simple list）？


(I)堆疊(stack)


(II)佇列(queue)


(III)陣列(array)


(IV)樹(tree)

(a) I

(b) 
I、II

(c) 
I、II、III 

(d) 
I、II、III、IV

44. 給定3相異節點（node）A、B、C，請問可以組合出幾種不同的二元樹？

(a) 5

(b) 
6

(c) 
19

(d) 
30 

45. 一棵擁有n 個樹葉(leaf)的嚴格二元樹(strictly binary tree)有幾個節點？

(a) 2n-1 

(b) 
2n

(c) 
2n+1

(d) 
不一定

46. 下列何者為A * ( B * (C – D * E) / (F-G )) 的後序(post-order)表示法？

(a) *A / *B – C * D E–F G

(b) 
A B C D E * - * F G - / * 

(c) 
A * B * C – D * E / F – G

(d) 
A B * C D E - * F G - / *

47. 一個二元樹其前序(pre-order)表示法為ABDEIHCFGJKML，中序(in-oeder)表示法為DBIEHAFCGJKML則其後序(post-order)表示法為

(a) ABCDEFGIHJKML

(b) DIHEBFGJKMLCA

(c) DIHEBFLMKJGCA 

(d) DBIEHFCGJKMLA

48. 在216筆資料中使用二元搜尋法尋找一個特定的值時，最多需要進行多少次比對？

(a) 8 

(b) 16

(c) 108

(d) 215

49. 假設我們要計算矩陣 ABCD 的乘積，已知A是 2 × 4 , B是4 × 3, C是 3 ×5，D是 5 × 1，則下列何種乘法順序可得最少乘法次數？

(a) (AB)(CD)

(b) 
((AB)C)D

(c) 
(A(B(CD))) 

(d) 
(A(BC))D

50. 假設用這個字串(1，2，3)來表示兩個矩陣（1x2，2x3）做相乘。如果有以下字串(8，2，10，４，5，6)，請問這樣的矩陣相乘，所需最少的乘法次數為多少？

(a) 35次

(b) 270次 

(c) 420次

(d) 880次

捌、程式設計能力測驗題目

1、 密碼問題

春嬌與志明兩位網友為了保護他們交談的內容，共同發展了一個新的加密法則。在這一個法則中，編碼以及解碼過程皆需使用私鑰匙(secret key)，且兩人都要有相同的私鑰匙才可以將加密後的內容解開。


他們在私下會面後選擇了一個整數序列 
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作為私鑰匙。這個序列中的每個整數值必須不同，且必須大於零且小於或等於N (
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)。在選定了私鑰匙後，此加密法則的編碼過程以下面的原則進行之：

1. 合法的訊息字元包含有大小寫英文字母以及#。

2. 訊息共有L行，每行的長度等於N。任何一行若英文字母的個數小於N，則該行其餘的字元應為#。

3. 在原來的訊息中，每行在位置k的字元，在加密後其位置成為
[image: image30.wmf]k

i

。

4. 相同的字元位置轉換程序可重複M次。

輸入資料(Input Data)
輸入檔案第一行為L值, 第二行為N值，第三行為M值，而L、N與M皆為正整數，且小於100。第四行是整數序列，共N個整數，整數間以空白分隔之。由第五行起輸入訊息，訊息的行數共L行。

輸出資料(Output Data)
請輸出加密後的訊息，共L行。
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範例一

輸入

1

7

1

6 5 1 3 2 4 7

MYTEST#

輸出

TSETYM#

範例二

輸入

3

6

2

2 3 6 1 4 5

A#New#

World#

Game##

輸出

weA#N#

dlW#ro

#eG#ma

2、 尋寶問題
理查與威爾得到了一張消失多年的藏寶圖，這些寶藏埋藏在一個山洞中。傳說這個山洞曾經受到惡魔的詛咒，一次只能由一個人進入，每個人也只有一次進去的機會。而且每個人在山洞中所走過的路徑不能再走第二遍，因為身上所留下來獨特的氣味會招來惡魔的注意。

如今給定一個m×n藏寶圖，請你為理查與威爾設計出能拿到最多寶藏的路徑。理查將先行進入尋寶，等理查出來之後，威爾才能進入；而理查已取得之寶藏，威爾將無法取得。

輸入資料(Input Data)
輸入檔第一行含有兩個正整數m,n，表示地圖的大小有m×n個方格。m,n至多為7，最小為1。接下來有m行輸入，每行包含n個字元，中間以空格隔開。若字元為`x’，則表示此方格不能通過。若字元為`0’~ `9’，表示此方格所藏之寶藏數。起點在(0,0)，終點在(m-1,n-1)。注意！自己走過之方格不能重覆再走，除非換人。

輸出資料(Output Data)
請由螢幕輸出理查與威爾兩人所能得到的最多寶藏數。

範例一

輸入

2 3

7 0 6

1 2 1

輸出

17
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範例二

輸入

3 5

0 x 2 8 2

2 3 x 8 2

1 1 0 1 1

輸出

29

範例三

輸入

5 6

0 1 0 0 1 0

8 x 1 x x 1

0 1 0 1 0 0

8 x x x x 1

0 0 8 0 0 0

輸出

31

3、 寵物雞問題
有一個電子寵物雞遊戲，遊戲軟體中會提供若干種食物，每種食物都有固定的熱量，並有其保存期限。從飼養電子寵物雞開始計時後，每分鐘內你可以從這些食物中選擇一種食物餵食寵物雞(一分鐘只能餵食一次，否則寵物雞會消化不良)，但要注意不可餵食保存期限過期的食物，否則寵物雞會立刻暴斃。餵食後食物數量會自動減少，且每單位熱量會使你的寵物雞體重增加1公斤；每達到1分鐘沒有餵食，寵物雞體重會減少1公斤。現在電子寵物雞公司為了促銷，特別辦了一個電子寵物雞飼養高手的比賽，給定一樣的食物種類、數量、及保存期限，在比賽終止時間到達時，將其寵物雞的體重增加最多者將贏得冠軍。

請你寫出一個程式，由所給定的食物種類、熱量、保存期限，以及比賽終止時間，找出一定可贏得冠軍的飼養方法之體重增加量。

輸入說明

輸入檔案第一行為N值, 表示有N種食物。第二行開始的N行，每行包含兩個正整數值，以空白區分，表示每種食物的熱量及保存期限。第i+1行中儲存的是第i種食物的熱量及保存期限。第N+2行為一個正整數值，表示比賽設定時間。

請注意！保存期限的值若為t，是指從飼養開始計時後超過t分鐘便算超過保存期限。而比賽終止時間的值若為k，是指從飼養開始計時後第k分鐘為比賽終止時間。

輸出說明

請輸出在到達比賽終止時間時，必定可贏得冠軍的體重增加量(以公斤為單位)。

輸入範例1:
6

10 1

100 2

30 2

15 2

27 1

200 3

3
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輸出範例1:
330

範例1說明: 
第一分鐘和第二分鐘分別餵食第二種(熱量100)和第三種食物(熱量30)，並在第三分鐘餵第六種食物(熱量200)，可使體重增加量達到最高330公斤。

輸入範例2:
5

100 1

80 1

50 2

90 2

70 3

4

輸出範例2:
259
範例2說明：

第一分鐘和第二分鐘分別餵食第一種(熱量100)和第四種食物(熱量90)，並在第三分鐘餵第五種食物(熱量70)，到第四分鐘沒食物可餵食減少1公斤，共使體重增加量達到最高259公斤。

4、 數字排列問題
請設計一個電腦程式，可以計算從n個數字中(0, 1, 2, …, n-1)不重覆取出r個數字的所有排列方式 (1( r ( n ( 10)，將所有排列所得的數字由小排到大，請問倒數第r + n個數字為何？

輸入資料(Input Data)

輸入檔第一行有兩個正整數n與r，中間以空白分開，1( r ( n ( 10，。

輸出資料(Output Data)

請由螢幕印出倒數第r + n個數字，若所有排列的個數小於r + n，則請列出最小數字(即第一個數字)。

範例一 
輸入

5 2

輸出

31

範例二 
輸入

4 3

輸出

231

玖、第一次模擬考程式題目卷
1. 賣花問題
情人節快到了，花店老闆辦了一個特別活動，可以為顧客貼身設計專屬花束。他總共準備了十種顏色的花朵，顧客先將喜歡的顏色各挑出一朵花，假設挑出n朵，再將這n朵花依照喜歡程度由高到低告訴老闆，老闆會將顧客最喜歡的花朵顏色給編號n-1，第二喜歡的花朵顏色給編號n-2，依此類推，最不喜歡的花朵顏色給編號0，老闆再請顧客說出一個小於等於n而且大於0的幸運數字p，然後老闆就會利用一個私房程式，先排出從這n朵花裡面取出p朵花的所有可能的排列，如果將p朵花分別由左到右放置，依照每個位置上花朵對應的編號，可以決定這p朵花所代表的數字。所以現在老闆會將所有可能的排列依照數值大小由小排到大，然後挑出第n+p個花束排列賣給顧客，請問這個花束排列所對應的數字是什麼？請注意，因為每個數字對應一種顏色的花，所以如果最左邊的數字是0，也不可以把0省略掉！

輸入資料(Input Data)

輸入檔第一行有兩個正整數n與p，中間以空白分開，1( p ( n ( 10。

輸出資料(Output Data)

請由螢幕印出第n + p個數字，若所有排列的個數小於n + p，則請列出最大的數字(即最後一個數字)。

範例一 
輸入

5 3

輸出

032

範例二 
輸入

4 2

輸出

13

2. 跳馬背

小明和小華在 n * n 的格子場地玩遊戲，在這個場地中，有的格子放了馬背，可以讓他們使用。小明和小華從左上角的格子出發，輪流移動，目標是要最早移到右下角的格子中。移動的規則如下：

小明或小華可以從目前所在的格子，走一步到相鄰（指前、後、左、右四個方向）且沒有馬背的格子。

小明或小華可以從目前所在的格子，跳過一個相鄰有馬背的格子到下一個同方向但沒有馬背的格子。

小明希望有一個移動的策略能讓她獲勝，你要寫一個程式來幫她。

請寫一個程式來算出小明最少要花幾步，才能由左上角的格子走到右下角。

輸入資料(Input Data)

輸入的第一行有一個數字n (n < 2000)，代表場地有n*n個格子。

第二行開始，共有n行n個字元的字串。其中O代表格子是空的，X代表格子中有馬背。小明一開始站在左上角的格子中（由輸入的第二行第一個字元代表），要移動到右下角（由輸入的第n+1行第n個字元代表）。

輸入第二行的第一個字元和第n+1行的第n個字元一定是O。

輸出資料(Output Data)

如果小明可以移到右下角，輸出小明所需最少的步數。

如果小明不可能移到右下角，輸出 impossible。
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Writing
10106
Day 1-Task 1

DECIPHERING THE MAYAN WRITING

Deciphering the Mayan writing has proven to be a harder task than anticipated by the early
investigations. After almost two hundred years, very litle of it was actually understood. It has been
only in the last three decades that real advances have been made.

Mayan writing is based on small drawings known as glyphs which represent sounds. Mayan words
are normally written as glyphs put together at various positions.

One of several problems in deciphering Mayan writing arises in the order of reading. When placing
several glyphs in order to form a word, Mayan writers sometimes decided the position based more
on their own esthetic views than on any particular rule. This leads to the fact that, even though the
sound for many glyphs is known, sometimes archagologists are not sure how to pronounce a
wiitten word

The archaeologists are looking for a special word W. They know the glyphs for it, but they don't
know all the possible ways of arranging them. Since they knew you were coming to 10106, they
have asked for your help. They will provide you with the g glyphs from W and a sequence S of al
the glyphs (in the order they appear) in the carvings they are studying. Help them by counting the
number of possible appearances of the word W.

TASK
Write a program that, given the glyphs for W and the sequence S of giyphs in the carvings, counts
the number of possible appearances of W in S that is, every sequence of consecutive g glyphs in S
that s a permutation of the glyphs in IW.

CONSTRAINTS
15g<3000 the number of glyphs in W

g=IS|=3000000  where |S]is the number of glyphs in the sequence S

INPUT

Your program must read the following data from the file wricing. in

vriting.in DESCRIPTION

RS LINE 1: Contains 2 space-separated integers that represent g and [S]

LINE 2: Contains g consecutive characters that represent the glyphs.
in W. Valid characters are ‘a-z' and 'A~Z’; uppercase and
lowercase characters are considered different

LINE 3: Contains |S| consecutive characters that represent the glyphs.
in the carvings. Valid characters are ‘a-z and ‘A-Z;
uppercase and lowercase characters are considered different

ouTPUT
Your program must write the following data to the file writing

vriting.o DESCRIPTION

z LINE 1: Must contain the count of possible appearances of in S.

GRADING
For a set of test cases worth  total of 50 points, each test run will meet the requirement that g < 10

IMPORTANT NOTE FOR PASCAL PROGRAMMERS
By default in FreePascal, a variable of type string has a size limit of 255 characters. If you want

to use strings longer than that, you should add the directive {SH+) to your code just below the
program ...; lne

Number of pages 1 10106 Page 1




範例一 

輸入

3

OXO

XOO

XXO

輸出

3

範例二 
輸入

5

OXOXO

OXXXO

XOOOO

OOXOX

OXOOO

輸出

5

範例三

輸入

5

OOOXX

OOXXO

OXXOO

XXOOO

XOOOO

輸出

impossible

3. 舞伴問題

有一個小學要舉辦一場土風舞表演會，舞蹈表演內容中男生與女生互為舞伴表演雙人舞。為了達到視覺效果的協調，如果女同學小安比小茹高，則小安的舞伴就必須比小茹的舞伴高。此外，男同學和女同學間若是好朋友，則他們跳舞的默契很好，若是彼此看不順眼，則他們在練跳舞時老是在吵架。在這個學校中，每個女生都跳得很好而獲選，但男生人數(I)大於等於女生人數(J)，必須有所選擇。為了讓這個表演會能達到最好的效果，老師事先將女生依身高由矮到高排列，也將男生依身高由矮到高排列，再請每個女生對每個男生打一個友誼分數，現在老師必須挑選出每個女生的舞伴，使得整體配對後的友誼分數總和最高，請你寫一個程式找出此最佳舞伴配對的友誼分數總和。

將女生依身高由矮到高排列後依序編號為1到J，而男生依身高由矮到高排列後依序編號為1到I。

輸入資料(Input Data)

第一行輸入男生人數I, 及女生人數J，以空白區隔。(1 ≤ J ≤ 100, J ≤ I ≤ 100)

第二行起依女生編號由小而大，在每行輸入對男生編號1到I的友誼分數，以空白區分。每個友誼分數為介於-50到50間的整數，正值表是喜歡，負值表式討厭。
輸出資料(Output Data)

顯示最佳舞伴配對的友誼分數總和。
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範例一 
輸入

3 2

1 5 4

4 9 3 

輸出

10

說明: 當2個女生的舞伴分別為編號1, 及2的男生時可得到最佳舞伴配對的友誼分數總和10。

範例二 
輸入

5 3 

7 25 –10 –24 16

5 21 5 -4 23

-30 5 -4 -20 20

輸出

50

說明: 當3個女生的舞伴分別為編號2, 3, 及5的男生時可得到最佳舞伴配對的友誼分數總和50。

4. 兔子挖洞

因為發生地震，一隻兔子被埋在自己的窩裡面。由於土壤陷落，本來的通道可能被埋起來，兔子窩只剩下一些比較大的洞還沒有被土填住。你要幫兔子找一個方法，讓兔子可以花最少的力氣逃出來。

我們可以想像土壤被切割成 n * n * n 個區塊，而兔子緊鄰著座標為 (1, 1, 1) 的區塊。如果座標為 (i, j, k) 的區塊有洞，則在對應的位置以 1 來表示；若已經被土填滿，則以 0 來表示。兔子挖一個區塊的土，要花掉一單位的體力。而有洞的區塊，兔子可以不花任何力氣從相鄰（指上、下、左、右、前、後六個方向）的區塊鑽到有洞的區塊。

請寫一個程式來計算兔子還要挖多少洞。
輸入資料(Input Data)

輸人的第一行有一個整數 n，代表區塊的長度。

接下來的 n * n 行，每一行都是由長度為n的數字組成，代表對應的區塊是否有洞。假設對每個 1 <= i, j, k <= n， bi,j,k 代表座標為 (i, j, k) 的區塊是否有洞。則輸入的形式如下：

n

b1,1,1 b2,1,1 b3,1,1 … bn,1,1
b1,2,1 b2,2,1 b3,2,1 … bn,2,1
…
b1,n,1 b2,n,1 b3,n,1 … bn,n,1
b1,1,2 b2,1,2 b3,1,2 … bn,1,2
b1,2,2 b2,2,2 b3,2,2 … bn,2,2
…
b1,n,2 b2,n,2 b3,n,2 … bn,n,2
…
b1,1,n b2,1,n b3,1,n … bn,1,n
b1,2,n b2,2,n b3,2,n … bn,2,n
…
b1,n,n b2,n,n b3,n,n … bn,n,n
在測試的資料中，n 不會超過100。

[image: image84.png]




輸出資料(Output Data)

你的程式要輸出兔子從座標為 (1, 1, 1) 的區塊挖到座標為 (n, n, n) 的區塊所花費體力的最小值。

範例一 
輸入

2

01

00

01

01

輸出

1

範例（二）

輸入

2

10

00

01

10

輸出

2

拾、第二次模擬考程式題目卷

1. 庭院設計問題
有一位富翁擁有一片正方形的庭院，他很重視風水，認為庭院中標的物的形狀一定要是吉利數字才行，他的吉利數字是3、6、8、10。他請設計師畫出庭院設計圖，卻又怕人批評他迷信，所以沒有告知設計師這項要求，只限制設計圖的標的物外圍一定要是凸多邊形，而且不可以超過十邊形，至於設計師想畫出幾個標的物在庭院內，則沒有限制。可是當設計圖完成時，富翁會以各項理由把形狀不是吉利數字的標的物改為最靠近而且比較小的吉利數字，例如原來設計師設計一個四邊形的花圃，七邊形的水池，富翁就會改為三角形的花圃及六邊形的水池。目前設計圖中，有設計標的物的地方用”*”表示，沒有設計標的物的地方則用”0”表示，標的物外圍形狀最少為三角形，最多為十邊形，各個標的物之間不會相連，標的物的數量也沒有上限。請寫一個程式讓富翁可以馬上知道設計師共設計了幾個標的物，以及有幾個標的物必須更改形狀，以符合他吉利數字的要求。

輸入資料(Input Data)
輸入檔第一行有一個正整數n，n最少為2，最多為200，n為庭院的邊長。設計圖中一個”*”邊長為1，”0”的邊長也是1。接下來的n行，則為庭院的設計圖，其中有標的物的地方用”*”表示，其餘沒有設計標的物的地方則用”0”表示。

輸出資料(Output Data)
請由螢幕印出兩行資料，說明如下：

1. 第一行列出共有幾個標的物在設計圖中。
2. [image: image85.png]


第二行列出有幾個標的物必須更改形狀。

範例一 
輸入

9

00000000*

0000000**

0*0000***

0**00****

0***00000

000000**0

***00****

***0*****

***0*****

輸出

4

1
範例二

輸入

8

00**0000

0****000

******00

00****00

00000000

0000*000

00****00
*******0

輸出

2

0

2. 判斷質數的第一步
在2002年8月6日，印度理工學院的Manindra Agarwal教授與其兩位弟子Neeraj Kayal和Nitin Saxena，提出了文獻中第一個在多項式時間之內判斷「任意一個n位數的正整數是否為質數」的演算法。該演算法的時間複雜度為O(n12)，之後不久，他們三位又將演算法的時間複雜度降低到O(n7.5)。這個石破天驚的演算法的「第一步」，必須判斷所輸入的數字是等於a的b次方，其中a與b都是大於1的整數。如果被找到這樣的a與b，所輸入的數字當然就不會是質數了。例如，83521 = 174 = 2892，所以83521一定不是質數。現在請你為這個「第一步」的相關問題寫個程式。
輸入資料(Input Data) 

輸入的資料是一個最多200位的正整數，且該正整數有可能超過一行。

輸出資料(Output Data) 

請為所輸入的正整數N印出一列整數a1, a2, …, at使得
[image: image31.wmf]t
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。說得更準確，每一個ai必須是大於1的整數使得N = N(1)，其中N(t) = at，並且
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都成立。如果N可以有好幾組答案，則請列出按照「字典順序」(lexicographical order)排列所得最前面的那一組。例如， (a) “8, 2, 2”, (b) “2, 12”, 與(c) “4, 6” 是4096的三組答案中(b)的字典順序比起(a)與(c)都要更前面。
範例一 
輸入

4096
輸出

[image: image86.png]defiector




2, 12

範例二 
輸入

43

046721
輸出

3, 2, 2, 2

範例三
輸入

5

輸出

5

3. 小強貨運
小強貨運是一家成立不久的貨運公司，只有一部貨運車。他們主要客戶是神奇國大魔幻城的中強市長，幫他寄送信件跟包裹到全國各地。神奇國是一個非常狹長型的國家，主要的交通幹道是一條高速公路，而因為特別的地理型態，為了防止高速公路的壅塞，他們採取了一些特別的規定：

1.按照每次行駛的公里平方來收通行費。如行駛10公里，收取100元。

2.下交流道以後，必須要一小時以後才能再上高速公路。

這些規定造成全國貨運業的相當困擾，送貨的效率跟成本相當的難以掌控。不過中強市長的個性急躁不喜歡等，希望小強貨運能夠儘可能的讓貨運車在大奇幻城待命，方便中強市長寄發信件，因此小強貨運必須儘可能的縮短貨運的時間，致使通行費的成本居高不下。所幸大魔幻城位於高速公路起點0公里處，每次收完中強市長的託運物品之後，小強貨運的老闆大強有一個很簡單的方法估計出該次出貨所需要的最低過路費，因此小強貨運的成本總是輕鬆的壓在最低點，總可以成功的承接中強市長的業務。

老闆大強今天感冒了沒辦法來公司，以往他都指示身為貨運員的你應該如何配送中強市長的貨物。為了避免無謂的通行費浪費導致你被扣薪水，你想要寫一個程式來計算如何送貨，以免以後老闆生病就不知所措。

輸入資料(Input Data)
測試檔案的第一行包含一個數字K，代表測試檔案包含了K次貨運寄送的資料。每一個資料中的第一行包含一個數字n，代表該次寄送的貨品送達地點有n個城市。接下來的n行，每行都紀錄了通往其中一個城市的交流道所位於的里程數m。

每個測試檔案不會有超過100筆貨運的資料，而每筆貨運的出貨地點不超過1000個，里程數均為整數，介於 1到3000之間。

輸出資料(Output Data)
對第i次貨運資料先輸出「Case i:」，然後緊接著輸出所需繳交的通行費金額。

範例一 
輸入

2

2

50

70

3

10

20

25
輸出

Case 1:7800

Case 2:750

範例二 
輸入

2

3

30
50

70

4
10

20

25
輸出

Case 1:5400

Case 2:12750

4. 朋友與敵人
某一個熱帶島嶼上有種特別的傳統民情。根據這個傳統，島民彼此之間如果認識，彼此之間不是視對方為敵人就是視對方為朋友。島民遵守著「朋友的朋友就是朋友」，「敵人的敵人就是朋友」，「朋友的敵人也是敵人」，「敵人的朋友也是敵人」這四句格言。所以為了不違背這些格言，依據傳統島上居民之間的人際關係發展是受到限制的，除非認識的時候對方既不是朋友也不是敵人，才能夠自由的決定彼此之間的關係：當朋友或是當敵人。

但隨著時代的進步，島上的文化也漸漸在沿革，各種傳統民情似乎也漸漸的在消失中，某些村落已經有些村民不再遵守這些交友的傳統，他們可能會視朋友的朋友為敵人，或有其他違背四句格言的人際關係。一位文化研究者蒐集了一些村落的住民交友資料，但因為資料量龐大，需要請你撰寫一個程式來判讀出哪些村落還全面性的保有這種傳統，及哪些村落已經有村民跳脫這個傳統。

輸入資料(Input Data)
測試檔案的第一行包含一個數字K，代表測試檔案包含了K個村落的資料。每一個村落資料中的第一行包含一個數字n，代表該村落的村民有n人。為方便起見，給予該村的每個村民一個編號，編號分別從1到n。接下來的n行，每行都代表對應村民的交友關係，在這行的開頭有一個數字m，代表該村民認識m個其他的村民，而緊接有m個以空白隔開的整數a1…am。如ai>0代表該村民認識的第i個人的編號為ai，且該村民視之為朋友；如ai<0代表該村民認識的第i個人是編號為-ai且該村民視之為敵人。每個測試檔案不會有超過10個村落的資料，而每個村落的村民人數不超過10000，每個村民所認識的人不超過200人。

輸出資料(Output Data)
每個村落資料輸出一行，如果該村落仍恪守傳統，輸出Traditional village，反之則輸出Modern village。

範例一
輸入

2

3

2 2 3

2 1 3

2 1 2

3

2 2 -3

2 1 3

2 -1 2

輸出

Traditional village

Modern village

範例二
輸入

2

4

2 2 4

2 1 3

2 2 4

2 1 3

4

3 2 -3 4

3 1 3 -4

3 -1 2 4

3 1 -2 3
輸出

Traditional village

Modern village
拾壹、第三次模擬考程式題目卷

1.曼哈頓奪寶
這是小朋友的遊戲。給定一個n ×m（0 ≦ n,m <1000000000）的長方形，車子起點置於座標（n,m），終點在原點（0,0），由甲、乙雙方輪流移動車子，每次可以向左移動一格，或向下移動一格，或沿著對角線向左下移動一格。誰將車子開到原點，則取得寶藏為優勝。請你寫一個程式，給定n與m後決定是否先移動者有必勝的走法。
輸入資料(Input Data) 

五行，每一行有兩個以空白分開的數字n,m。
輸出資料(Output Data) 

第i行的輸出為1，如果先移動者有必勝的走法，否則輸出為零。

範例一 
輸入
0 1
1 0

1 1

2 0

0 2

輸出

1
1
1

0

0

3. 四色益智積木

X教授是一個喜歡玩益智遊戲的人，最近他特別熱中於設計一些四色益智積木的難題。四色益智積木問題是由一組四個塗好顏色的正方體積木來進行的，而每個正方體的六個面上，各由紅藍黃綠中選出一種顏色塗上。解答一個四色益智積木問題，只要將四個積木疊由下往上在一起，所形成的柱體四個面均有四種顏色即可，如四個積木的展開圖如下所示：

[image: image35]
則不論如何隨意堆積，均可以滿足遊戲要求。

X教授希望能夠設計一些較困難的積木組，可是又擔心弄出一些無解的積木出來，所以希望有人能幫他撰寫一個程式來驗證自己設計出來的積木組是否有解。
輸入資料(Input Data) 

測試檔案的第一行包含一個數字K，代表測試檔案包含了K組X教授設計的積木組。每一個積木組包含四行，每行有六個英文字母代表積木的六面各塗上什麼顏色，其中紅色以R表示，藍色以B表示，黃色以Y表示，綠色以G表示。一積木的展開圖如下，則記做C1C2C3C4C5C6。


[image: image36]此積木記做RYRBGR。
輸出資料(Output Data) 

每組積木輸出一行，如此組有解，輸出Y，如無解，輸出N。
範例一 
輸入

2

RRRRRR

GGGGGG

BBBBBB

YYYYYY

RRRRRR

RRRRRR

BBBBBB

YYYYYY
輸出

Y

N


範例二 
輸入

2

RRYGBR

RRYBGY

GBBRYG

BGYRGY

BRRRRB

BGBGBB

YGGGGY

YYRYRY
輸出

Y

Y

3. 聚落分析問題
給定一組資料值，對這些資料做聚落分析的目的是要對所給資料找出其分佈的聚集現象，將資料較相近者分到同一群，並對同一群中的資料取出其中一筆資料代表此聚落的中心點。將同一群中每筆資料到該群中心點的距離做加總後，再加總各聚落算出的結果，此值稱為聚落半徑值。聚落半徑值愈小代表這個聚落分群的結果愈理想。現給定一組正整數，以及欲建立之聚落數目，請寫一個程式找出聚落半徑值最小的一個聚落分群結果。
輸入資料(Input Data) 

第一行輸入兩個正整數，分別代表資料筆數N，以及欲建立之聚落數目M，以空白區分。(1 ≤ N ≤ 300, 1 ≤ M ≤ 30)
第二行依大小順序輸入N筆正整數資料，以空白區分。N筆資料不會有重覆值，每筆數值範圍為介於1到10000之間。

輸出資料(Output Data) 

顯示最小聚落半徑值。
範例一 
輸入

10 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
輸出

12

說明:當分為{1, 2, 3, 4, 5}及{6, 7, 8, 9, 10}兩個聚落，且其中心點分別為3及8時，第一個聚落各資料到該群中心點的距離加總為6 (|1-3|+|2-3|+|3-3|+|4-3|+|5-3|=6)。第二個聚落各資料到該群中心點的距離加總亦為6。此情況可得最小聚落半徑值為12。

範例二 
輸入

10 5

1 2 3 6 7 9 11 22 44 50
輸出

9

說明:當分為{1, 2, 3}{6, 7, 9, 11}{22}{44}{50} 五個聚落，且其中心點分別為2, 9, 22, 44, 50時，各聚落資料到該群中心點的距離加總值分別為2、7、0、0、及0，此情況可得最小聚落半徑值為9。

4. 音樂搜尋

非洲某一部落的打擊音樂最近被一批音樂學家錄製下來，並用簡譜的音樂符號（1, 2, 3, 4, 5, 6, 7）來表示之。為了進一步了解該部落音樂的風格，這些音樂家們選取了一些不同風格音樂的旋律（同樣用簡譜表示之），用以與所錄製的音樂相互比較。給定n (n<=1000)首錄製下來的打擊樂，及一個比對用的音樂旋律片段，請寫一個程式來自動進行比對並找出那一首打擊樂曲與該比對用的音樂旋律片段，有最長的相似（重疊）之處。

輸入資料(Input Data)
第一行有一整數 n  (n ( 1000) 代表共有 n 首打擊樂曲。接下來的 n 行每行最多有 1024 個簡譜記號，分別代表音樂家所錄製到的第一首、第二首、…、第 n 首打擊樂曲。第 n+2行最多有256個簡譜記號，代表比對用的音樂旋律片段。

輸出資料(Output Data)
輸出兩個整數 i與 j。代表第i首打擊樂曲與比對用的音樂旋律片段有最長的相似（重疊）之處，且其相似（重疊）部分共有j個音符。
範例一
輸入

3

123456712334567113344545671234567

123455711133441234561234567123671113344456

12334567115671234567123456712334567114567

3456711133445
輸出

2 9
拾貳、第四次模擬考程式題目卷

1.交換學生
　　Y大學再過兩個月有些來自國外的交換學生，為了促進各國文化交流，因此安排學生住宿就是一個重要的課題。Y大學的教務長希望交換學生都能夠直接住進Y大學的學生宿舍中，增加交換學生與本國學生相處交流的機會。

　　Y大學的宿舍有許多棟，但因學生人數很多，每個宿舍所剩的床位實在是少之又少，因此教務長特地跟學務長商量，請學務長務必幫忙挪出足夠的床位給交換學生使用。

　　學務長不負教務長所託，今天終於把床位挪出來了，並且把空床位分布在各個宿舍的數據表格交給了教務長，剛巧，床位總數恰好是交換學生的總數。但教務長的煩惱現在才開始：教務長總覺得應該讓每一個宿舍特定國籍的交換學生，最多就只有一個才好。因為如果一個宿舍有兩個以上相同國籍的交換學生，那他們之間的互動機會較多，相對就減少了跟其他國家學生互動的機會，這樣交換學生的效益，在教務長的觀點看來就降低了。

　　於是他請在教務處打工的你，寫一個程式來分析是不是能夠在知道各國交換學生數量跟各宿舍空床位數量的情況下，判斷是不是能夠達成教務長理想的交換學生宿舍分配方式：每個國家在每一個宿舍最多只有一個學生的分配方式。

輸入說明：

　　測試檔案的第一行包含一個數字K，代表測試檔案包含了K筆交換學生及宿舍空床的資料。每一個資料中的第一行包含兩個數字n與m，代表交換學生來自的國家總數以及Y大學宿舍總數。第二行包含n個數字，代表每個國家的交換學生數量。第三行包含m個數字，代表每個宿舍空床的數量。

　　每個測試檔案不會有超過10筆資料，而交換學生最多來自於50個國家，Y大學宿舍不超過20棟。

輸出說明：

　　每筆資料依序對應到一行輸出。如果可以達到教務長的理想，輸出Y，否則輸出N。

範例1

輸入

2

3 3

1 1 3

3 1 1

3 2

1 1 3

3 2

輸出

Y

N

範例2

輸入

2

4 4

4 3 2 1

3 3 3 1

4 4

4 4 1 1

3 3 3 1

輸出

Y

N

2.正規多項式
　　在很多系統程式的應用中，經常必須描述滿足某些規律條件的字串。常常使用的描述工具之一為正規多項式（regular  expression）。一個正規多項式 R 代表著一個字串的集合 L(R)，任一在該集合中出現的字串都滿足該正規多項式的定義。今假設字串中可以出現的字母為英文小字字母。正規多項式 R 的遞迴定義如下：

(1)若 R 為一個合法字母 x，則 R 為合法正規多項式，L(R)={x}。

(2)若 R 為empty-string，則 R 為合法正規多項式，L(R)={$}。($ 代表空字串)

(3)若 R1 及 R2 均為正規多項式，則 (R1 | R2) 也為正規多項式，L((R1 | R2))=L(R1) 聯集 L(R2)。

(4)若 R1 及 R2 均為正規多項式，則 (R1.R2) 也為正規多項式，L((R1.R2))={strcat(S1,S2)｜S1 屬於 L(R1) 且 S2 屬於 L(R2)}，其中strcat(S1,S2) 代表把字串S1字串S2串接 (concate) 起來後產生的字串。

(5)若 R 為正規多項式，則 (R[i]) 也為正規多項式，其中 i 為正整數，

L((R[0])) = L(empty-string)，

L((R[1])) = L(R)，

L((R[i])) = L(((R[i-1]) . R)) if i > 1。

(6)若 R 為正規多項式，則 (R*) 也為正規多項式，

L((R*))=L((R[0])) 聯集 L((R[1])) 聯集 L((R[2])) 聯集 L((R[3]))。
注意！定義中出現的括弧均為必須出現符號，空白則可有可無。

輸入一個合法正規多項式 R ，及一個輸入字串 S ，試找出滿足 R 定義的最長 S 的字串首(prefix）長度。若所有 S 的字串首都不滿足 R ，則輸出-1。


註：一個字串的字串首(prefix)是由第一個字元開始，連續選取的子字串 (substring)。空字串也是合法字串首。

輸入格式：

R      最多256字元

S      最多256字元

輸出格式：

n      滿足 R 定義最長 S 的字首長度，若找不到則輸出-1。

範例一：
輸入

((((a|b)|c).((c|d)|f)).(h|(f|g)))

bdfgbf

輸出

3

範例二：
輸入

((((a*).(b*)).(c)).(d|e))

aabbbce

輸出

7

3.解碼問題
宋江劫得保險箱五個，每一保險箱之正面皆有一矩陣，刻滿了整齊排列的天字或地字。且有一排形似按鈕的東西，每一個箱子的按鈕數不同，矩陣的大小也不同。伴隨著這批保險箱有一錦囊，裡面寫道：『地沈天昇，眾望得之』。魯智深用蠻力硬砍硬扳，累了身大汗而毫無進展。於是請吳用來研究研究。經過幾番思索，得到如下的結論：
一、若每一按鈕之狀態（按下或不按）設定正確，保險箱將可開啟。
二、正確設定的密碼在前方的矩陣中，而地代表按下，天代表不按。
三、密碼為一串天地組成的字串，長度與按鈕數同。

四、『眾望得之』指得是該字串應該是矩陣中最孚眾望的。

可惜當時無法完全解出，後來發現如果矩陣有n行m列，而按鈕數為k，且把地對應到0,天對應到1。則在每一行中固定起點後，擷取起點開始的k個符號，可以得到一個n行k列的矩陣。若把每一列裡面出現較多的數字選為該位置之密碼值，且可定義該位置的分數為那列中出現選定的值的次數，如此可得到一組密碼，而該組密碼的分數定義為每一位置之分數之和。而真正的密碼就是考慮所有可能的起點，求得分數最高的那組就是正確的密碼。(所有的輸入都只有唯一的一組密碼分數最高)。
例如：k=3, n=4, m=6

011000

101101

101111

010010

則011的分數為11分為最高。
請你寫一個程式，算出五個保險箱的密碼。參數條件限制：2<k<17,  3<n<51,  5<m<101 。
輸入格式：每一個保險箱以下列方式表示，第一行為 k n m 以空白分開，接下來的n每行有m個01序列 （中間沒有空白）。
輸出格式：五行01序列，分別為五個保險箱的密碼。
範例

輸入

3 4 6

011000

101101

101111

010010

3 4 6

011000

101101

101001

010010

3 4 6

011010

101101

101111

010100

4 5 6

111001

011001

110000

110001

111000
5 6 7

1100001

1101110

1110101

0100011

0100101

0110011
輸出

011

100

101

1100

11001

4. 達武東密圖
　　達文西的弟弟達武東是位搞怪藝術家，喜歡數學、擅長繪畫、最愛搞神秘。他最近發明一種密碼如下，看看你有沒有辦法破解？

原始資料：一個長度為
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加密方法：如果
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當中有
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個1，
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個0，達武東會先隨意畫一棵
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個節點當中有
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個葉子的樹(tree)。先把數值為1的位元位置（例如上面的0,1,3,6）任意地填到那
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葉子上，再把數值為0的位元位置（例如上面的2,4,5）任意地填到剩下的
[image: image51.wmf]t

n

-

個點上。參考下圖：


[image: image52]有了這棵節點均有標號的樹狀圖
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，達武東接著把任兩個在
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上距離為2的節點都加上邊，這份加了新邊的圖形（如下圖），就是等待破解的「達武東密圖」。


[image: image55]
輸入資料(Input Data)
第一行是這份「達武東密圖」的點數
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）。接下來的第
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+2行（
[image: image59.wmf]n

i

<

£

0

）列出
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號節點在密圖上的鄰點編號，你可以假設每個節點在密圖上最多只有20個鄰點

輸出資料(Output Data)
輸出原始資料當中有幾個位元是1（也就是
[image: image61.wmf]t

），例如上面這個例子裡的答案就是4。

範例
輸入

7

1 2 4

0 2 4

0 1 3 4 5

2 4 5

0 1 2 3 5 6

2 3 4 6

4 5

輸出

4

拾參、IOI2006競賽規則

IOI 2006 Competition Rules

These Competition Rules cover Competition Procedures and Judging Procedures. Additions and changes to these rules will likely be made; intermediate versions will be distributed electronically as they are available, and the final version will be distributed at the first GA meeting of IOI 2006. 

Delegation Leaders have the responsibility of ensuring that all members of their delegation fully understand these rules and abide by them. 

Tasks
All of the tasks in IOI 2006 are designed to be algorithmic in nature. Efficiency plays an important role in some tasks. Whenever efficiency of an algorithm is important, test cases will be designed to differentiate between solutions with different levels of efficiency, the smallest test cases will be designed so that any reasonable correct solution for the tasks can solve them within the task constraints. Therefore, it is worthwhile to attempt a task even if the contestant does not know how to solve large test cases within the constraints. 

Tasks may be of the following types: 

Batch tasks 

Solutions comprise a single source file of a computer program which reads data from a text file and writes its answer to another text file, 

Reactive tasks 

Solutions comprise a single source file of a computer program which interacts with an "opponent" program provided by the organizers using the standard input and the standard output for reading data and writing results. 

Output-only tasks 

Solutions comprise a set of "output" data files. 

Each submitted source program must be smaller than 100 KB and the evaluation server must be able to compile it in less than 30 seconds. Submitted programs which do not meet these constraints will be rejected by the submission system and the contestant will be notified. 

For every task a memory limit will be specified. This limit is on the overall memory usage including executable code size, a stack, a heap, etc. 

For everyt task, the contestant will also receive an overview sheet which will define the comment tags required in the source code or the output file so that the grading system can identify the task and programming language or output file number. 

Batch tasks
The source program provided by the contestant must be contained in a single source file. The task statement will define:

· the task to be solved. 

· the input and output data formats, 

· the input source (filename), 

· the output target (filename), 

· the input value ranges (when applicable), 

· the resource limitations for the computations (e.g., CPU time, memory limitations), 

· any other constraints on the program. 

Reactive tasks
Reactive tasks

The source program provided by the contestant must be contained in a single source file. The task statement will specify:

· the task to be solved. 

· the input and output data formats, 

· the resource limitations for the computations (e.g., CPU time, memory limitations), 

· any other constraints on the program. 

Output-only tasks

The competition might include tasks for which input data is given to the contestant and the contestant is required to produce only the output data as a solution. If the contestant writes programs to help determine the output data, the programs must not be submitted with the solution. The input data will be provided in ASCII text files. For these tasks, the task statement will specify: 

· the task to be solved. 

· the structure of the input and output files, and 

· information on obtaining the full set of official input files. 

Input and output data

In all tasks, input and output data consist of one or more lines, each ending with an end-of-line character (Which in Linux is represented by the single character '\n' = octal 12). Each line contains one or more space-separated items. An item is a string of printable non-white-space characters (ASCII code from 33 through 126). An item may represent an integer or a general string; the meaning of each item will be given in the task description. 

The format and limits for input and output data will be specified in the task description. The output data files should be formatted strictly according to the task-specific instructions. 

Competition Procedures

Competition Schedule

IOI 2006 begins on Sunday, August 13 (Arrival Day) and ends on Sunday, August 20 (Departure Day). The First Competition Day is Tuesday, August 15, and the Second Competition Day is Thursday, August 18. On each competition day contestants will be given three tasks to complete in the five hours from 9:00 to 14:00. 

There will be a two hour Practice Competition on Monday, August 14 from 9:30 to 11:30. The purpose of this practice round is to familiarize all participants with the environment and procedures. The practice tasks will be distributed in advance of the IOI and contestants are encouraged to bring prepared solutions with them on CDs for submission during the practice round. All contestants are required to take part in the Practice Competition round. 

Quarantine

In order to protect the confidentiality of the tasks, all direct and indirect contacts and communication between contestants and team leaders are prohibited between the moment where tasks for a competition day are presented to the members of the GA and the end of the five-hour round on the following day. During this period the contestants are not allowed to communicate by any means, direct or indirect, with any member of the GA or anyone who has seen the tasks. The GA members are not allowed to communicate task-related information to anyone who is not a member of the GA. The contestants, the GA members and anyone else who has had access to the tasks must obey any instructions which restrict their access to specific parts of the IOI venue. 

If a contestant violates the quarantine, he or she can be subject to disqualification. If some other person associated with a national delegation violates the quarantine, then all contestants of that delegation can be subjects to disqualification. 

For their own sake, in order to eliminate any suspicion of cheating, contestants and team leaders should not use mobile phones and should switch off all wireless facilities in all devices during the quarantine. 
Competition Equipment and Environment

All contest machines will be installed to boot in GNU/Linux. In contrast to previous IOI’s, Microsoft Windows will not be available in the contest machines.

· The following packages will be installed: KDE; WindowMaker; web browsers: Firefox, Konqueror; editors: mcedit, joe, vim, kate, kwrite, kdevelop, emacs, rhide; compilers: gcc ≥3.3, g++ ≥3.3, Free Pascal ≥2.0.2 with documentation; debuggers: gdb, ddd; STL documentation. 

· Hardware details of contest machines will be announced later.

In order to translate tasks, team leaders will be provided with computers with a version of Microsoft Word 2003 Professional with some multi-language support. In addition, some Ethernet ports will be available for leaders bringing laptops. 

Competition Supplies

In the competition room, blank paper and writing utensils will be provided. On the competition days, contestants may not bring anything into the competition rooms, but: 

· clothing, 

· reasonable jewelry, 

· writing utensils,

· simple wristwatches, 

· small mascots, 

· English dictionaries, and 

· English-to-your-mother-tongue dictionaries 

If a contestant wants to bring small mascots, english dictionaries and/or english-to-your-mother-tongue dictionaries to the competition, these must be submitted to the technical staff during the practice competition day. Any of these will be checked and, if cleared, will be given to the contestant in the first competition day, after the first competition day, the contestant must leave these items on his or her workstation if he wants to use them during the second competition day. Once again these will be checked and, if cleared, will be given to the contestant in the second competition day. After the second competition day the contestant must take any of these items with him or her.

Any attempt to bring any other item into the competition room will be considered cheating. In particular, during competition rounds it is strictly prohibited to bring: 

· any computing equipment (e.g., keyboards, mice, calculators, organizers, PDAs, computers, calculator or "data bank" watches), 

· any books, manuals, written or printed materials, 

· any data storage medium (e.g., diskettes, CD-ROMs, "pen drives," compact flash/smart cards, micro-drives), 

· any communication devices (e.g., mobile phones, radios of any sort), and 

· wireless keyboards, wireless mice, or any other wireless input devices. 

Any electronic or printed materials provided by the organizers during the Competition Round may be used by the contestants (e.g., a Users Guide to the Contest System, or any electronic documentation or reference manuals provided in the installed contest environment or on the provided Contest Server). 

Starting the Competition

On the competition days, immediately after breakfast ends, contestants will be admitted to the competition hall. All contestants must wear their ID badges during the competition. Each contestant will have a pre-assigned workstation; this information will be posted in the morning of the competition day. Contestants should be in their seats by 8:55 (5 minutes before the competition starts). On the way to their computers contestants will be checked to verify that they are only bringing allowed items into the competition hall. Small mascots and dictionaries must be submitted to the technical staff during the practice competition day, check Competition supplies section. Contestants must find their assigned computer, sit down, and wait for the competition to begin without touching any: 

· computers, 

· keyboards, 

· mice, 

· other competition materials including tasks. 

The beginning of the competition will be marked by an audible start signal (the ringing of a bell), after which the contestant may use any of the above items. 

Clarification Requests

During the first hour of competition, contestants may submit written questions concerning any ambiguities or items needing clarification in the competition tasks. Questions must be submitted on the provided Clarification Request Forms, expressed either in the contestant's native language or in English. If required, delegation leaders will translate their contestants' questions into English after they are submitted and before they are sent to the Scientific Committee. The Scientific Committee will respond to every question submitted by the contestants. Since this might take some time, contestants should continue working while waiting for the answer to their questions. Most questions will be answered with one of "YES", "NO", or "NO COMMENT"; contestants should phrase their questions so that a yes/no answer will be meaningful. Contestants will not be involved in or exposed to discussion regarding their questions. However, in cases where the Scientific Committee feels that the contestant does not understand the task statement, English text which helps clarify the task may be added to the response, and if necessary, translated by the contestant's Delegation Leader into the language in which the question was originally posed. 

Competition Server

The IOI competition takes place in a distributed environment in which each competitor has his or her own workstation for development and initial testing. Grading and evaluation take place on the Competition Server, which provides a similar execution environment to that of the contestant workstation. 

Each competitor's workstation has only Linux installed. A set of software development tools will be available. These tools are used to develop solutions to the competition tasks. There is no restriction on the number of times a program may be edited, compiled, and run on the workstation. 

The workstations will have network access to the Competition Server, to a web server which provides documentation, to relevant task data, and facilities such as printing,  test execution, and solution submission. 

Facilities provided by the Competition Server are described in a separate document which will accompany these Rules. Both these documents will be available online on the Competition Server. 

The workstations will neither have access to each nor the Internet. Any attempt to access another competitor's computer or the Internet will be considered cheating. Any attemp to change the grading-system-generated URL's will also be considered cheating.  

Printing

Contestants are allowed to print only text files during the competition. After a contestant requests that a document be printed, the support staff will deliver the printout to the contestant; contestants should not leave their computer to find printouts. Printouts will be delivered as quickly as possible, but large volumes can produce delays in delivery. The limit on the length of a printed document is 10 pages. If a document to be printed is longer, only the first 10 pages will be printed. On each competition day the contestant can print at most 30 documents. 

TEST Interface

The Competition Server runs Linux, enforces memory and time limits, present input data to the contestant's program, and captures the results. For tasks that require programs as solutions a contestant may run his or her program in the evaluation environment by using the TEST interface. To use this facility, the contestant supplies a program along with an input file to the interface. The TEST interface will compile and execute the program, enforcing the resource limitations for the particular task. The first 100KB of screen (including error stream) output, the contents of the output file, execution time, and any applicable error messages will be displayed. A contestant can have at most one test execution in progress at a time.  

The TEST interface allows the contestant to determine the exact behavior of his or her program in the evaluation environment with respect to compilation parameters, time and memory limits, and so on.  

The TEST interface will be disabled during the last 30 minutes of each competition day. 

Submitted input files must not exceed 10MB. The test execution system will compile and execute the program under Linux, enforcing the resource limitations for the particular task. The first 100KB of the standard output, execution time, and any applicable error messages will be displayed. 

SUBMIT Interface

Contestants submit solutions to the Competition Server via a web browser. 

At any time a contestant may submit his or her solution using the SUBMIT interface. Solutions for tasks may be submitted at any time. If a contestant submits more than one solution for the same task, he or she will be graded using the last accepted solution. 

For tasks which require output files as solutions, contestants must submit each output file separately. The submission facility will validate the format of each output file submitted, accepting only valid output files for grading. 

For tasks that require programs as solutions, the submission facility will accept C/C++ or Pascal programs, verify that the program compiles and obeys the stated limits on program source size and compile time. The submission facility will then run the program on the sample test case given in the task description, enforcing the relevant run-time resource constraints. If the submission produces the correct output, then the submission is accepted for grading; note that acceptance only means that the compilation was successful (no compile errors) and the program correctly solved the sample test case within the resource constraints. In particular, it does not mean that the program would obey the resource constraints when given different input. 

Assistance

Contestants may ask the support staff for assistance at any time. The staff members will not answer questions about the competition tasks, but will deliver Clarification Request Forms and printouts, help locate toilets and refreshments, and assist with computer and network problems. The only manner in which contestants are allowed to access the network is via web browser access to the designated Competition Server; even running a single 'ping' command is strictly prohibited. Contestants should never attempt to "fix" or "debug" or even "check" computer or network problems themselves; instead, they should ask for assistance. 

Ending the Competition

Three warnings will be given at 15 minutes, 5 minutes, and 1 minute before the end of the round. Each warning will be given by an audible signal (the ringing of a bell). The end of the round will be announced both verbally and by an audible signal. At the announcement ending the round, contestants must immediately stop working and wait at their desks without operating the computers or touching anything on their desks. An additional announcement will be made instructing them to leave their tables and exit the competition room. 

At the end of the first competition round, any previously submitted items a contestant would like to use during the second competition round should be left at the workstation.  All other items should be taken out of the competition hall, including task statements.  At the end of the second competition round, contestants should remove all items including their mascots and dictionaries or any other previously submitted item; nothing should be left behind. 
Grading

For tasks that require programs as solutions, the submitted source files will be compiled under Linux, enforcing the source file size and compilation time constraints. The following commands will be used to compile solutions of tasks (say the task name is abc): 

· For C - cc -pipe -O2 -static -DCONTEST [pragma] -o abc abc.c -lm 

· For C++ - g++ -pipe -include /usr/include/stdlib.h -O2 -static -DCONTEST" [pragma if specified] -o abc abc.cpp -lm 

· For Pascal - /usr/local/bin/ppc386 -O1 -XS -oabc -dCONTEST abc.pas 

Test run

If the submitted solution compiled correctly, the grading system will, at some time later, execute the compiled program under Linux, enforcing the task-specific run-time and memory resource constraints with several inputs.  

A test run refers to each time the solution is executed with a different input.  For each test run the resource constraints will be enforced.  If a program exceeds its allotment of any resource, the program is terminated and the test run is marked incorrect, without regard to any output produced.

If the program produces an output within the specified resource constraints, the output will be checked to verify its correctness.  A score will be assigned to that specific test run depending on the output.  Different test runs may have different maximum scores assigned to them.

If the test run is marked incorrect because it exceeded the resource constraints or because it produced an incorrect output it will be assigned a score of zero points.

For some tasks, partial credit may be awarded in a test run.  Whenever this is possible it will be stated explicitly in the task description.

Upon termination, programs must always explicitly return an exit code 0. Other exit codes will be interpreted by the grading system as failures and no points will be awarded for the test run.

Test case

A test case is a set of one or more test runs. The score for a test case is defined as the minimum of the scores of its constituent test runs.

The purpose of a test case is to assess a well-defined characteristic of a program in a reliable and robust way.  Such a characteristic could focus on, for instance, efficiency or special corner cases.

For every task there will be at least one "easy" test case, whose requirements will be separately stated in the task description.

Score

The final score for any task will be obtained by adding the scores of each of the test cases for that task.

Only work which has been submitted to and accepted by the grading system will be awarded points. 

Detailed feedback when submitting

For some of the tasks, detailed feedback may be enabled for the first 10 submissions.  When detailed feedback is enabled for a task, everytime a contestant submits a solution, after it is accepted, it will enter a queue for evaluation. A program can stay in the queue any time from a few seconds to a few minutes. When its turn comes the contestant's solution will be evaluated with certain of  the official test cases.  After the evaluation is done, the Competition Server will show to the contestant a summary of their results on the executed test runs.  The summary will be a table that shows the number of test runs executed and a summary of the results they got, the following is a example of a summary table:

	Number of tests runs
	OK
	BADCHECK
	EXIT
	NO OUTPUT
	RUNTIME
	SIGNAL

	20
	12
	2
	0
	0
	6
	0


 The meanings for the columns of the table are:

· Number of test runs: Number of test runs that were executed.  Remember that several test runs may be part of the same test case. 

· OK: Means that the program executed within the constraints and the output produced by it was correct. 

· BADCHECK: Means that the program executed within the constraints but the output produced by it was not correct. 

· EXIT: Your program exit with a value different from 0 (zero). 

· NOOUTPUT: The program did not produce the expected output file. 

· RUNTIME: The program exceeded the run-time limit specified by the task. 

· SIGNAL: The program terminated with signal (Illegal instruction, Floating point exception, Invalid memory reference, etc). 

No information on how the test runs are batched together or their assigned score will be given to the contestant. But for every test case if one of its test runs is enabled for feedback then all of its test runs will be executed.

No information on the actual data or the output produced by the contestant solution will be given to the contestant.

If detailed feedback is enabled for a task, after that number of submissions with feedback is exceeded the contestant may continue submitting solutions but no feedback will be given.

The detailed feedback will be disabled for all tasks during the last 30 minutes of each competition round.

Cheating 

Programs submitted must not make any system calls other than reading from the input file and writing to the output file.  

Submitted programs are not allowed to: 

· access the network, 

· fork, 

· open and create files other than the input and output files specified in the task statement, 

· attack the system security or the grader,  

· changing the grading-system URL's, 

· execute other programs, 

· change file system permissions, 

· read file system information

All of the above actions are considered cheating, and will result in disqualification. 

Appeal Process

Submitted solutions are judged using data which conforms to the specification given in the problem statement, but which is unknown to competitors during the competition. 

Provisional grades, based on these tests, are delivered to team leaders' mailboxes before 16:30. The judge data are made available electronically in the translation environments. Contestants and team leaders may use the translation workstations to verify that the grades are assessed correctly. 

A Team Leader may file an appeal by completing an Appeal Form, available adjacent to the mailboxes, and submitting the completed form before 20:00 of the competition day to the mailbox labeled "Appeals." Every appeals will be reviewed by the Scientific Committee and the team leader will be notified the committee's decision. All appeals and their disposition will be summarized at the final GA meeting of that competition day. 

In the event that a mistake is discovered in the grading of a task, every successful submission of that task will be re-graded and re-scored whether or not the scoring of that submission has been appealed. Note that re-scoring may result in a higher or lower score for any contestant. Should anyone's score change after grading results have been distributed, new results will be printed and distributed to them. 
Code of Conduct

Any contestant 

· interfering with other contestants' activities, 

· damaging the competition or evaluation facilities, 

· accessing the network or any computer other then their own during a competition round by any means other than pointing a web browser at the Competition Server as directed, 

· subverting the security of any computers (e.g., making any material accessible to the network from their computer), 

· interfering with the execution of the competition in any way, 

· communicating in any way with anyone other than the competition staff during a competition round (whether providing or receiving information or materials), 

· or attempting to do any of the above 

will be considered to be cheating and is subject to disqualification. Also refer to the list above of prohibited program actions which are considered cheating and may result in disqualification. 

Cheating will be taken very seriously and rules will be strictly enforced. Any contestant who is cheating in any way will be immediately disqualified, at the discretion of the International Scientific Committee. It is of the utmost importance that team leaders speak to their contestants about cheating, instructing and urging all contestants not to cheat, explaining the relevant rules and verifying that all contestants fully understand them. 
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拾伍、IOI2006題目中文版
第一天第一題

馬雅文解讀 

DECIPHERING THE MAYAN WRITING
馬雅文 (Mayan writing) 解讀的問題比原先所預期的還要困難許多。即使在將近200多年的努力之後，我們的了解仍然非常有限。一直到最近30年來，此問題才獲得較大的進展。 

馬雅文是以葛來夫(glyphs)小圖案來代表不同的發音。馬雅字 (Mayan words) 通常是以多個葛來夫小圖案組合而成。
葛來夫圖案的閱讀順序是解讀馬雅創作時所面臨的眾多問題中的一項。當把許多葛來夫小圖案組成一個馬雅字時，馬雅作者有時候會依自己的看法來排定這些小圖案的位置，而不是依照任何既有的規定。也因此，即使許多的葛來夫小圖案的發音是已知的，考古學家仍然無法確切知道每一個字的正確讀法。
考古學家們正在找一個特定的馬雅字「W」，且已知組成該字的葛來夫小圖案，但是並不知道所有可能的組成順序。考古學家們知道你將來到IOI’06，因此請求你的協助。他們會提供給你組成一個馬雅字「W」的g個葛來夫小圖案及他們正在研究的由葛來夫小圖案構成的序列S，請幫他們找出在該序列中的每一個可能的「W」字。
問題 (TASK)

給定組成馬雅字「W」的葛來夫小圖案以及正在被研究的葛來夫小圖案序列S，請寫一個程式來計算在S中所出現可能為「W」的字數。換句話說，請找出S序列中有多少個任意連續g個葛來夫小圖案 是「W」的葛來夫小圖案的任何一種排列(permutation)。
限制條件 (CONSTRAINTS)

1 ≤ g ≤ 3 000

組成「W」字的葛來夫小圖案數
g ≤ |S| ≤ 3 000 000
|S|為在序列S中的葛來夫小圖案數
輸入 (INPUT)
你的程式必須從 writing.in 檔案中讀取下列資料
	writing.in
	說明

	4 11

cAda

AbrAcadAbRa
	第一行：兩個以空白分開的整數，分別代表 g 和 ｜S｜。
第二行： g個連續的字元，代表組成「W」字的葛來夫小圖案。 僅有‘a’-‘z’ 及 ‘A’-‘Z’ 為合法的字元，且大小寫字母所代表的意義是不一樣的。
第三行：｜S｜個連續的字元，代表S序列中的葛來夫小圖案。僅有‘a’-‘z’ 及 ‘A’-‘Z’ 為合法的字元，且大小寫字母所代表的意義是不一樣的。


輸出 (OUTPUT)
你的程式必須將下列資料輸出至 write.out 檔案
	writing.out
	說明

	2
	第一行：「W」字出現在序列S中的次數。


評分 (GRADING)
數組的測試資料中 g ≤ 10，這幾組的總分為 50 分。
IMPORTANT NOTE FOR PASCAL PROGRAMMERS

By default in FreePascal, a variable of type string has a size limit of 255 characters.  If you want to use strings longer than that, you should add the directive {$H+} to your code just below the program ...; line.

第一天第二題

金字塔

PYRAMID
國王Jaguar 在贏得一場偉大的戰役之後決定建造一座金字塔來紀念他的勝利並且做為在戰役中犧牲的勇敢戰士的墳墓。這個金字塔將建造於戰場中。金字塔基底大小為a 行(column)ⅹ b列(row) 的矩形區域。在金字塔裡面的最底層，有一個比較小的，大小為c 行(column)ⅹ d列(row) 的矩形密室，未來將用來存放陣亡將士的遺體以及武器。
經過國王的建築師測量之後，戰場為一個 m 行ⅹ n列的矩形區域。每一個方格的地形高度經過測量之後標記為一個整數。

整個金字塔以及內部密室的建造都以完整的方格為單位來進行。金字塔的邊都與戰場的方格平行。一旦金字塔的基底在戰場中的位置決定之後，金字塔內部密室的高度將保持不變，但是其他被金字塔基底所覆蓋的區域將被剷平，剷平的方式是將地形高度比較高的格子中的沙子移到比較低的格子中。所以最後金字塔基底的地形高度其實是基底所覆蓋的格子的平均高度（金字塔內密室的格子的地形高度除外）。建築師被允許將密室設置於金字塔內部的任何地方，只要包圍內部密室的牆至少有一個格子厚度就可以了。
請幫助建築師從戰場中，根據金字塔的大小，選擇一塊最好的地方來放置金字塔以及金字塔內的密室，使得金字塔基底的高度為戰場中所有可能中的最高。
右圖展示一個戰場的例子。每一個格子的數字表示格子的地形高度。灰色格子所覆蓋的區域表示金字塔基底所覆蓋的範圍，而其中的白色格子則表示密室的位置。此圖所顯示的是一個最佳化的配置。

問題（TASK）

給定一個戰場，金字塔，密室的大小資料，還有戰場內每一個方格的地形高度，請寫一個程式來將金字塔放置到戰場中，以及將密室放置於金字塔內使得金字塔的基底高度為所有可能性中的最高。

限制條件（CONSTRAINTS）

3 ≤ m ≤ 1000 

3 ≤ n ≤ 1000 

3 ≤ a ≤ m

3 ≤ b ≤ n

1 ≤ c ​≤ a – 2

1 ≤ d ≤ b – 2

所有的地形高度都是介於1到100的整數
輸入(INPUT)

你的程式必須從檔案 pyramid.in 讀入下面的資料

	pyramid.in
	說明

	8 5 5 3 2 1

1 5 10 3 7 1 2 5

6 12 4 4 3 3 1 5

2 4 3 1 6 6 19 8

1 1 1 3 4 2 4 5

6 6 3 3 3 2 2 2
	第一行: 包含6個空白隔開的整數，分別是: m, n, a, b, c ,and d.

接下來的 n 行: 每一行包含m個空白隔開的整數，代表一列中方格的地形高度。第一行代表最上方的一列方格(row 1)，最後一行代表最底的一列(row n)。m個整數代表每一列的方格地形高度，從第一行開始。



輸出(OUTPUT) 

你的程式必須將以下的輸出資料寫到 pyramid.out

	pyramid.out
	說明

	4 1

6 2
	第一行: 必須包含兩個空白隔開的整數表示金字塔基底的左上角座標，第一個整數為行數(column)，第二個整數為列數(row)。
第二行: 必須包含兩個空白隔開的整數代表密室的左上角座標，第一個整數為行數(column)，第二個整數為列數(row)。


評分(GRADING)

有一些測試資料值 30 分。其中每一筆測試資料滿足

3 ≤ m ≤ 10

3 ≤ n ≤ 10

第一天第三題
不被允許的子圖
FORBIDDEN SUBGRAPH
二個無向圖(undirected graphs)G和H被稱為同型(isomorphic)，如果

· 他們有相同數量的頂點(vertices)，而且

· 他們的頂點有一對一的對應關係(one-to-one correspondence)，使得G的任意兩個不同頂點，如果有一個邊(edge)相連，則在G’中的對應頂點間亦存在一個邊相連，反之亦然。
例如，下列二圖即使看起來不同，但他們乃是同型。

[image: image74.png]



除了一個可顯示上面兩個圖是同型的一對一對應關係為{a-1, b-6, c-8, d-3, g-5, h-2, i-4, j-7}之外，尚有其他的一對一關係存在。
一個圖G的子圖(subgraph)是一個圖，同時它的頂點集合與邊集合分別是G的頂點集合與邊集合的子集合(subsets)。請注意G也是它自己的一個子圖。下列例子是一個圖以及它的一個子圖。

[image: image75.png]



如果圖G至少有一個子圖H’是與圖H同型，我們說G包含H。下面是一個G包含H的例子。


[image: image76.png]



問題(TASK)
給定二個無向圖G和H，產出G 的一個子圖G’使得
· G和G’有相同數量的頂點，而且
· G’未包含H。
很自然地具有上述性質的子圖G’也許會有許多個，請產出一個有愈多邉數愈好的子圖G’。
基本演算法(BASE ALGORITHM)
或許解決本問題最基本的策略是按照G的邉出現在輸入檔的順序，試著將一個邊一個邊地加進G’，並在加進每個邊時檢查G’是否會包含H。如果正確地實作這個貪婪演算法，將得到一些分數，但請注意有其他更好的策略存在。
限制條件(CONSTRAINTS)
3 ≤ m ≤ 4
H的頂點數
3 ≤ n ≤ 1000 
G的頂點數
輸入(INPUT) 
將有10個檔案(forbidden1.in 至 forbidden10.in)給你，每個檔案有下列資料：
	forbiddenK.in
	說明(DESCRIPTION)

	3 5

0 1 0

1 0 1

0 1 0

0 1 0 0 0

1 0 1 0 0

0 1 0 1 0

0 0 1 0 1

0 0 0 1 0
	第一行: 二個以空白隔開分別代表m和n的整數。 
接下來m行: 每一行有m個以空白隔開的整數，按照1至m的順序分別表示H的一個頂點， 在這m行中，如果頂點i和j有一個邊相連，則第 j行的第i個元素為1，否則為0。
接下來n行: 每一行有n個以空白隔開的整數，按照1至n的順序分別表示G的一個頂點， 在這n行中，如果頂點i和j有一個邊相連，則第 j行的第i個元素為1，否則為0。 


 你可以觀察到除了第一行外，上述輸入表示H和G的相鄰矩陣(adjacency matrices)。
輸出(OUTPUT) 
你必須提供10個檔案，每個檔案分別針對1個輸入檔案並且必須包含下列資料：
	forbiddenK.out
	說明(DESCRIPTION)

	#FILE forbidden K

5
0 1 0 0 0

1 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0
	第一行: 檔案標頭(The file header)，它必須包含 

#FILE forbidden K
    此處K是一個介於1到10的數字，對應到已解決之輸入檔編號。
第二行: 一個代表n的整數，。
接下來n行: 每一行有n個以空白隔開的整數，按照1至n的順序分別表示G’的一個頂點， 在這n行中，如果頂點i和j有一個邊相連，則第 j行的第i個元素為1，否則為0。 


你可以觀察到除了第一行與第二行外，上述輸出表示G’的相鄰矩陣。請注意上述輸出是許多可能輸出中的1 個正確(correct)但不是最佳(optimal)的解。
評分(GRADING)
你的分數將與你輸出之G’的邉數有關，並由下列方式決定：對每一個輸出檔，如果符合題目要求，你將得到非零分數，分數計算如下：令Ey代表你的輸出邉數，Eb代表基本演算法所求的邉數，Em代表所有參賽者中所得到的最多邉數，你的分數將是： 
· 30 Ey / Eb if Ey ≤ Eb, or

· 30 + 70(Ey - Eb)/ (Em - Eb) if Ey > Eb.
第二天第一題
墨西哥山谷 
THE VALLEY OF MEXICO
墨西哥城是建立在漂亮的墨西哥山谷上，但是多年前墨西哥山谷卻只是一個大湖。約在西元1300年時，阿茲特克 (Aztec) 的宗教領袖們決定將湖填滿以建立他們王朝的首都。現今，該湖已被完全覆蓋掉了。
在阿茲特克族到來前，該湖的周圍共有c個城市，其中有些城市有相互簽訂貿易協定。市民用船搭載商品至有簽貿易協定的城市進行貿易。任兩個城市之間可以用一條直線穿越該湖相互連結。
有一天，各城的國王共同決定將這些貿易行為給組織化。他們設計了一個可經過所有城市的貿易路線，且該路線符合下列規範：
· 該路線可從任一城市開始，途中經過所有的城市，最後到達非起始點的城市。
· 該路線會經過每個城市剛好一次。
· 路線上每兩個連續的城市必須有簽訂貿易協定。
· 路線上每兩個連續的城市用直線連接。
· 為了避免翻船意外，該路線不可自相交叉。

左圖展示該湖及在湖周圍的一些城市。圖中的每一條線（包括粗線與細線）連結簽有貿易協定的兩個城市。此外粗線代表一個起始於城市2，止於城市5的一個貿易路線。
上述貿易路線不會自相交叉。但是如果該路線是從2至6至5至1，則該路線就會自相交叉，因此就不是一個合理的路線。
湖周圍的城市從1至c依順時針方向編號。
問題  (TASK)
給定城市數c及有簽訂貿易協定的城市組，寫一個程式來找出一條符合上述規定的貿易路線。
限制條件 (CONSTRAINTS)
3 ≤ c ≤ 1000

湖周圍的城市數
輸入  (INPUT)

你的程式必須從 mexico.in 檔案中讀取下列資料
	mexico.in
	說明

	7

9

1 4

5 1

1 7

5 6

2 3

3 4

2 6

4 6

6 7
	第一行：一整數c。
第二行：一整數n代表簽有貿易協定的城市組數。
接下來的n行：每一行代表一組貿易協定。每行有兩個用空白隔開的整數，分別代表簽有貿易協定的兩個城市。



輸出 (OUTPUT)
你的程式必須將下列資料輸出至 mexico.out 檔案
	mexico.out
	說明

	2

3

4

1

7

6

5
	假如確實可以產生合理的貿易路線，就按照路線的順序輸出c行，每一行一個整數。假如無法產生合理的貿易路線，則輸出-1。


 附註：假如有許多條合理的貿易路線，你只需輸出任何一條即可。
評分 (GRADING)
數組的測試資料中 3≤c≤20，這幾組的總分為 40 分。
第二天第二題
點連接
JOINING POINTS
「點連接」(joining points)是個人遊戲。玩的時候，先選二個大於2的整數g 和r；接者在一個正方形(square)的四個頂點共畫四個點，上面的二個點為綠點，下面的二個點為紅點；最後在正方形內畫綠點與紅點，要注意的是：包括起始的四點在內，任三點不能在同一條線上，畫點的動作持續到綠點的總數達到g、而且紅點的總數達到r為止。
畫好後，開始連接這些點。任二點只要滿足下列條件，就能藉由一條線段(line segment)連接他們：
· 他們的顏色相同，而且
· 連接他們的線段未與先前畫好的任一線段相交(除非線段在他們的端點相交)。
如果可以使用畫好的線段從點u走到點v的話，則我們說u和v是在同一元件(component)。

如果你能使用g-1條線段使得所有綠點在同一元件，而且也能使用r-1條線段使得所有紅點在另一元件，則你就贏了這個遊戲。可被證明的是如果按照上述方式畫點，則總會有一種贏的方式存在。
將有一個邊長為s的正方形板子給你，有g個綠點、r個紅點、以及這些點的座標(每個點的座標以一對整數(xi, yi)表示)。綠點的編號從1到g，左上角的點(座標在(0,s))編號為1，右上角的點(座標在(s,s))編號為2，內部的點依任意順序從3編號到g；紅點的編號從1到r，左下角的點(座標在(0,0))編號為1，右下角的點(座標在(s,0))編號為2，內部的點依任意順序從3編號到r。 

此圖是一個簡單遊戲，所有綠點被連接成一個元件，同時所有紅點被連接成另一個元件。 
你可以看到任三點不在同一線上，而且除非線段在他們的端點相交，否則任二條線段不會相交。
問題(TASK)

給定g個綠點與r個紅點的座標，寫一個程式決定如何畫出g - 1條綠線段與r - 1條紅線段，使得所有綠點在同一個元件、所有紅點在另一個元件、而且任二條線段不相交。
限制條件(CONSTRAINTS)
3 ≤ g ≤ 50 000

綠點數量。
3 ≤ r  ≤ 50 000 

紅點數量。
0 ≤ s  ≤ 200 000 000 


輸入(INPUT) 
你的程式必須從檔案points.in讀入下列資料
	points.in
	說明(DESCRIPTION)

	6

0 1000

1000 1000

203 601 

449 212

620 837

708 537

8

0 0

1000 0

185 300

314 888

416 458

614 622

683 95

838 400
	第一行: 整數g。
接下來g行: 從綠點的編號1開始到g，每一行有二個以空白隔開的整數，代表一個綠點的x​i與yi 座標。
第g+2行: 整數 r。

接下來r行: 從紅點的編號1開始到r，每一行有二個以空白隔開的整數，代表一個紅點的x​i與yi 座標。 


輸出(OUTPUT) 
你的程式必須寫入下列資料到檔案points.out
	points.out
	說明(DESCRIPTION)

	1 3 g

3 1 r

3 5 r

4 6 r

6 5 r

4 6 g

1 2 g

1 2 r

5 2 g

2 6 g

7 8 r

8 2 r


	你的輸出檔必須有(g – 1) + (r – 1) 行，每一行代表一條連接二個點的線段。
每一行必須包含以空白隔開的三部份：二個整數與一個字元。該二整數為該線段所連接二點的編號。如果是連接二個綠點的話，該字元必須是g；如果是連接二個紅點的話，該字元必須是r。 
這些線段的寫入順序、以及每條線段端點的寫入順序都不重要。 



評分(GRADING)
有一組總分佔35分的測資，該組的每一測資將滿足下列條件: 
3 ≤ g ≤ 20

3 ≤ r ≤ 20
第二天第三題
黑盒子遊戲

A BLACK BOX GAME
黑盒子遊戲是用一個放置於桌上的正四方形黑箱子進行的遊戲。黑盒子的四個邊各有n 個洞（總共有4n個洞），這些洞可以用來將球投進去。一個球從一個洞丟進去之後，最終會從這4n個洞中的某一個洞跑出來，包括從被丟進去的洞。


黑盒子的內部可以看成是一個n x n 的格子。邊緣的球洞則分別是這些格子所組成的列(row)以及行(column)的起點與終點。每一個格子要不是空的，就是有一個反彈器。反彈器是一件用來將球的前進方向改變90度的硬體。請參考右邊的5x5黑盒子的例子。

一個球如果被丟進盒子裡面，它會沿著直線前進直到碰到一個反彈器或者是離開黑盒子。當一個球擊中一個反彈器，這個球會改變方向，然後反彈器跟著改變其狀態（「改變」表示旋轉90度）。下圖的例子顯示一個反彈器的行為。
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a) 一個球被丟進一個洞，該球擊中一個反彈器並改變方向。
b) 當第一顆球被丟進盒子之後，被擊中的反彈器已經改變狀態。一顆新球又從同一個洞丟進去，再次擊中這個反彈器，球會被反彈到與第一顆球相反的方向。

c) 反彈器每次被擊中之後，都會改變狀態。
當一個反彈器被擊中時，它會發出一個嗶聲。一個球被反彈幾次，可以由嗶聲的次數來得知。已被證明丟進去的球最終都能離開盒子。這個盒子有個重置按鈕可以將盒子內部的反彈器重置到最初狀態。還有另外一個按鈕可以用來改變所有反彈器的狀態。
問題(TASK)

有一組Pascal或 C/C++函數的程式庫程式供你來測試給定的15個黑盒子。你必須盡可能決定出每個黑盒子的內部配置情形並請將其輸出到一個檔案。本題目也提供一個方法讓你也可以自己建構黑盒子來進行測試。
條件限制(CONSTRAINTS)
1 ≤ n ≤ 30  
輸出(OUTPUT)

針對15個黑盒子的每一個，你必須上傳一個檔案照下面的方式描述資料。
	blackboxK.out
	說明

	#FILE blackbox K

.....

.../.

.\...

.../.

.?.?.
	第 1 行: 檔頭.  檔頭必須包含 

#FILE blackbox K
其中 K (範圍 1..15) 表示你所要解決的黑盒子編號. 

n 行: 每一行描述盒子的一列（row）格子，從最頂的一列到最底的一列。每一行必須包含n 個字元。每一個字元代表列中每一個格子(從左到右)

·  ‘.’ 表示格子是空的.
·  ‘/’ 表示格子包含一個反彈器其初始狀態為 ‘/’
·  ‘\’ 表示格子包含一個反彈器其初始狀態為‘\’
·  ‘?’ 表示你無法決定格子的內容為何


程式庫(LIBRARY)

提供給你的程式庫包含下面的函式
	FUNCTION
	Description

	PASCAL

function Initialize(box: integer): integer;
C/C++

int Initialize(int box);
	將程式庫初始化。你的程式一開始必須呼叫一次。它會傳回n。n是盒子每一邊球洞的個數。
參數 box 必須包含一個1到15的整數來告知程式庫你想使用哪一個盒子。如果 box 為0表示你想使用你自行設計的黑盒子。



	PASCAL

function throwBall(holeIn, sideIn: integer; 

   var holeOut, sideOut: integer): longint;
C

int throwBall(int holeIn, int sideIn, 

       int *holeOut, int *sideOut);

C++

int throwBall(int holeIn, int sideIn,

       int &holeOut, int &sideOut);
	將球丟進盒子的某一邊(sideIn)的某一洞(holeIn)。盒子的四個邊的編號是1-上， 2-右， 3-下， 4-左。球洞的編號則是由左到右，由上到下，從1開始編號。你可以從 holeOut 以及 sideOut 兩個回傳的變數收到球是從哪一個邊，哪一個洞跑出來。這個函式會傳回有擊中反彈器的嗶聲次數。



	PASCAL

procedure ResetBox;
C/C++

void ResetBox();
	將盒子內的反彈器重置成最原始的位置



	PASCAL

procedure ToggleDeflectors;
C/C++

void ToggleDeflectors();
	將盒子的所有反彈器改變狀態


	PASCAL

procedure Finalize;
C/C++

void Finalize();
	在你的程式最後，請務必呼叫來結束與盒子的互動。


為了能夠使用程式庫，你的程式必須照著下面的步驟做

· FreePascal: In the task directory you will find the files pbblib.o and pbblib.ppu to be able to use them include the following statement.

uses pbblib;


The file pblackbox.pas gives an example of how to use the library.

· C: 在問題目錄中你會發現兩個檔案 cbblib.o 以及cbblib.h, 要使用它們你必須將下面的指令加到你的程式中
#include “cbblib.h”


檔案cblackbox.c 中給了一個例子來說明怎麼樣使用程式庫。當你要編譯你的程式時你必須使用下面的指令
gcc –o yourprogram cbblib.o yourprogram.c 

· C++: 在問題目錄中你會發現兩個檔案 cppbblib.o 以及 cppbblib.h, 要使用它們你必須將下面的指令加到你的程式中.

#include “cppbblib.h”


檔案cppblackbox.cpp中給了一個例子來說明怎麼樣使用程式庫。當你要編譯你的程式時你必須使用下面的指令 
g++ –o yourprogram cppbblib.o yourprogram.cpp
   注意(NOTE)：任何時候只能有一個程式正在使用程式庫

互動範例(SAMPLE INTERACTION)
一個與前圖所描述的黑盒子互動的範例如下：
	函式呼叫
	函式的回傳值

	Initialize(0);
	假設你想要使用的盒子是前圖的黑盒子。回傳5表示n = 5

	PASCAL

throwBall(3,4,holeOut,sideOut);
C
throwBall(3,4,&holeOut,&sideOut);

C++
throwBall(3,4,holeOut,sideOut);
	一顆球從左邊的第三個洞（從上數下來第三）丟進去。函式回傳1表示球只有擊中一個反彈器。當函式返回之後，兩個回傳的變數 holeOut 會等於2，而sideOut會等於3來表示球最後的出口為下邊的第二個洞（從左數過來第二）


實驗(EXPERIMENTATION)
如果你傳0到函數 Initialize。程式庫會從 blackbox.in 讀取一個黑盒子的內部配置。你可以透過這樣的方式去測試程式庫。Blackbox.in的格式描述如下。 

	blackbox.in
	說明

	5 

3

2 3 \

4 2 /

4 4 /
	第一行：包含一個整數n, 表示每一邊的球洞個數

第二行：包含一個整數d表示此盒子中的反彈器個數。

接續d行：盒子中的每一個反彈器必須有一行。每一行包含兩個空白隔開的整數來表示反彈器的行（column）與列(row)。最後還有與第二個整數用空白隔開的一個字元。這個字元可以是 ‘/’ 或’\’ 來表示反彈器的初始狀態。


注意; 範例 blackbox.in 描述第一頁中的黑盒子圖
錯誤訊息(ERROR MESSAGES)

當程式庫發生不正常行為時，程式庫會輸出錯誤訊息到標準錯誤輸出。你可能獲得的錯誤訊息及其說明條列於下表中

	錯誤訊息
	意義與說明

	ERR 1 More than one app
	同時間只允許一個應用程式與黑盒子互動。請重新啟動所有的應用程式，並一次啟動一個

	ERR 2 Invalid box
	你輸入的黑盒子編號不在0到15的範圍內

	ERR 3 Invalid deflector
	檔案 blackbox.in 有一個反彈器位置不合法

	ERR 4 Invalid symbol
	檔案 blackbox.in有一個不合法的符號字元

	ERR 5 Invalid size
	在 blackbox.in中的黑盒子大小不合法

	ERR 6 Invalid input hole
	你所輸入的邊或者是球洞的編號不合法

	ERR 7 ALARM
	請尋求大會技術支援


評分(GRADING)

對每一個黑盒子，你必須上傳一個文字檔盡可能描述該盒子的內部配置。對每一個盒子：
· 如果你上傳的內部配置有一個 ‘.’, ‘/’ 或 ‘\’ 的字元放置於錯誤的位置，對該盒子你會得到0分 

· 假設 Bm 是所有參賽者上傳中正確地發現的反彈器最大的數量。而 By 是你上傳的檔案中正確發現的反彈器數量，你對該盒子的百分比分數將是
100 By / Bm
注意(NOTE): 這個問題的官方解答可以以程式的方式，在8分鐘內，100％成功的發現每一個盒子的反彈器初始內容。
拾陸、IOI2006總成績

	RANK
	ID
	NAME
	WRITING
	PYRAMID
	FORBIDDEN
	DAY1
	MEXICO
	POINTS
	BLACK BOX
	DAY2
	TOTAL

	1
	POL-04
	Filip Wolski
	10000
	10000
	9811
	298
	10000
	3500
	4666
	182
	480

	2
	KOR-04
	Jae Hyun Park
	10000
	10000
	8144
	281
	10000
	4600
	3904
	185
	466

	3
	CHN-02
	Fan Long
	10000
	10000
	7441
	274
	10000
	3500
	4306
	178
	452

	4
	RUS-03
	Sergey Kopeliovich
	10000
	10000
	7511
	275
	10000
	3500
	3599
	171
	446

	5
	USA-03
	John Pardon
	10000
	10000
	7895
	279
	10000
	1700
	4386
	161
	440

	6
	BGR-04
	Rostislav Milenov Rumenov
	10000
	10000
	9819
	298
	2500
	10000
	1443
	139
	437

	7
	ROM-03
	Mircea-Bogdan Pasoi
	10000
	10000
	8412
	284
	10000
	4000
	1116
	151
	435

	8
	BLR-04
	Uladzimir Miniailau
	10000
	10000
	7128
	271
	10000
	3100
	3182
	163
	434

	9
	CHN-04
	Zeyuan Zhu
	10000
	10000
	6830
	268
	10000
	2600
	3298
	159
	427

	10
	RUS-04
	Ilya Razenshteyn
	10000
	6800
	8407
	252
	10000
	4000
	3316
	173
	425

	11
	RUS-02
	Denis Denisov
	10000
	7100
	8175
	253
	10000
	2600
	4306
	169
	422

	12
	BLR-03
	Mikita Lesnikau
	10000
	10000
	8293
	283
	10000
	2900
	666
	136
	419

	13
	IRN-04
	Vahid Liaghat
	10000
	10000
	5530
	255
	10000
	:
	6270
	163
	418

	14
	CHN-03
	Dong Wang
	10000
	10000
	9122
	291
	10000
	:
	2350
	124
	415

	15
	AUS-02
	Christopher Chen
	10000
	10000
	7319
	273
	10000
	:
	4084
	141
	414

	16
	JPN-03
	Toshiki Kataoka
	10000
	10000
	8074
	281
	10000
	:
	3182
	132
	413

	17
	UKR-02
	Daniyil Neyter
	10000
	10000
	7169
	272
	10000
	:
	2683
	127
	399

	18
	POL-02
	Jakub Kallas
	10000
	10000
	9535
	295
	10000
	:
	:
	100
	395

	19
	CHN-01
	Tianyi Li
	10000
	7100
	2935
	200
	10000
	4000
	5214
	192
	392

	20
	TKM-02
	Atamurad Hezretkuliy
	10000
	10000
	4850
	249
	8000
	3500
	2493
	140
	389

	21
	JPN-04
	Masaki Watanabe
	10000
	6500
	8286
	248
	10000
	:
	3961
	140
	388

	21
	POL-01
	Marcin Andrychowicz
	10000
	10000
	6211
	262
	8000
	2600
	1998
	126
	388

	23
	HKG-03
	Chi Kit Lam
	10000
	7100
	5659
	228
	10000
	5800
	:
	158
	386

	24
	ROM-02
	Codrut-Miron Grosu
	10000
	10000
	6791
	268
	10000
	1700
	:
	117
	385

	25
	TPE-02
	Chun-Sung Ferng
	10000
	1000
	7591
	186
	10000
	4000
	5841
	198
	384

	26
	BLR-02
	Henadzi Karatkevich
	10000
	5900
	7297
	232
	10000
	2600
	2080
	147
	379

	27
	UKR-01
	Dmytro Dzhulgakov
	10000
	10000
	5700
	257
	4000
	4100
	3950
	121
	378

	27
	KAZ-03
	Yerlan Bissenov
	10000
	5900
	1041
	169
	10000
	1700
	9227
	209
	378

	29
	IDN-02
	Derianto Kusuma
	10000
	10000
	6440
	264
	8000
	:
	3182
	112
	376

	30
	GRC-03
	Christos Tzamos
	10000
	5900
	5786
	217
	10000
	2600
	2768
	154
	371

	30
	LKA-03
	Varuna Jayasiri
	10000
	6800
	4406
	212
	10000
	3500
	2425
	159
	371

	32
	TPE-01
	Po-Lung Chen
	10000
	6800
	8482
	253
	10000
	1700
	:
	117
	370

	33
	FRA-01
	Benjamin Butin
	10000
	6200
	6910
	231
	10000
	800
	2665
	135
	366

	34
	IRN-01
	Nima Ahmadi Pour ana
	10000
	3000
	6980
	200
	10000
	4000
	2450
	165
	365

	35
	KOR-03
	Min Joon Kim
	10000
	10000
	1000
	210
	10000
	3100
	2127
	152
	362

	36
	KOR-02
	Jae Hong Kim
	10000
	10000
	2290
	223
	8000
	4000
	1847
	138
	361

	37
	GEO-02
	Zviad Metreveli
	10000
	10000
	3963
	240
	10000
	:
	1998
	120
	360

	37
	KOR-01
	Dae Wook Kim
	10000
	10000
	4685
	247
	10000
	:
	1332
	113
	360

	37
	USA-02
	Richard McCutchen
	10000
	10000
	9957
	300
	3000
	2300
	713
	60
	360

	40
	LTU-04
	Vytautas Gruslys
	10000
	5900
	7121
	230
	10000
	:
	2929
	129
	359

	41
	SVK-01
	Daniel Bundala
	10000
	4800
	8242
	230
	6500
	3500
	2811
	128
	358

	42
	USA-04
	Bohua Zhan
	10000
	10000
	8662
	287
	500
	2600
	3799
	69
	356

	43
	ZAF-01
	Ralf Kistner
	10000
	6200
	4573
	208
	10000
	1700
	2918
	146
	354

	44
	ROM-01
	Tiberiu-Lucian Florea
	10000
	10000
	7299
	273
	8000
	:
	0
	80
	353

	44
	VNM-02
	Tuan Khuc Anh
	10000
	6500
	6779
	233
	10000
	:
	1998
	120
	353

	44
	ZAF-04
	Joshua Yudaken
	10000
	2000
	7613
	196
	9000
	2600
	4078
	157
	353

	47
	IRL-02
	Stephen Dolan
	10000
	6500
	7097
	236
	9500
	:
	2007
	115
	351

	48
	CAN-03
	Peng Shi
	10000
	6200
	8781
	250
	10000
	:
	:
	100
	350

	49
	POL-03
	Michal Pilipczuk
	10000
	10000
	966
	210
	10000
	:
	3609
	136
	346

	50
	IND-03
	Harpreet Singh
	10000
	10000
	4458
	245
	8000
	:
	1876
	99
	344

	50
	LTU-03
	Vytis Banaitis
	10000
	10000
	7556
	276
	0
	3500
	3331
	68
	344

	50
	USA-01
	George Boxer
	10000
	6200
	5595
	218
	10000
	:
	2551
	126
	344

	53
	HRV-03
	Marko Ivankovic
	10000
	2800
	8026
	208
	10000
	:
	3538
	135
	343

	53
	IRN-03
	Shayan Ehsani
	10000
	6500
	2075
	186
	10000
	2600
	3120
	157
	343

	53
	LVA-01
	Sergejs Belajevs
	10000
	6200
	5593
	218
	10000
	:
	2460
	125
	343

	56
	DNK-04
	Asger Cronberg Ipsen
	10000
	3000
	3754
	168
	10000
	4000
	3182
	172
	340

	57
	CZE-03
	Josef Pihera
	10000
	3600
	5171
	188
	10000
	1700
	3369
	151
	339

	57
	MAC-03
	Nam Lei
	10000
	10000
	6252
	263
	5500
	:
	2070
	76
	339

	59
	BGR-03
	Preslav Dat Le
	10000
	10000
	6966
	270
	4000
	:
	2666
	67
	337

	60
	HRV-01
	Igor Bonaci
	10000
	6800
	4305
	211
	8500
	4000
	:
	125
	336

	61
	SWE-04
	Chen Xing
	10000
	6800
	9205
	260
	5000
	:
	2460
	75
	335

	62
	CAN-02
	Richard Peng
	10000
	10000
	6540
	265
	500
	4000
	2440
	69
	334

	63
	SCG-01
	Miklos Homolja
	10000
	8000
	2106
	201
	10000
	:
	3182
	132
	333

	64
	HUN-02
	Balazs Kormanyos
	10000
	5900
	7806
	237
	5500
	1700
	2263
	95
	332

	65
	CAN-01
	Andy Kong
	10000
	10000
	7864
	279
	3000
	800
	1122
	49
	328

	65
	GEO-04
	David Tvaltchrelidze
	10000
	5900
	4908
	208
	10000
	:
	1998
	120
	328

	67
	EST-04
	Laur Tooming
	10000
	5900
	5287
	212
	10000
	:
	1413
	114
	326

	68
	UKR-04
	Vladyslav Simonenko
	10000
	10000
	:
	200
	10000
	1700
	666
	124
	324

	69
	SVK-03
	Jan Mikulas
	10000
	6500
	6966
	235
	5500
	:
	3182
	87
	322

	70
	ZAF-03
	Keegan Smith
	10000
	7100
	4301
	214
	10000
	:
	666
	107
	321

	71
	TPE-04
	Tzay-Yeu Wen
	10000
	1000
	5976
	170
	10000
	2600
	2449
	150
	320

	72
	FIN-02
	Janne Kokkala
	10000
	6200
	3980
	202
	8000
	:
	3702
	117
	319

	72
	GRC-02
	Christos-Apos Mantoudilis
	10000
	2300
	6306
	186
	10000
	:
	3331
	133
	319

	74
	SVK-04
	Peter Peresini
	10000
	4500
	5707
	202
	10000
	:
	1277
	113
	315

	75
	AUS-03
	Jarrah Lacko
	10000
	5600
	2473
	181
	10000
	:
	3332
	133
	314

	76
	GBR-01
	Ryan Lothian
	10000
	6200
	2841
	190
	8000
	:
	4256
	123
	313

	77
	FRA-03
	Jacques-Henri Jourdan
	10000
	2200
	5027
	172
	10000
	:
	4016
	140
	312

	78
	HRV-02
	Tomislav Grbin
	10000
	1000
	3442
	144
	10000
	4000
	2665
	167
	311

	78
	TUR-01
	Ahmet Ridvan Duran
	10000
	6800
	3000
	198
	10000
	:
	1332
	113
	311

	80
	NLD-03
	Thijs Marinussen
	10000
	5600
	7071
	227
	4000
	:
	4079
	81
	308

	81
	HKG-04
	Wing Yin Yim
	10000
	10000
	6651
	267
	0
	4000
	0
	40
	307

	82
	RUS-01
	Andrey Bannikov
	10000
	7100
	6087
	232
	1000
	3500
	2947
	74
	306

	83
	SCG-03
	Stevan Joncic
	10000
	6800
	:
	168
	10000
	3500
	:
	135
	303

	84
	KAZ-01
	Timur Abishev
	10000
	6200
	:
	162
	500
	4000
	9338
	138
	300

	85
	CZE-02
	Daniel  Marek
	10000
	5600
	:
	156
	10000
	800
	3182
	140
	296

	86
	AUT-01
	Martin Jorg
	10000
	6200
	:
	162
	10000
	:
	3289
	133
	295

	87
	VNM-03
	Khanh Nguyen Tran Nam
	10000
	3300
	833
	141
	10000
	2600
	2665
	153
	294

	88
	KAZ-04
	Zhomart Sadykov
	10000
	10000
	2835
	228
	3500
	:
	3036
	65
	293

	89
	HRV-04
	Goran Zuzic
	10000
	5900
	1300
	172
	10000
	:
	1998
	120
	292

	90
	SCG-04
	Rajko Nenadov
	10000
	7100
	:
	171
	10000
	:
	1786
	118
	289

	91
	GEO-01
	Giorgi Lekveishvili
	10000
	3300
	0
	133
	10000
	2600
	2941
	155
	288

	92
	SVN-01
	Nino Basic
	10000
	6200
	9391
	256
	0
	:
	2961
	30
	286

	93
	HUN-01
	Peter Acsai
	10000
	6800
	3673
	205
	5500
	:
	2549
	80
	285

	94
	MEX-01
	Luis Enrique Vargas
	10000
	9000
	:
	190
	8000
	:
	1443
	94
	284

	95
	FIN-03
	Antti Laaksonen
	10000
	6200
	0
	162
	10000
	:
	2124
	121
	283

	96
	DNK-03
	Jorgen  Fogh
	10000
	5600
	2817
	184
	0
	:
	9760
	98
	282

	97
	THA-03
	Supasorn Suwajanakor
	10000
	4300
	2228
	165
	10000
	:
	1611
	116
	281

	98
	SVN-03
	Matjaz Gomilsek
	10000
	5300
	2355
	177
	4000
	3500
	2681
	102
	279

	99
	GEO-03
	Giorgi Nadiradze
	10000
	5900
	1128
	170
	10000
	800
	:
	108
	278

	100
	THA-01
	Phitchaya Phothilimthana
	10000
	6200
	5118
	213
	4000
	:
	2170
	62
	275

	101
	IRN-02
	Hessam Akhlaghpour
	10000
	4200
	0
	142
	10000
	:
	3035
	130
	272

	102
	IND-04
	Swarun Kumar Suresh Kumar
	10000
	5600
	5250
	209
	1000
	1700
	3112
	58
	267

	103
	TPE-03
	Te-Yu Tsai
	7000
	6200
	5276
	185
	4000
	:
	3960
	80
	265

	104
	ARM-02
	Amenen Mnatsakanyan
	10000
	5900
	4851
	208
	3000
	:
	2460
	55
	263

	104
	LTU-01
	Daumilas Ardickas
	10000
	0
	3141
	131
	10000
	:
	3161
	132
	263

	104
	THA-02
	Sukolask Sakshuwong
	10000
	6200
	3346
	195
	0
	3500
	3347
	68
	263

	107
	AUT-02
	Daniel Kraft
	10000
	6200
	1589
	178
	4000
	1700
	2702
	84
	262

	107
	GBR-04
	Rubin Xu
	10000
	5900
	3929
	198
	4500
	:
	1880
	64
	262

	107
	ISR-02
	Bar Goueta
	10000
	3300
	300
	136
	10000
	2600
	:
	126
	262

	110
	LKA-01
	Chethiya Abeysinghe
	10000
	5600
	3306
	189
	4000
	:
	3182
	72
	261

	111
	LVA-04
	Igors Stepanovs
	10000
	10000
	0
	200
	3500
	:
	2307
	58
	258

	112
	DEU-01
	Benjamin Berger
	10000
	5900
	7483
	234
	0
	:
	2177
	22
	256

	112
	HKG-02
	Yan Ting Hui
	10000
	10000
	2208
	222
	:
	:
	3406
	34
	256

	114
	BRA-01
	Gabriel Bujokas
	10000
	6200
	4610
	208
	4000
	:
	740
	47
	255

	115
	ROM-04
	Adrian-Valentin Vladu
	10000
	10000
	5410
	254
	0
	:
	0
	0
	254

	115
	SGP-01
	Pang Wei Koh
	6000
	10000
	4156
	202
	0
	:
	5205
	52
	254

	117
	FIN-01
	Lauri Kentta
	10000
	5900
	7302
	232
	0
	:
	1998
	20
	252

	117
	UKR-03
	Roman Rizvanov
	6500
	5900
	1142
	135
	10000
	1700
	:
	117
	252

	119
	LVA-02
	Pavels Cupikovs
	10000
	5900
	5851
	218
	0
	800
	2442
	32
	250

	120
	VNM-01
	Tung Dang Thanh
	10000
	5900
	0
	159
	3000
	3500
	2423
	89
	248

	121
	FIN-04
	Ville Pettersson
	10000
	10000
	2452
	225
	0
	:
	2053
	21
	246

	122
	BRA-02
	Paulo Costa
	10000
	4300
	:
	143
	10000
	:
	:
	100
	243

	123
	KAZ-02
	Bakhytzhan Baizhikenov
	10000
	3000
	5351
	184
	5000
	800
	25
	58
	242

	124
	IND-02
	Prateek Karandikar
	10000
	5900
	5195
	211
	0
	:
	3021
	30
	241

	124
	JPN-02
	Kentaro Imajo
	10000
	5900
	5354
	213
	0
	800
	1998
	28
	241

	126
	EST-02
	Rivo Laks
	10000
	3900
	3254
	172
	4000
	:
	2768
	68
	240

	127
	ITA-01
	Salvatore Ingala
	10000
	600
	0
	106
	10000
	:
	3311
	133
	239

	127
	VNM-04
	Linh Tran Tuan
	10000
	5900
	:
	159
	8000
	:
	:
	80
	239

	127
	MNG-01
	Batbaatar Burentogto
	10000
	5900
	6297
	222
	0
	1700
	:
	17
	239

	130
	BGR-02
	Veselin Krasimirov Kulev
	10000
	6200
	:
	162
	5500
	800
	1040
	73
	235

	130
	CAN-04
	Qiyu Zhu
	10000
	10000
	0
	200
	0
	:
	3536
	35
	235

	130
	ISR-01
	Evgeny Fraimovitch
	10000
	:
	:
	100
	10000
	:
	3514
	135
	235

	133
	FRA-04
	David Waszek
	10000
	0
	:
	100
	10000
	:
	3182
	132
	232

	134
	DEU-03
	Erik Panzer
	10000
	6500
	1150
	177
	1000
	:
	4390
	54
	231

	135
	LKA-02
	Sandaruwan Gunathilake
	10000
	5600
	:
	156
	4000
	2600
	746
	73
	229

	135
	NLD-01
	Pieter Bootsma
	10000
	3000
	5869
	189
	0
	4000
	0
	40
	229

	135
	SCG-02
	Andreja Ilic
	10000
	10000
	0
	200
	0
	2600
	266
	29
	229

	138
	AUT-03
	Gerhard Niederbrucker
	10000
	0
	5293
	153
	3000
	1700
	2836
	75
	228

	138
	EGY-03
	Ahmed Naguib
	6000
	5900
	:
	119
	10000
	:
	943
	109
	228

	140
	ITA-03
	Nicola Pierazzo
	10000
	:
	:
	100
	10000
	:
	2664
	127
	227

	141
	ESP-01
	Carlos Ballesteros
	10000
	3900
	909
	148
	4000
	:
	3182
	72
	220

	141
	HKG-01
	Li Yu Chu
	10000
	10000
	1828
	218
	0
	:
	194
	2
	220

	141
	ISR-03
	Amitay Kamber
	10000
	:
	:
	100
	10000
	:
	2020
	120
	220

	144
	CZE-04
	Michal Vaner
	10000
	4300
	4770
	191
	1000
	:
	1783
	28
	219

	144
	SGP-02
	Zi Chun Koh
	10000
	1600
	2504
	141
	3000
	3500
	1332
	78
	219

	146
	
	
	10000
	5900
	0
	159
	0
	2600
	3210
	58
	217

	147
	
	
	10000
	5900
	2996
	189
	0
	:
	2423
	24
	213

	148
	
	
	10000
	5900
	3159
	191
	0
	:
	1998
	20
	211

	148
	
	
	10000
	7700
	:
	177
	500
	:
	2904
	34
	211

	150
	
	
	10000
	6200
	0
	162
	0
	:
	4699
	47
	209

	150
	
	
	7000
	5900
	1650
	146
	3000
	:
	3331
	63
	209

	152
	
	
	10000
	1000
	3929
	149
	0
	:
	5815
	58
	207

	152
	
	
	10000
	5900
	1650
	176
	0
	:
	3064
	31
	207

	154
	
	
	10000
	5900
	3828
	197
	0
	800
	:
	8
	205

	154
	
	
	10000
	5900
	3337
	192
	:
	:
	1332
	13
	205

	156
	
	
	10000
	5600
	2354
	180
	0
	:
	2417
	24
	204

	156
	
	
	10000
	5000
	4699
	197
	0
	:
	666
	7
	204

	158
	
	
	10000
	2000
	0
	120
	1000
	:
	7300
	83
	203

	158
	
	
	10000
	5900
	:
	159
	0
	:
	4418
	44
	203

	158
	
	
	10000
	3000
	0
	130
	4000
	:
	3262
	73
	203

	158
	
	
	10000
	5600
	739
	163
	4000
	:
	:
	40
	203

	162
	
	
	10000
	1600
	996
	126
	3000
	:
	4540
	75
	201

	163
	
	
	10000
	6200
	1996
	182
	0
	:
	1762
	18
	200

	164
	
	
	7000
	5900
	0
	129
	7000
	:
	:
	70
	199

	165
	
	
	10000
	5900
	400
	163
	0
	3500
	:
	35
	198

	165
	
	
	10000
	7100
	:
	171
	0
	:
	2654
	27
	198

	167
	
	
	10000
	5900
	500
	164
	0
	:
	3332
	33
	197

	167
	
	
	6500
	5900
	:
	124
	4000
	1700
	1612
	73
	197

	169
	
	
	6500
	5600
	0
	121
	4000
	800
	2664
	75
	196

	169
	
	
	10000
	6200
	900
	171
	0
	:
	2487
	25
	196

	171
	
	
	10000
	5900
	:
	159
	0
	:
	3182
	32
	191

	172
	
	
	10000
	5900
	0
	159
	3000
	:
	:
	30
	189

	172
	
	
	10000
	2000
	:
	120
	3500
	:
	3369
	69
	189

	172
	
	
	6500
	6200
	:
	127
	3000
	:
	3182
	62
	189

	172
	
	
	10000
	6200
	:
	162
	0
	:
	2664
	27
	189

	172
	
	
	10000
	3000
	350
	134
	4000
	:
	1542
	55
	189

	177
	
	
	10000
	4900
	3875
	188
	0
	:
	18
	0
	188

	178
	
	
	6500
	0
	:
	65
	10000
	:
	2045
	120
	185

	179
	
	
	6000
	5900
	3482
	154
	0
	:
	2829
	28
	182

	180
	
	
	6500
	0
	3545
	100
	5500
	:
	2531
	80
	180

	180
	
	
	10000
	5900
	1304
	172
	0
	800
	:
	8
	180

	182
	
	
	10000
	5900
	0
	159
	0
	:
	1998
	20
	179

	183
	
	
	6500
	5900
	0
	124
	4000
	800
	125
	49
	173

	184
	
	
	10000
	3000
	:
	130
	:
	3500
	559
	41
	171

	185
	
	
	10000
	6200
	0
	162
	0
	:
	693
	7
	169

	185
	
	
	10000
	5600
	1304
	169
	0
	:
	:
	0
	169

	187
	
	
	0
	1000
	2212
	32
	10000
	3500
	0
	135
	167

	188
	
	
	6500
	5600
	3835
	159
	0
	:
	666
	7
	166

	189
	
	
	6500
	0
	:
	65
	10000
	:
	:
	100
	165

	190
	
	
	10000
	1900
	4150
	161
	0
	:
	:
	0
	161

	190
	
	
	6500
	5600
	0
	121
	4000
	:
	:
	40
	161

	192
	
	
	10000
	3000
	970
	140
	0
	:
	1979
	20
	160

	192
	
	
	6500
	3000
	2390
	119
	0
	800
	3332
	41
	160

	192
	
	
	10000
	:
	0
	100
	4000
	:
	1998
	60
	160

	192
	
	
	10000
	1000
	2000
	130
	0
	:
	3021
	30
	160

	196
	
	
	10000
	5900
	0
	159
	0
	:
	:
	0
	159

	197
	
	
	7000
	1300
	0
	83
	4000
	800
	2702
	75
	158

	198
	
	
	10000
	300
	:
	103
	3000
	:
	2423
	54
	157

	199
	
	
	6500
	3000
	2733
	122
	0
	800
	2262
	31
	153

	199
	
	
	10000
	5300
	:
	153
	:
	:
	:
	0
	153

	201
	
	
	10000
	1000
	:
	110
	0
	3500
	666
	42
	152

	201
	
	
	10000
	0
	:
	100
	4500
	0
	666
	52
	152

	203
	
	
	10000
	3000
	0
	130
	0
	:
	1766
	18
	148

	203
	
	
	10000
	3000
	1292
	143
	0
	:
	480
	5
	148

	205
	
	
	10000
	3600
	350
	140
	0
	:
	666
	7
	147

	206
	
	
	10000
	300
	2841
	131
	0
	:
	1461
	15
	146

	207
	
	
	10000
	0
	3682
	137
	0
	800
	:
	8
	145

	207
	
	
	6500
	3800
	:
	103
	:
	800
	3447
	42
	145

	209
	
	
	10000
	1000
	0
	110
	0
	:
	3331
	33
	143

	210
	
	
	10000
	2000
	:
	120
	0
	:
	2047
	20
	140

	211
	
	
	10000
	1000
	:
	110
	:
	:
	2665
	27
	137

	212
	
	
	10000
	0
	1439
	114
	0
	:
	1999
	20
	134

	213
	
	
	10000
	3300
	:
	133
	0
	:
	:
	0
	133

	214
	
	
	10000
	0
	776
	108
	0
	:
	2423
	24
	132

	215
	
	
	0
	5900
	:
	59
	4000
	:
	3182
	72
	131

	215
	
	
	10000
	3000
	0
	130
	0
	:
	121
	1
	131

	217
	
	
	10000
	3000
	:
	130
	0
	:
	:
	0
	130

	217
	
	
	5000
	5900
	:
	109
	:
	:
	2070
	21
	130

	219
	
	
	10000
	0
	:
	100
	0
	2600
	:
	26
	126

	220
	
	
	10000
	0
	1190
	112
	0
	:
	1332
	13
	125

	221
	
	
	6500
	1000
	0
	75
	4000
	:
	670
	47
	122

	222
	
	
	6500
	0
	3977
	105
	0
	:
	1332
	13
	118

	223
	
	
	10000
	:
	:
	100
	0
	:
	1591
	16
	116

	224
	
	
	10000
	0
	0
	100
	1500
	:
	:
	15
	115

	225
	
	
	6500
	2600
	1504
	106
	0
	:
	670
	7
	113

	226
	
	
	10000
	1000
	:
	110
	0
	:
	:
	0
	110

	226
	
	
	10000
	1000
	:
	110
	0
	:
	0
	0
	110

	228
	
	
	10000
	:
	:
	100
	0
	:
	685
	7
	107

	229
	
	
	6500
	:
	1608
	81
	:
	:
	1998
	20
	101

	230
	
	
	10000
	0
	:
	100
	:
	:
	:
	0
	100

	231
	
	
	6500
	3000
	:
	95
	0
	:
	257
	3
	98

	232
	
	
	6500
	3000
	:
	95
	0
	:
	:
	0
	95

	233
	
	
	6500
	1000
	:
	75
	0
	:
	1682
	17
	92

	234
	
	
	6500
	1000
	:
	75
	0
	:
	1520
	15
	90

	234
	
	
	1500
	5000
	:
	65
	:
	:
	2487
	25
	90

	236
	
	
	7000
	900
	900
	88
	0
	:
	:
	0
	88

	237
	
	
	6500
	0
	:
	65
	0
	:
	2026
	20
	85

	238
	
	
	6500
	0
	:
	65
	0
	800
	:
	8
	73

	238
	
	
	0
	3000
	:
	30
	3000
	:
	1332
	43
	73

	240
	
	
	7000
	:
	:
	70
	:
	:
	:
	0
	70

	241
	
	
	6500
	:
	:
	65
	0
	:
	:
	0
	65

	241
	
	
	6500
	:
	:
	65
	:
	:
	:
	0
	65

	241
	
	
	6500
	:
	0
	65
	:
	:
	:
	0
	65

	241
	
	
	6500
	:
	:
	65
	0
	:
	:
	0
	65

	241
	
	
	6500
	:
	:
	65
	0
	:
	:
	0
	65

	246
	
	
	1500
	0
	:
	15
	:
	:
	4598
	46
	61

	247
	
	
	0
	5900
	:
	59
	0
	:
	:
	0
	59

	248
	
	
	0
	3000
	:
	30
	0
	:
	2665
	27
	57

	249
	
	
	5000
	0
	366
	54
	0
	:
	:
	0
	54

	250
	
	
	0
	3000
	:
	30
	:
	:
	1651
	17
	47

	251
	
	
	0
	1300
	:
	13
	0
	:
	3226
	32
	45

	252
	
	
	0
	4300
	:
	43
	0
	0
	0
	0
	43

	252
	
	
	0
	1000
	:
	10
	:
	:
	3299
	33
	43

	254
	
	
	0
	3300
	908
	42
	0
	:
	:
	0
	42

	255
	
	
	0
	1000
	:
	10
	0
	:
	3099
	31
	41

	256
	
	
	0
	1000
	0
	10
	3000
	:
	:
	30
	40

	257
	
	
	500
	0
	:
	5
	:
	:
	2879
	29
	34

	258
	
	
	0
	3000
	:
	30
	:
	:
	:
	0
	30

	258
	
	
	0
	3000
	:
	30
	0
	:
	:
	0
	30

	260
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附件一
中華民國參加國際資訊奧林匹亞競賽代表隊遴選作業要點

中華民國92年2月11日訂定

1、 我國參加「國際資訊奧林匹亞競賽」（International Olympiad in Informatics；簡稱IOI）所辦理之資訊研習營（以下簡稱研習營）學員甄試暨代表隊選手之選拔，為達到公平、公正及公開原則，承辦單位特依據教育部所訂「高級中等學校學生參加國際數理及資訊奧林匹亞競賽遴選作業注意事項」［臺（九一）中（一）字第九一一三九四一八號函］訂定遴選作業要點（以下簡稱本要點），以為甄試研習營學員及選拔代表隊選手之依據。

2、 本要點所稱之甄試及選拔分初選、研習營、複選及決選四個階段辦理。
3、 初選

(1) 初選係為全國各公私立高級中等學校之學生依其主管機關分配之名額推薦至承辦單位，由承辦單位辦理甄試以遴選資訊優秀學生參加研習營之活動。

(2) 參加研習營之學生人數約28-30名，其中10名為上年度全國高中資訊能力競賽前10名，依教育部所訂全國高級中學數理暨資訊能力競賽獎勵辦法，直接推薦進入研習營不再參加初選。承辦單位辦理之初選則甄選18-20名。

(3) 初選測驗科目為「資訊基本能力」及「程式設計能力」兩科，皆以電腦施測。兩科所佔比例為前者百分之二十，後者百分之八十。

(4) 參加初選之學生，其成績總分相同時以程式設計能力測驗成績較高者優先錄取。若程式設計能力測驗分數也相同，則以難度較高題目之得分較高者優先錄取。

(5) 初選遴選之學生，先依年級分配分別錄取，也即各年級最多先取前四名，其餘人數再依全體考生總成績高低擇優錄取。

(6) 獲遴選參加研習營而未報到者視同放棄，不再遞補。

4、 研習營

(7) 研習營係為經過初選所遴選暨全國資訊能力競賽前10名之資訊優秀學生所辦理之資訊研習活動。研習營活動包括資訊課程研討、專題演講、程式設計演練及模擬競試等，研習活動地點由承辦單位安排，研習時間為期四週，前兩週為第一階段，後兩週為第二階段。

(8) 參加研習營之學生，於第一階段（前兩週）表現優異且經過複選後，始能進入第二階段（後兩週）。

5、 複選

(9) 複選於研習營第一階段舉行，也即以每週一次之模擬競試成績之總和（佔80%）及平時成績（包括作業、模擬練習及其他表現等，佔20%）之加總擇優錄取約10-12名。總成績相同時，以模擬競試之成績較高者優先錄取，模擬競試成績也相同時，則以難度較高題目之得分較高者優先錄取。

(10) 參加研習營之學生須通過複選始能進入研習營第二階段之決選。

(11) 通過複選但未報到參加第二階段者視同放棄，不再遞補。

6、 決選

(12) 決選於研習營第二階段舉行，其成績計算方式與複選同，唯最後成績採累加計算，也即兩階段之成績各佔百分之五十。

(13) 兩階段累加成績由高至低排序後，取前四名為代表隊選手。遇成績相同時則由以四次模擬競試總分較高者優先，若四次模擬競試總分仍相同，則以四次模擬競試之表現較穩定者（也即四次之變異較小者）優先，如前三種情況皆相同，則由工作小組成員投票推薦之。由此方式產生之人選即報部核備之。

(14) 未完成兩階段研習者，不得參加決選。

7、 為求公平、公正及公開，複選與決選時將邀請教育部「參加國際數理及資訊奧林匹亞指導委員會」之二至三位委員列席見證之。

8、 決選選出之人選即為代表當年度參加國際資訊奧林匹亞競賽之國家代表隊選手，不錄取備取選手，若四名選手中有放棄或因其他因素喪失代表權者，也不遞補。

9、 有關完成研習營兩階段之學生，其升學或保送等問題，悉由其就讀學校或其本人依教育部相關規定辦理。

10、 本要點經工作小組委員會通過報部備查後實施，修正時亦同。

附件二
2006年資訊研習營第一階段第一次模擬競試


編號：«座號»
姓名：«姓名»
程式設計能力測驗結果

	題號
	測試值
	得分
	合計
	說  明

	1
	1
	
	
	2006年資訊研習營第一階段第一次模擬競試，程式設計測驗共有四題，每題有5組測試值，每組測試值，答對得5分，答錯不給分，無部份分數。
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考生如對上列結果無異議，請簽名。

考生簽名：                                   .
時間 ：        時       分

評分者簽名：            
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研習：臺灣師大電子計算機中心（教育學院大樓四樓）


	 臺灣師大資訊教育學系（教育學院大樓十樓）


住宿：臺灣師大進修推廣部宿舍
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