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摘  要

出席2007年5月22、23兩日於厄瓜多首都基多市召開的16號礦區TCM(技術)會議。會議討論內容主要包括: (1)2007年1月至5月中旬開發工作執行情形，(2)5月中旬至2007年年底鑽開發井工作計畫，(3)2008年預定工作計畫，(4)Bogi_Capiron(Hollin、T層)油層評估與相關開發計畫(5)Tivacuno SW(M1層)、Daimi(Lower T)油層評估，以及(6)Hydrocyclone pilot test之初步結果報告。
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一、前 言

2007年5月22、23兩日出席16號礦區經營人Repsol-YPF公司於厄瓜多首都基多市召開的TCM(技術)會議，本公司由OPIC總經理林又新博士協同本司派駐厄瓜多辦事處代表鍾清榮先生與油層工程師王明輝先生共同參與會議。會議內容主要討論:

(1). 2007年1月至5月中旬開發工作執行情形

(2). 5月中旬至2007年年底鑽開發井工作計畫

(3). 2008年預定工作計畫

(4). Bogi_Capiron(Hollin、T層)、Tivacuno SW(M1層)、Daimi(Lower T)油層評估

(5). Hydrocyclone pilot test結果初步報告

(6). HP138及HP121鑽機復工(7)6/13日在Calgary市召開OCM討論議題。

二、16號礦區2007年1月至5月中旬開發工作執行情形、5月中旬至2007年年底鑽開發井工作計畫、2007換層再完井生產計畫。
(一)、2007年1月至5月中旬鑽井開發生產結果


· 2007年1月至5月中旬平均日產原油約63,584桶，共計累產8.55百萬桶，稍低於計畫目標平均日產原油64,032桶。惟4、5月份有多日超過日產66,000桶，甚至單日突破68,000桶產油記錄，其原因主要是Iro A32HM1、IroB19HM1、Tivacuno SW-C5號井井位選定正確，完井生產測試結果豐碩，生產測試結果分別日產原油3900桶(水切9%)、2545桶(水切24%)、2070桶(水切9.2%)，目前生產井數為152口。
· 主要開發工作為利用H&P 138鑽機在Iro-B pad；H&P 121鑽機在Tivacuno SW C pad；H&P 22鑽機在Iro-A pad；H&P 132鑽機在Ginta –A pad；分別進行Iro 、Tivacuno SW、Ginta等四個油田之開發鑽井工作。
· Iro B pad已完成25U、4RE2Ui、21Ui、19HM1，共4口鑽井，其中4RE2Ui為乾井，其他3口為生產井。
· Tivacuno SW C pad已完成C3T、C5HM1等2口生產井及C4HM1 1口準備完井，共3口鑽井。
· Iro-A pad已完成19Ui、15Ui、32HM1，共3口生產井。

· Ginta-A pad已完成 A24HM1、A23HM1共2口生產井。 
· 2007年1月至5月共鑽探12口井，其中10口生產井、1口準備完井、1口乾井。

· H&P22鑽機:在IRO A井坪鑽完Iro A19U、Iro A15U、Iro A32HM1號井 (U層2口，M層1口)後解租。

· H&P132鑽機:在Ginta  A井坪鑽完Ginta A24HM1、Ginta A23HM1號井後解租。
(二)、 2007年5月中旬至12月底鑽開發井工作計畫
· 預計另鑽鑿21口開發井。預期2007年達到平均日產原油64,024桶(全年預計生產23.37百萬桶)。
· 工作計畫如下:

· H&P138鑽機:預定在Iro A井坪鑽8口井(U層3口，M層5口)。
· H&P121鑽機:預定在Tivacuno C井坪鑽2口井(M層2口)，Daimi B井坪鑽5口井(M層2口，U層3口)，共7口。
· NAB 794鑽機: 預定在Tivacuno B井坪鑽3口(M層2口、T層1口)，再移入Capiron A井坪鑽2口(Hollin層 2口)，Bogi A井坪鑽1口(M層1口)共6口。

   (三)、2007年換層完井生產計畫

2007年預定執行13口換層完井生產計畫，預定至2012/1合約期結束可生產2.92百萬桶，所需投資費用約5.55百萬美元， 目前已執行之Ginta B1RE1、DaimiB14、Ginta B2HRE1換層完井生產測試結果，比換層生產前約增加1391桶/日。

三、2007年1至5月中旬鑽井修井結果執行報告

1至5月中旬共鑽開發井12口，佔年度執行33口井之36%；鑽井總進12,012呎，總鑽井天數258天，平均單日進呎468.9呎/日，NPT百分比:11.87%；另修井工程部份1至5月中旬共完成修井25口，修井天數255天，鑽機移位天數18.3天，NPT百分比:5%；以目前鑽井施工品質比較2006年鑽井施工情況，已改善許多；主要改善原因為淘汰性能較差之HP22及HP132鑽機、更換鑽井經理、重新調整鑽井人力編制、實施現場工作人員激勵獎賞措施。

四、2007年1至4月地面生產設備預算執行情形

2007年編列投資地面生產相關設備(包括Fluid Lines、High Pressure Pumps、Well pads、Processing Facilities、Power Generation、Power Distribution、Engineering、Field Project、HSE Projects)等核准預算費用共37.798百萬美元，1月至4月執行支出費用約為16.173百萬美元，執行百分比43%。另1月至4月生產操作費用支出初估約27.547百萬美元，生產原油7.573百萬桶，油水流體共110.36百萬桶；每桶原油lifting cost為3.63美元，每桶流體lifting cost為0.2496美元。

五、16號礦區2008年預定工作計畫
· 預計鑽鑿20口開發井，2012/1月合約結束，估計2008-2012/1月剩餘可採原油約56.4百萬桶。分年平均日產量如下表:

	年
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012/1

	平均日產(桶/日)
	57,983
	46,136
	35,374
	27,935
	24,086


· 工作計畫如下:

· H&P138鑽機:預定在Amo B井坪鑽3口井(U層 3口)，共3口。
· H&P121鑽機:預定在Daimi A井坪鑽2口井(M層1口，U層1口)；Iro井坪鑽4口井(M層2口，U層2口)；Daimi B井坪鑽3口井(M層3口)；Ginta B井坪鑽3口井(U層3口)，共12口。
· NAB 794鑽機: Bogi A井坪鑽1口(M層1口)；Capiron A井坪鑽4口(Hollin層 2口，M層 2口)；共5口。

六、油層模擬

(一)、Bogi_Capiron T及Hollin層油層模擬:

· 原油埋藏量 約190百萬桶。

· Upper T:51.1百萬桶(higher uncertainty)。

· Middle T:59百萬桶。

· Lower T:14.8百萬桶。

· Hollin upper :25百萬桶。

· Hollin lower  :40百萬桶。

· 合計:T sand 124.9百萬桶，Hollin:65百萬桶。

· 初期規劃在Hollin及Middle T層各鑽5口井，共10口井(包括Hollin 4口水平井，一口定向井;T層5口定向井)。至合約結束(2012/1)，共可採收約4.68百萬桶。平均單井採收46萬桶，並預定在2007年先鑽Capiron A19，取得評估資料後再決定是否鑽下口井計劃。
(二)、Tivacuno South West M1 油層模擬: 

· 原始油埋藏量約17.3百萬桶。

· 鑽5口井(包括SW C-3、C-4、C-5、C-6、C-7)，至合約結束(2012/1)，共可採收約3.09百萬桶。
(三)、Daimi油田Lower T層評估

· Northern zone原始油埋藏量約2.05百萬桶(油柱高26呎)，Southern zone原始油埋藏量約6.99百萬桶(油柱高66呎)，合計原始油埋藏量約9.04百萬桶。

· 過去Daimi 1號井及Daimi 2號井 Lower T生產測試結果最高日產原油約259桶，原油API比重10.2-14.3度。未來Daimi B17號井加深鑽鑿至T層，可重新評估T層油層特性及原始油埋藏量

七、Special Projects:

(一)、Hydrocyclone(井邊地面油水分離設備) Pilot Test計畫

計畫目的:

· 在考慮經濟效益不增加生產設備投資之前題下及為提昇原油產量之目的，引進該項井邊地面油水分離設備。油水分離後，水直接透過disposal well注入注水層。未來實施計畫若可行，可以舒緩解決因南部及北部處理中心處理油水流體處理飽和負荷問題。

· 初步選擇AmoB7HM1號井做為Pilot Test井，目前該井日產原油465桶，水16,629桶，水切97.35%；經初步測試分離效果還不錯，預定於下次6/13日OCM會議經營人提供更詳細測試結果資料數據，及未來應用於16號礦區計畫執行時間進度表、經濟效益分析等。

(二)、Overall Geosteering model Technique

使用PeriScope 15工具施測於Iro A32HM1號井，可在鑽進中偵測水平段井程找到M1C砂層頂部位置變化，提高水平段砂岩穿鑿比例，找到高電阻水平區段；對Iro A32號井完井提昇原油生產有很大幫助。

(三)、Iro 5號井注水井液裂成功，達到每日注水量43,000桶，效果不錯。

八、2012年1月31日合約結束前封費井初估費用

初估(1)Plug and Abandoning (2)Well Surface Installation Dismantling (3)Logging and Repairing (4)Well Pad (5)ESP and VSP Leasing (6)Vehicle Leasing等費用約26.5百萬美元。

九、結論

· 會議中經非經營人不斷努力說服經營人應儘速與厄國政府協商，批准通過環評，讓HP138與NAB 794鑽機早日恢復鑽井；經經營人努力結果，Tivacuno B-3、B-5兩口井鑽井計畫於5/22日已獲厄國DNH批准同意施工，另Iro A21號井鑽井計畫亦於5/29日獲批准同意施工。目前已可順利維持3部鑽機進行鑽井作業。

· 有關Bogi_Capiron油田開發議題經營人建議仍維持原計畫進行(即2007年在Capiron鑽二口井、Bogi鑽一口井)，相關資料包括進一步油層模擬分析、鑽井時程於下次Calgary市召開OCM會議時提出報告。

· 合夥人要求經營人加速推動Hydrocyclone 計畫，於下次在Calgary 市OCM會議提供AmoB7HM1號井更詳細測試結果資料數據、及未來執行時間進度表、經濟效益分析等。合夥人建議經營人加速本計畫之執行

· 為提昇鑽井施工品質及效率，HP 138鑽機預定在鑽完Iro A21號井之後及HP 121鑽機在鑽完Tivacuno Sw C-7號井之後回歸由經營人親自督導。

· 經營人Repsol_YPF於下次Calgary市OCM會議提出2008年較詳細工作計畫預算報告。
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