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出國報告（出國類別：開會）

赴日本出席日本原子力產業協會第四十屆年會及參訪核能有關單位
服務機關：行政院原子能委員會
姓名職稱：楊昭義副主任委員、饒大衛處長
　　　　　石門環技正、劉新生技正

派赴國家：日本

出國期間：96年4月7日至96年4月17日

報告日期：96年6月6日

摘　　要

社團法人日本原子力產業會議(Japan Atomic Industry Forum, JAIF)創立於1956年，自2006年4月1日起改名為社團法人日本原子力產業協會，英文名稱維持不變，其組織及業務均有所調整。JAIF每年在日本舉行年會，世界各核能主要國家均派員參加，近年來我國亦每年組成代表團出席此一盛會。第40屆JAIF年會於今(96)年4月9日～12日假青森舉行，我國由行政院原子能委員會楊昭義副主任委員率同綜合計畫處饒大衛處長、核能管制處石門環技正、核能技術處劉新生技正參加，另外，台電公司核能安全處張茂雄處長及財團法人核能科技協進會宋森祥董事長亦一起與會。
此行除出席JAIF年會之外，另安排與美國核能管制委員會 (NRC) Klein主席會談，並參訪經濟產業省原子力安全保安院(NISA)、獨立行政法人原子力安全基盤機構(JNES)、社團法人原子力產業協會、東芝公司磯子工學中心(IEC)，以及石川島播磨重工公司(IHI)等單位。

原子力產業協會第40屆年會共有20個國家約1500人出席，各國核能有關產官學界人員齊聚青森。日本再度宣示以核能立國，將核能定位為準國產能源，其最重要的六所村核燃料再處理廠將於今年11月開始運轉，美國核能管制委員會(NRC)主席Klein博士強調全球性核能復甦及伙伴關係，各國代表亦發表該國核能現況與展望。

我國核四廠兩部ABWR機組正興建中，反應爐及汽機發電機等重要設備均由日本提供，此次參訪日本各核能相關單位時，亦就核四興建等問題與日方人員討論並蒐集相關資料，以作為我國核四之參考。
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一、前言

社團法人日本原子力產業協會（Japan Atomic Industrial Forum，簡稱JAIF）第40屆年度大會於今年4月9日至12日假青森舉行（照片1），其中9日為參訪核子設施行程，11日為國際原子能總署（IAEA）的特別研討會。JAIF原名為日本原子力產業會議，去年適逢創立50週年，4月起改名，由〝會議〞改為〝協會〞，但英文名稱不變，首頁網址亦不變，組織及其業務均有調整。

JAIF年會每年在日本舉行，可說是世界性核能界年度盛會，各國產官學界精英齊聚一堂，發表最近核能狀況及未來展望。我國每年均組成代表團參加，今年由行政院原子能委員會楊昭義副主任委員率綜合計畫處饒大衛處長、核能管制處石門環技正、核能技術處劉新生技正共4人，以及台電公司核能安全處張茂雄處長、財團法人核能科技協進會宋森祥董事長等共同赴會。會議期間抽空與美國核能管制委員會（NRC）主席Klein博士會談，會後赴經濟產業省（Ministry of Economy, Trade and Industry，簡稱METI）原子力安全保安院（Nuclear and Industrial Safety Agency，簡稱NISA）、獨立行政法人原子力安全基盤機構（Japan Nuclear Energy Safety Organization，簡稱JNES）、日本原子力產業協會、東芝公司磯子工學中心（Isogo Engineering Center，簡稱IEC）、以及石川島磨播重工公司（Ishikawajima-Harima Heavy Industries Co., Ltd.，簡稱IHI）等單位訪問。

二、行程

	日期
	行程
	地點

	96年4月7日

（週六）
	台北---東京
	東京

	96年4月8日

（週日）
	東京---青森
	青森

	96年4月9日

（週一）
	參訪六所村核燃料循環設施
	青森

	96年4月10日

（週二）
	JAIF年會
	青森

	96年4月11日

（週三）
	JAIF年會

青森---東京
	東京

	96年4月12日

（週四）
	訪問原子力安全保安院、

原子力安全基盤機構
	東京

	96年4月13日

（週五）
	訪問原子力產業協會
	東京

	96年4月14日

（週六）
	假日
	東京

	96年4月15日

（週日）
	假日
	東京

	96年4月16日

（週一）
	參訪東芝公司磯子工學中心、

石川島播磨重工公司
	東京

	96年4月17日

（週二）
	東京---台北
	


三、會議及參訪內容

(1) 出席第40屆日本原子力產業協會年會

此次第40屆JAIF年會的主題是：「核燃料循環支撐核能立國的日本－向世界推廣核能的和平用途與禁止核子蕃衍的調和」，共有來自日本、美國、法國、俄羅斯及台灣等20個國家與地區及3個國際機關共約1500人與會，各國核能有關產官學界人士冠蓋雲集，可謂是核能界全球性的年度盛會。

4月10日早上的開會式中首先由日本原子力產業協會今井敬會長及籌備委員會主席－弘前大學遠藤正彥校長致詞，青森縣三村申吾知事以「為了下一代子孫」為題，原子力委員會近藤駿介委員長以「核能政策的重要課題」為題分別發表演講。

今井會長首先說明日本最重要的核燃料循環設施－六所村再處理工廠將於今年11月正式營運，金磚各國（BRICs）經濟快速成長，確保能源的穩定供給已成為重要的課題。日本的一次能源自給率只有4%，即使把核能視為準國產能源，納入計算後，也不過16%。雖然常說日本的糧食自給率很低，但也有40%。至於石油的供應，日本有90%仰賴政局不安定的中東，其中從與美國關係相當緊張的伊朗進口15%。至於天然氣，俄羅斯掌握相當大的影響力，日本大量從印尼輸入，但因其內需增加，日本的輸入量可能被減半。所以將核能置於中心地位，保障能源安全至為重要。日本在未來10年將興建10部新的核電機組，至2030年時，舊核電廠將大量換新。美國、俄羅斯、中國、印度等大致在2020年以前將分別各建20部左右核電機組，越南、印尼等開發中國家也計畫引入核電，世界上興建新核電廠已蔚為風潮。以每1度電的二氧化碳排放量而言，假設燃煤火力電廠為100的話，則天然氣為50，核電為2，比風力、太陽能還少，核電實在是解決能源自給與地球環境問題的王牌。

弘前大學遠藤校長致詞時說明此次大會各個議題內容概要及進行方式，三村知事則談及就任以來，對能源方面採行各種措施，包括核能、風力、太陽能、生質能等可再生能源的應用等。近藤委員長說明現今世界人口約65億人，其中約16億人過著沒有電的生活，目前人類應該努力的最大課題之一就是縮小這種差距。近藤委員長強調核能發電與輻射應用對增進人類福祉具有貢獻。現在世界65億人口每年消費的能源換算成石油為102億噸，平均每人消費量1.6噸，即使今後消費量不再增加，到2050年時，世界人口將增加到100億人，世界上的能源消費量將是現在的2倍。日本從能源安全（Security）的立場，至2030年以後，核能發電將占總發電量的30~40%以上。

嗣由原子力安全委員會鈴木篤之委員長擔任引言人，美國核能管制委員會主席Klein博士發表「核能合作安全而確實的途徑」特別演講，Klein主席於演講中稱讚日本為核能技術的領導者（Japan is a leader in nuclear technology），並強調核能並非國內問題，現今已成為國際問題，美國核能管制委員會逐漸變成國際管制當局，具有特別的責任，必須扮演火車頭的角色。

下午的會議首先由內閣府科學技術政策擔當大臣政務官谷本龍哉致詞，谷本大臣強調世界上以開發中國家為主，能源消費量急遽增加，各國政策均以確保能源的穩定供給為最優先，核能工業跨國界重組，核能的新時代已經來臨。經濟產業大臣政務官高木美智代致詞時說明核能對能源安全與地球暖化對策的重要性，美國已有30年未興建核電廠，但已陸續宣告將興建近30部機組，日本在去年夏天訂定「核能立國計畫」，並以此作為「能源基本計畫」，已於今年3月內閣會議中通過。

隨後討論第1個議題，主題為「成長中的世界核能發電與核能產業主角（Major Players）的展望」，由東京電力公司勝俁恆久總經理擔任主持人，法國亞瑞華（Areva）公司女性執行長（CEO）Anne Lauvergeon發表「以新投資與新伙伴關係支持世界性的核能成長」演講，Anne風姿綽約，不讓鬚眉，造成會場媒體一陣追逐。日本總合研究所寺島實郎會長發表「國際能源情勢與核能」演講時，首先說明能源情勢的複雜化，石油價格在現今已非由需求與供給所能決定，日本應該自覺，努力推動核能。俄羅斯前首相、現任俄羅斯原子能總署（ROSATOM）署長的Sergei Kirienko發表「俄羅斯核能工業的重組與國際戰略」，奇異核能公司（GE Nuclear Energy）總經理兼執行長Andy White發表「新的核能－美國與GE的觀點」，東芝公司庭野征夫副總經理兼東芝核能美國公司董事長及總經理發表「東芝邁向世界的核電發展」。

4月11日舉行國際原子能總署創立50週年特別研討會，4月12日上午討論議題2：「今後核燃料可否穩定供給」，由JAIF秋元勇己副會長主持，參加討論的貴賓有世界核能協會（World Nuclear Association，簡稱WNA）處長Steve Kidd、哈薩克國營核能公司總經理Moukhtar Dzhakishev、美國核能協會（Nuclear Energy Institute，簡稱NEI）副理事長Jay Thayer、關西電力公司副總經理森本浩志、著名的鈾濃縮公司URENCO（英、德、荷3國共有）執行長Maurice Lenders等。

4月12日下午討論議題3：「區域性與全球性－青森對世界核能的任務」，由京都大學名譽教授、能源政策研究所所長神田啟治主持，經濟產業省資源能源廳電力瓦斯事業部舟木隆部長發表「世界中以核能立國的日本－青森的任務促其實現」，參加討論的貴賓有青森縣蝦名武副知事、日本原子力研究開發機構岡崎俊雄理事長、日本原燃公司兒島伊佐美總經理、青森大學綜合研究所所長末永洋一教授、電氣事業連合會桝本晃章副會長等。
大會結束後，JAIF服部拓也副會長發表「傾力於進一步的透明性」的聲明（Statement），回顧大會，構思新建核電廠風潮中的「競爭與協調」。服部副會長強調「現在是核能的時代，滿懷著等待春天櫻花盛開的心情，為將來預作準備，在青森縣舉行的第40屆原子力產業協會年會及IAEA創立50週年特別研討會中，這是世界上核能界人士異口同聲的共同體認。世界各國的能源安全（Energy Security）、防止地球暖化、歐美的「核能復興」（Renaissance）抬頭、經濟顯著發展的開發中國家，因確保能源的必要性，宣告「核能的時代」，這個四重奏響徹雲霄，這是各國共通的課題，必須以國際合作的方式來解決，這是一次具有正面意義的國際性核能會議」。

(2) 與美國核能管制委員會Klein主席會談

4月10日下午的會議開始之前，我國訪日團趁空檔由楊副主委率饒處長及石技正與核能管制委員會（NRC）主席Klein博士等會談（照片2）。Klein主席表示美國將進行用過核燃料之再處理，並表示電腦等高科技產業仍須仰賴電力及能源，台灣與日本一樣，必須輸入很多能源。楊副主委談到再生（Renewable）能源可幫上一點忙（Help），但不能解決能源短缺的根本問題，Klein主席則笑稱在大學教書時都告訴學生核能是可再生能源。Klein主席非常關切我國核四廠的興建狀況，對於我國正在推動的「核一廠用過核燃料乾式貯存計畫」，也表示如有需要，NRC願意提供相關管制經驗與我國分享。今年台美民用核能合作會議輪由我方主辦，在台北舉行，楊副主委除口頭邀請Klein主席親自撥冗蒞臨外，並將歐陽主任委員具名的邀請函當面遞交Klein主席，為此次會談劃下完美的句點。

(3) 參訪六所村核燃料循環設施

4月9日參加六所村核燃料循環設施參訪行程（Technical Tour），由日本原燃公司（Japan Nuclear Fuel Limited，簡稱JNFL）兒島伊佐美總經理親自簡報。JNFL由日本9家電力公司、日本原子力發電公司及其他78家公司投資，其主要業務為鈾濃縮、用過核燃料再處理、國外再處理所回收核燃料物質及廢料之暫時貯存、低放射性廢料埋存、混合氧化物燃料（MOX）製造、鈾與低放射性廢料、用過核燃料之運輸等。JNFL之技術部門主要有濃縮事業部，其下有鈾濃縮工廠及鈾濃縮技術開發中心，埋存事業部之下有低放射性廢料埋存中心，其中再處理工廠現正進行試運轉中，預定於今年11月正式營運。

(4) 訪問經濟產業省原子力安全保安院

此次我國代表團由於無法參加國際原子能總署的特別研討會，故於4月11日從青森返回東京。4月12日先拜會日本官方核能管制單位－經濟產業省原子力安全保安院（照片3），此次訪問是由獨立行政法人原子力安全基盤機構代為聯繫安排，並由該機構富田兼任調查役（Senior Officer）陪同，我國駐日代表處科技組葉清發組長隨行。富田先生事先一再強調，雖已安排拜會原子力安全保安院廣瀨研吉院長，但因近來日本核能界實屬多事之秋，廣瀨院長已焦頭爛額，加上適逢中國總理溫家寶訪日，廣瀨院長能否照計畫接見仍屬未知數。

結果一行人進入NISA，廣瀨院長已率國際室長（Director）八木雅浩、國際企畫班長（Deputy Director）井島哲男、國際二係長（Assistant Director）名倉和子等在場等候。廣瀨院長先對今年1月JNES在台北舉行之第1屆台日核能安全技術研習會（Workshop）的成功表示謝意，對日本最近發現的控制棒抽出事件，表示NISA正在調查中，待結果出爐後，將透過JNES轉送我方。八木室長原計畫今年1月隨JNES人員來台參加上述研習會，後因故未能成行，名倉小姐則表示非常喜歡台灣。此次拜會加強了台日雙方核安管制高層彼此的接觸和認識，對維持台日核安交流管道的暢通，有正面的效益。

(5) 訪問獨立行政法人原子力安全基盤機構

獨立行政法人原子力安全基盤機構（JNES）於2003年10月由日本政府編列預算成立，主要由原來的原子力發電技術機構（NUPEC）、發電設備技術檢查協會（JAPEIC）、原子力安全技術中心等3個財團法人合併而成。JNES可說是準官方機構，其主要任務為協助NISA，也就是支援管制，確保核能安全。

JNES成立後約半年，2004年5月即在台北與我國核能科技協進會（NuSTA）簽訂合作協定，同年11月在台北舉行第1次雙邊資訊交流會議，以後每年輪流在東京、台北舉行。該機構理事長、理事、總括參事等多位高層人員均曾來台訪問，可說是近年來與我國交流最密切的單位。

此次訪日團赴日行程大部份委由JNES代為聯繫安排，4月12日於訪問NISA後隨即赴JNES訪問（照片4）。成合英樹理事長率萩平博文總括參事等人接見，成合理事長親自說明日本全國地震預測圖解，雙方並就今年3月25日能登半島近海地震，以及我國去年12月恆春地區地震對核電廠的影響進行討論。

(6) 訪問
社團法人日本原子力產業協會

社團法人原子力產業協會（JAIF）為公益法人組織，其任務為政策提議、因應管制合理化、對外傳送資訊、國際合作與產業基盤的強化等，係以民間的立場，依據產業界之意見，解決面臨之問題並自主行動，促進核能的和平用途。

JAIF長久以來與我國核能界交流密切，我國除了每年組團出席該協會年度大會以外，JAIF也是「台日核能安全研討會」的日方主辦單位，此研討會每年輪流由我國與日本主辦，去年為第21屆，於台灣舉行，除了例行交流會以外，多年來我國核能界人士赴日參訪時亦常委請JAIF代為安排。

4月13日訪日團由駐日代表處科技組葉組長陪同拜會JAIF，服部拓也副會長率國際合作部門主管小林雅治先生等人與我方會談（照片5）。服部副會長曾擔任東京電力公司柏崎核電廠6、7號機施工階段時建設所的副所長及福島第一核電廠廠長，2006年自東京電力公司副總經理職務退休後接任JAIF副會長，曾於去年來台參加第21屆台日核能安全研討會，當時赴核四參訪後，曾放棄赴九份旅遊機會，而與部份日方人員留在核四工地與台電相關人員舉行座談，提出不少建言。

此次訪日團訪問JAIF主要目的之一就是委託JAIF邀請ABWR專家前來我國評估核四廠施工品質及未來運轉安全等，故除了該協會相關人員以外，服部副會長也特別邀請昔日部下－世界核能發電協會（WANO）東京中心核能部副部長岩城克彥先生、以及日本原子力發電公司顧問（Fellow）藤江孝夫先生參與座談。服部副會長強調，目前核四最重要的是使其早日順利完工，為達此目標有3大要素，亦即人、時間、錢，其中又以人最重要。

(7) 參訪東芝公司磯子工學中心

4月13日由JNES原東芝出身之山本良夫調查役陪同，先赴東芝磯子工學中心（Isogo Engineering Center，簡稱IEC）參訪，由該中心主管齊藤不由記中心長及清水建男技監等人接待（照片6）。齊藤及清水兩位先生曾於前年分別來台，擔任本會核四定期視察之技術顧問，齊藤先生去年再度來台參加第26屆中日工程技術研討會，清水先生亦於去年來台出席第21屆台日核能安全研討會。

齊藤中心長與橋本裕組長簡報介紹IEC概況及東芝公司參與我國核四工程現況，佐野雄二技監簡報3度空間電腦輔助設計（3D-CAD）技術之應用，隨後參觀展示室，其中展示的火力、水力、核能發電原理模型，對一般民眾而言亦淺顯易懂，令人印象深刻，尤其是火力發電模型（照片７）利用罐裝瓦斯加熱壓力鍋，產生蒸汽，推動葉片帶動發電，讓佈滿日本圖形的小燈泡逐地點亮起來，這方面的教育與宣導經驗，值得我國學習仿效。

(8) 參訪石川島播磨重工公司

石川島播磨重工公司（IHI）離東芝磯子工學中心約10分鐘車程，結束IEC的訪問後，訪日團一行赴IHI參訪（照片8），由該公司橫濱第一工廠朝倉一郎廠長、PWR事業推進部宮口治衛部長等人簡報說明該公司狀況，隨後赴工廠參觀，廠內已無核能設備組件，目前製造中的均為化工廠的設備。

令人感到興趣的是工廠內張貼標語，例如「勵行指認呼喚」、「不用感覺、要用數據」、「不用秘笈、要用基準」等，發人深省。

IHI自1955年開始著手製造核能設備，1963年完成全日本第一個核能機組，至今已提供全日本共24個反應爐，目前大約有200人在日本6個核子設施與東芝公司人員一起執行維護保養作業。我國核四廠2號機反應爐、設備通道（Hatch）、第2、3級（Class 2、3）管路等均由IHI製造。

IHI公司是東芝公司核能工業的伙伴，自從東芝公司買下美國西屋公司後，IHI亦預定在2010年製造壓水式反應爐（PWR）。未來東芝與IHI公司的策略是在日本推廣進步型沸水式反應爐（ABWR），在美國推廣壓水式反應爐AP 1000。

其實IHI公司不只從事核能工業，亦提供航太、造船、交通運輸、能源、環保等工業設備，且自1965年起即在台北成立辦公室。

四、心得與建議

1. 日本原子力產業協會年會不僅是日本核能界年度盛會，也是世界各國核能有關產官學界高層人員及專家學者聚會交流的最佳舞台之一，我國多年來均組團與會，今後不但不應放棄此一絕佳曝光機會，更應派出堅強陣容，增加台灣的能見度。此次會議在青森飯店（Hotel Aomori）舉行，該飯店特別將我國國旗與其他國家國旗並列，置於一樓大廳櫃檯上（照片9）。

2. 日本從去年開始宣示「核能立國」，將核能地位提升為立國之本，核能比率在2030年以後仍將維持30~40%，並以此作為新國家能源戰略。美國自從2005年通過能源法以後，即將動工興建新核電廠，政府將對新建核電廠者給予補助。法國在今年內將動工興建第60部核能機組，中國預定在2020年以前將核電比率由目前的1.7%提高到4.0%，因此必須興建30部100萬瓩級的核能機組。印度在2006年5月宣告在2030年以前核電將達4,000萬瓩，蘇俄之核電比率亦將由現在的17%提高到2030年的25%。由此可知世界主要國家紛紛轉向，大步邁向核能復甦之路，我國實有必要重視能源安全、電力穩定供應問題，並因應京都議定書的要求，重新思考核能的定位，訂定我國的長期能源策略。

3. 他山之石，可以攻錯，近年來日本核能界雖不太順利，但仍全力推動核能立國策略。美國NRC主席Klein博士公開在JAIF年會演講中宣稱日本是世界核能的領導者。我國與日本核能界有長久的情誼，雙方交流也相當密切，如何學習日本的長處實為今後的重點課題。

4. 此次訪日團能順利達成任務，也要特別感謝我國駐日代表處的鼎力協助，尤其是科技組葉清發組長與鄒旻槐課長，除了派車接送機並協助禮遇通關以外，也安排訪日團拜會我國駐日許世楷代表，許代表並特別在目黑雅敍園設宴接待（照片10），駐日代表處平時亦蒐集一些日本核能有關資訊，此次也送訪日團一套核能、電磁波等宣導資料，有些以圖解、漫畫說明，淺顯易懂，相當具有參考價值。爾後國內核能界如果有重要的訪日行程，亦宜與我國代表處保持密切聯繫，對促進台日科技外交必有助益。
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