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內容摘要：

本次廠測主要係執行「汰換台南機場36R跑道ILS、西港及恆春DME裝備」及「汰換臺北松山機場28跑道LDA輔助定位臺1套裝備」等購案所採購之左右定位臺、滑降臺、信標臺及測距儀等設備工廠階段之性能驗證及測試。

依據原廠所列測試程序，本次廠測針對各項設備之序號、頻率穩定、諧波成分、功率大小、電源供應、故障偵測及指示以及人機介面等參數與性能逐一比對及測試。

測試期間所見瑕疵與疑點並已做成正式會議記錄，原廠並承諾各瑕疵或疑問將於設備運抵台灣前逐一改善或澄清。本總臺亦將依據廠測會議紀錄於陣地驗收時進行複檢。經由本次工廠測試之驗證，各設備主要參數與性能均能符合合約規定。各設備工廠測試之測試程序、結果及數據等詳如本文附件。
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一、目的

本次廠測之主要目的在於查測「汰換台南機場36R跑道ILS、西港及恆春DME裝備」及「汰換臺北松山機場28跑道LDA輔助定位臺1套裝備」等2購案所採購之左右定位臺、滑降臺、信標臺及測距儀等設備是否符合本總臺之合約規範，藉以確保本總臺所購各設備之品質與性能。
在本次工廠測試過程中，本總臺廠測人員藉由原廠各項儀表與工程師之協助，針對各項設備之性能詳加量測與檢驗，共計發現4項缺失仍待原廠改善（詳見會議結論事項）。相關缺失在廠測總結會議上與原廠充分討論後，原廠已承諾將在設備運交台灣前改善完畢。

在本次廠測中，本總臺廠測人員藉由原廠各項儀表與工程師之協助，已預先排除或發現設備之瑕疵，因此當設備運抵台灣後，本總臺可針對廠測所發現瑕疵詳加查核，確保設備品質。
二、過程
本次廠測，本總臺原計畫選派4名廠測人員前往原廠執行廠測計畫，爰因部份人員無法取得赴美簽證之故，最後僅派遣3名人員前往美國堪薩斯執行測試工作。

本次廠測係假設備原製造廠SELEX Sistemi Integrati公司之#1測試廠房（FAT Room 1）舉行，測試期程共計8日(註：如含行程及星期例假日共計12天)，相關行程如后：
1. 96年1月28日搭乘長榮航空班機，由臺北經美國洛杉磯、芝加哥轉機，於1月29日飛抵堪薩斯。

2. 96年1月30日至2月2日：進行為期4天之工廠測試。
3. 96年2月3日及4日：星期例假日，進行廠測資料整理。

4. 96年2月5日：繼續未完之工廠測試。
5. 96年2月6日：上午09：30~12：00，完成所有測試，由雙方代表於總結會議簽署本次廠測紀錄。

6. 96年2月6日：17：55搭乘長榮航空班機，由美國堪薩斯起飛經達拉斯、舊金山轉機，於2月8日返抵臺北。
三、本總臺與會人員
鄭國璽 民用航空局飛航服務總臺/航電技術室/工務員

賴育昭 民用航空局飛航服務總臺/臺北裝修區臺/工務員

王漢祥 民用航空局飛航服務總臺/高雄裝修區臺/工務員

四、會議結論
四、一 美國SELEX Sistemi Integrati公司與會人員名單：

James Chen/ Senior Program Manager

Kurt Rieke/ Navid Product Manager

Chris Martin/ Senior Quality Engineer

Gary Pope/ Training Engineer

四、二　會議議程

Tuesday 1/30/07

-09:00AM ~ 09:30AM
Opening Meeting – Introduction of Participants

-09:30AM ~ 10:00AM
Factory Tour

-10:00AM ~ 05:00PM
Tainan Localizer System Testing
-05:00PM
End of 1st Day of FAT

Wednesday 1/31/07

-09:00AM ~ 12:00PM
Continue Tainan Localizer System Testing
-01:00PM ~ 05:00PM
Start Tainan Glide Path System Testing

-05:00PM
End of 2nd Day of FAT
Thursday 2/1/07

-09:00AM ~ 12:00PM
Continue Tainan Glide Path System Testing

-01:00PM ~ 05:00PM
Start Tainan Marker Beacon System Testing

-05:00PM
End of 3rd Day of FAT
Friday 2/2/07

-09:00AM ~ 12:00PM
Start Songshan Localizer System Testing

-01:00PM ~ 05:00PM
Continue Songshan Localizer System Testing

-05:00PM
End of 4th Day of FAT
Monday 2/5/07

-09:00AM ~ 05:00PM
Xi Gang DME System Testing

-05:00PM
End of 5th Day of FAT
Tuesday 2/6/07

-09:00AM ~ 10:30AM
Preparation – Signing of FAT Documentation and Completion of Customer FAT Performance Survey

-10:30AM ~ 12:00PM
Closing and Open Issues Meeting

四、三　會議結論事項

(一) 「汰換臺南機場36R跑道ILS、西港及恆春DME裝備」：
1.本次廠測所提供之測試程序，無法實際測出GP天線之電壓駐波比（VSWR），因此有關臺南機場36R跑道GP天線之VSWR是否符合規定（VSWR<1.2），將留待設備抵台安裝時，由原廠工程師以向量電壓表（Vector Volmeter）來確認天線之實際反射情形。
2.本購案所購之Near Field Monitor於本次廠測時，因原廠未提供測試程序，因此臺南36R跑道GP之NFM將俟設備抵臺實際安裝後，於陣地驗收測試時再行驗測。
3.西港DME之CPU卡（1A15）內U10晶片無元件料號及軟體版本序號。原廠承諾將於設備運交陣地前改善完畢。
(二) 「汰換臺北松山機場28跑道LDA輔助定位臺1套裝備」：
經測試松山28LDA Antenna Fault Detector功能不正常；當天線陣列發生短路故障時，PMDT之故障指示恰巧左右相反。原廠承諾提供新版軟體以解決本項缺失，並於設備運交陣地前改善完畢。
五、心得與建議
(1) 本次工廠測試時，我們發現該公司所提供之測試程序非常冗長，且有多項參數之測試結果與該公司之官方測試報告不合。經向該公司負責測試之人員反應後，該公司測試人員私下表示，因許多國家之廠測人員前來執行廠測時多半流於形式，因此他們也沒有發現該參數與實機不合，但是他們倒是非常歡迎台灣廠測人員以實測後之數據來修改他們的官方測試報告數值。另關於原廠之測試程序過於冗長部分，建議日後本總臺可依合約規範內容要求量測項目，不必完全依照原廠所提供之測試項目來進行廠測，否則不只廠測工作過於繁雜，如遇合約規範外之項目超出標準時，與原廠間將有爭議難以處裡。例如，本次廠測時，原廠有一項Power Supply的功能測試，其中我們就發現當電池故障時（斷路），Power Supply須待約30分鐘後，才會發現並告警。但實際上，本總臺之技術規範並未要求Power Supply須具有Battery Fault Detect的功能，因此本項測試根本就不需要去作，因為即使我們發現該Power Supply在Battery Fault Detect上有瑕疵，卻也無權要求改善（原廠至今仍認為該現象非所謂的瑕疵），因此該測試項目好像只是在替廠商作產品測試而已，非常浪費廠測人員時間。

(2) 本次工廠測試過程中，巧遇越南代表團一行約8人前來Selex公司參訪。經向該廠資深品保工程師Chris Martin（Senior Quality Engineer）詢問後得知，該一行人將在Selex公司受訓接受為期9週之Depot Maintenance Training，亦即該代表團除在Selex公司接受裝備操作之基礎訓練外，隨後並將接受更進階之設備及卡片維修訓練。此資訊令本次參與廠測人員感到訝異！因為總臺採購Selex（或ASII）公司產品之數量也不算少了，可是歷來總臺故障卡片的維修幾乎都是仰賴代理商轉寄至原廠來進行檢修，因此卡片之維修成本始終居高不下，且維修時程更是曠日費時。因此，建議總臺日後採購航電設備達一定數量時，可考慮除了設備操作訓練外，是否可加購Depot Maintenance Training，如此不僅可節省日後卡片維修成本，降低卡片送修時間，更可提升航電人員之裝備維護水準。

(3) 鑒於總臺助導航裝備架設與自維人才漸缺，建議於原廠工程師赴陣地執行裝備架設與調校期間，各臺航電維護同仁於班務允許情況下，可派員前往觀摩，藉以提升對裝備之熟悉度，並增進同仁裝備自行架設與維護能力。
附錄：工廠測試結果
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