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壹、目的

    為促進彼此科技的合作交流，激發學生對科學研究與興趣，國立臺灣科學教育館應邀參加新加坡教育部於96年5月22日至96年5月29日所舉辦第三十屆新加坡青年科學節；國立臺灣科學教育館依照往例在2007年2月舉行的臺灣國際科學展覽會上選出2位學生代表前往參與，並期望藉此增進彼此學術交流及鞏固既有之友誼，從而促使我國科學技術之進步與發展。

貳、過程

一、行前準備

    舉辦行前座談會，由馮桂莊主任、邱敬智小姐講述新加坡觀摩相關事宜，

並由國立臺灣科學教育館2006年帶隊參展的袁天光主任介紹寶貴的經驗。

二、參訪過程

(一) 本屆新加坡代表團由王秀美小姐為領隊、率同本館人員盧雅玲小姐、國立

嘉義女子高級中學戴君容同學、陳冠樺同學前往參加。本團於5月22日早上7：40自桃園中正機場搭乘長榮航空飛往新加坡，約莫中午時分代表團抵達樟宜機場，新加坡教育部的老師Calvin、Li Shun、Derek已在機場迎候，接著將本團一行4人帶往Robertson Quay安頓，路途中三位老師詳細的介紹新加坡的文化與景觀時，此時卻突然下起傾盆大雨，經Calvin老師的解釋，我們才了解那是新加坡典型的驟雨天氣。Robertson Quay是位於熱鬧的行政區內、且交通便利的旅館，旅館旁緊鄰著美麗的新加坡河畔，四周也有著多家的shopping mall和酒吧。在旅館休息片刻後，我們至有名的烏節路市區逛逛及用餐，就結束了新加坡的第一天，這也代表著此行八天七夜的青年科學節觀摩、參訪行程就此展開。
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代表團成員                              旅館房間 
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       新加坡河畔景色                                  遊河渡船
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      在台灣吃不到的熱狗捲                       新加坡河畔夜景

(二) 5月23日我們赴Opening Ceremony of SYSF at NUS High School（新加坡大學附屬中學）參與「2007年新加坡青年科學節」開幕典禮及參觀科學展覽。開幕典禮由新加坡大學附屬中學校長致詞，她提及舉辦青年科學節目的在於培養學生多參與接觸與科學研究方面相關的活動，更嘉勉同學對於追求科學的熱忱及努力，更感謝老師、家長全力支持配合同學參與科學研究的精神。
下午緊接著參觀新加坡大學，當中我們參觀了學校的物理、化學實驗室，在新加坡大學的實驗室裡，實驗器材及相關設備遠比我國更為齊全及完善，在這裡每班只有20多位學生，是以小班菁英教學的模式來提升教學品質；另外在參觀物理教室時，我們發現了好玩的裝置，經我們好奇詢問下得知，在這所學校裡，學生會以分組方式做科學實驗研究，此時老師通常以「電眼」（類似監視器）裝置來察看學生實驗研究過程或分組討論之情形，也就是老師可以在電腦前運用電眼裝置控制其方向，來觀看學生實驗過程或步驟，而在實驗研究時如有小組成員過程或步驟錯誤時，老師會馬上得知，並於小組成員面前告知全班同學並當面指正其錯誤，以適時導正學生實驗研究觀念。此學校的教育宗旨是認為，學生在錯誤中學習才能有所成長，也是學科學的正確態度，而這點觀念也是我國學生在學習科學的態度上，所能做為借鏡的地方，另外在新加坡大學長廊的地面上，有著為科展優秀得獎學生所做的里程碑，讓日後就讀該校的學生也能為這些作品做最好的見證及學習標竿。
緊接著下來的行程是到小印度，走進小印度，不自覺被各種顏色所吸引住，這裡有著：鮮豔的沙麗(Sari)，這是只有在婚禮或寺廟慶典上才看的到；敬神膜拜的花環，花對印度人來說是繁榮興盛的象徵；印度廟裡的焚香氣味長年揮之不去，廟裡供奉的是擁有力量和勇氣的卡里女神Kali；阿都卡夫回教堂是一座專為印度回教徒打造的回教堂，此教堂目前已被評列為新加坡32個國家級紀念產建築物之一；在小印度拱廊的印度彩繪，是透過彩繪專用顏料，只需短短3分鐘，就可在肌膚上繪出美麗圖案，湊近一聞還有淡淡香味，此時不必刻意清洗，約3~4天後，圖案就會自動脫落消失。晚餐我們則在蕉葉阿波羅餐廳用餐。
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          與主辦學校校長合影               科展現場實景
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歷年科展得獎者及作品               學生之創意點子
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新加坡大學參觀                        天文台觀測

(三) 5月24日早上的行程是到新加坡科學館參加「SINGAPOREY YOUTH SCIENCE Fostivat 2007」研討會，此研討會內容是有關於地震、颶風等天災，以及溫室效應與環境暖化相關話題，2場研討會中發現新加坡學生在參與類似活動時，除認真聽講外與台上講師的互動更是良好，而在於之後的研討會Q&A時段裡，學生更是勇於發問，最讓我們驚訝的是，這群優秀的中學生發問問題的深度，也著實令我國的代表團訝異不已呀！

下午的行程是參觀新加坡科學館，下午行程是由今年至我國參加國際科展的新加坡帶隊老師-林日能老師特陪同我們參觀科學館，新加坡科學館成立於1977年，建物總面積為32,900平方公尺，展場總面積為29,000（含戶外空間）平方公尺，在科學館裡呈現超過800多個互動展覽，展場主要分為數學、化學、生物科技、太空科技等展區，在這裡你可以了解科學的奇蹟和奧妙，同時也激發了大家的想像力；同時新加坡科學館也是一個將科學與藝術融合在一起的動力園區，它擁有亞洲第一個戶外科學互動區，如：瀑布、池塘、噴泉和各種水景，外加35處互動雕像、展品和顯示儀器等，我們除了參觀新加坡科學館的主要展廳外，更欣賞了全天域戲院，這是新加坡科學館的另一處引人入勝的地方，我們在高五層樓，直徑23米的圓形巨型屏幕及先進的音響系統下，觀看了15分鐘的影片，在這裡我們以各種感官來體會科學現象，別有不同於本館3D、4D的感觀感受。科學館裡不時會更新展區內容及展覽不同的主題，每天也有固定時間，由專人在館內演示小型科學實驗，藉由有趣的觀賞表演傳達科學概念，但美中不足的是，該館的空間為放射線展區，而形成參觀動線不便的景象，是最為可惜的地方。之後我們前往亞洲文明博物館參觀，該館建築前身是由福建會館為當地華人興建的道南學校，成立時間雖不久，但展出之內容甚是豐富及有趣，亞洲文明博物館致力於呈現亞洲文化遺產。博物館的歷史展品分別陳列在座落於皇后坊與亞美尼亞街的兩棟建築物內，此次我們參觀位於亞美尼亞街的博物館，該館重點在於介紹中國文明和文化。一系列的主題展覽介紹了中國人的信仰、文字、藝術和儒家傳統，由於在該館參觀的時間只有一個小時，只夠大家走馬看花，並不能夠詳細的觀看，略有不足之處。

傍晚我們前往濱海藝術中心與新加坡代表地標「魚尾獅」公園，濱海藝術中心常常會有各式各樣的藝術節目在此演出或展示，觀眾可免費欣賞；「魚尾獅」公園則位於濱海區，是新加坡的著名地標及景點。
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新加坡科學館-滾球機器                      研討會課程-1
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研討會形式                          研討會課程-2
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科學館特展區入口                        科學館展場視廳區
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科學館互動區                         著名的「魚尾獅公園」
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濱海藝術中心                               辣椒螃蟹

(四) 5月25日上午我們來到Raffles Museum of Biodiversity Research(萊佛士生物多樣性研究博物館) ，這間博物館是位於南洋理工大學裡，博物館裡陳列著新加坡特有之生物標本，由於該館裡之特有生物標本皆有專有名詞，為使我們更為了解所展示之展品，南洋理工大學請一位會說華語的學生為我們做了生動及豐富的解說，以便讓我們對新加坡特有生物有著更為深刻的印象。緊接著我們至新加坡南陽大學的國立教育學院classroom of the future（未來教室）參觀，未來教室主要是傳遞實現處處是教學場所，以不受時間、空間限制，藉由學生們人手一個B4大小的電子書包，將學習與生活融合在一起；在未來教室裡主要設置了五個情境場(含：社交吧台、自然實驗室、捷運車廂、家裡客廳、以及主角教室)，在這裡無論是教室或社交場的桌面，都設置有觸控式的大螢幕，只要將電子書包放置在桌子的附近，學生的書包會自動連結到大螢幕上，方便與其他學生交流、互動、組成小組。甚至在此情境中還會收到老師所傳遞的任務，製作屬於個人與小組的人物等；在自然實驗室中，學生可接受遠方教授的指導，將實驗結果電子傳輸，也可與不同國家的學生交換意見。在捷運車廂中，學生若看見車廂中的廣告有他們感興趣的資訊，不論是圖片、音樂等，都可以輕易的藉由電子書包掃描下載。電子書包也有MSN即時通的功能，能夠與朋友溝通和了解其所在地；在家裡客廳，許多東西都是聲控處理（如：播放音樂、選曲、接聽視訊電話、讀取語音信箱等），在未來教室中，e-Learning扮演著重要角色，譬如在物理的家庭功課中，使用空中投炸彈的情境模擬，讓學生們除了藉由遊戲的方式學習、也可藉由網路視訊與遠方的同學共同完成指定的功課；在主角的教室裡，學生電子書包的指定任務功課除了能無線傳輸至小組的大觸控式桌面，也同時傳至老師黑板的大螢幕，以及其他組的桌面，以方便小組之間的互評。觸控式桌面，能讓學生用手指頭寫如評語，並即時傳輸至其他組。老師也可出小組的測驗，並及時由電腦運算出各組的回答速度與正確率。
下午我們由新加坡教育部的Calvin老師及謝老師通知正式拜會新加坡代表處，當日由代表處胡為眞大使和宋申武副組長出面接見，座談間胡大使提及去年袁主任拜會時些許趣事，也化解了學生的緊張感，言談中並由衷期盼兩國在往後科學教育上能有更良好的交流。胡大使也提及他駐派德國時，「只有身在國外，才能知道台灣的好」的想法，胡大使也說了，現在許多的學生出國唸書或留學，畢業後就留在當地工作而不願回來台灣，這是不對的想法及觀念，胡大使也勉勵了代表團的2位學生，期許她們成就非凡。

    在拜會新加坡代表處後我們驅車前往前加坡著名的動物園，該園是一座「開放式
動物園」，利用小溪流、岩壁等作為天然屏障，讓人跟動物做近距離接觸，園內
除了各項動物表演，還安排了餵食參觀，讓整個動物園從早到晚都很熱鬧。夜間
動物園是於1994年創立，是全世界第一座夜間動物園，這裡的動物同樣用小溪
流、岩石樹幹等作為天然屏障，夜間利用園內遊園車探訪花豹、蟒蛇、野牛、羚
羊等生物，更有真實的叢林感。
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海象標本                       美洲豹標本
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新加坡特有絕種嘟嘟鳥假標本            與代表處胡大使合影
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夜間動物園                   小朋友與袋鼠的親密接觸
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夜間動物園入口                    夜間動物園遊園車  
(六)5月26日早上在新加坡教育部Calvin老師的介紹下，我們與新加坡接待學生嘉康見面，在見面的同時我們並贈送科教館與我方學生代表所準備的禮物。早上在嘉康的陪同下參觀了新加坡植物園，該園的佔地面積為52公項，散落著天然原始森林和熱帶花園，下午嘉康和另一位接待學生黎恩陪同我們去牛車水參觀，在牛車水裡凡舉古董、草藥、乾貨雜糧、藥油等應有盡有。晚餐過後大家以邊走邊聊天的方式，延著美麗的新加坡河畔走回旅館，結束我們自由活動的一天。
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新加坡植物園入口處                       接待學生與代表團學生
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新加坡炒粿條                    新加坡蚵仔

（七）5月27日是我們自由活動的第二天，一早就由新加坡接待學生嘉康帶著我們去乘坐新加坡的捷運前往花柏山去乘坐空中覽車，在新加坡裡他們的捷運和台灣是有所不同的，在需轉乘時，站與站的間隔距離是很大的，所以捷運裡有著在機場裡才會有的運輸站，因此來新加坡如果要搭乘捷運而沒有做足功課是會迷路的，再來新加坡的人搭乘捷運時，也不會像台灣一樣是排隊，但在新加坡是捷運一到站，就會看到大家一窩蜂的走進車廂裡，不會像我們是會先禮讓車廂的人先下車，看到這點是讓代表團的我們覺得蠻新奇的。下了捷運走一小段的路程就到了我們期待已久的花柏山空中纜車站，纜車除了乘載遊客穿山過海外，現在的花柏山纜車可以在車內享內享用晚餐或舉辦特別的婚禮，別有一番風味。在空中纜車裡視野可遠觀新加坡本島的海港風情、聖淘沙以及鄰近印尼島嶼，下了纜車我們到達了聖淘沙，在長4.2公里，寬1公里，佔地390公項的聖淘沙，昔日曾是英軍的堡壘基地，聖淘沙島被觀光客視為新加坡最佳度假勝地，從自然景觀、人文歷史、美食娛樂到新奇異事等，無所不有，小小島嶼匯集數10種遊樂設施，非常適合全家親子同樂，還可漫步在沙灘上，享受熱都陽光。

在一整天的行程裡，我們參觀了昆蟲館，館藏裡的蝴蝶標本十分豐富，，此外我們還看了4D劇院，在這裡的4D劇院和我們的不同是，這裡的影片長度長達15~20分鐘，影片中的內容豐富有趣且效果十足，影片結束後參觀的遊客還會爭相討論劇情內容，顯現意猶未盡的樣子，之後我們參觀Underwater World（海底世界）， Underwater World（海底世界）成立於1991年，擁育50多種海洋生物，2500多種熱帶海洋魚類，我們一進入水族館，就看到了在館裡最受歡迎的觸摸區，而在這裡最大的賣點是站在輸送帶上緩緩前進，鯊魚、魟魚等多種魚類在我們頭頂上游來游去，宛如置身大海中，在海豚樂園內可欣賞粉紅色海豚的表演，此種粉紅海豚屬於印度太平洋弓背海豚，每天固定有表出，表演跳躍、唱歌、搖呼拉圈等動作，節目中還邀請遊客上前撫摸和親吻，非常有趣；37公尺的魚尾獅塔位於小島正中央，是聖淘沙的地標，塔上設有兩個觀景台，分別位於獅嘴處及頭頂，可坐電梯登高，遠眺新加坡海港城市景觀；音樂噴泉表演分為白天及夜晚，每天座無虛席，只可惜當日島上的遊客太多已無空位，我們只能徒留遺憾在門外觀賞了！回程搭乘空中纜車，欣賞新加坡海港及鄰近區域的夜景，十分愜意。
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聖淘沙海港景色                冠樺與君容在纜車上的合照
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昆蟲館-世界地圖蝴蝶標本                     昆蟲館-蝴蝶標本
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海底世界-水母                         海底世界-海馬 
[image: image41.jpg]


 [image: image42.jpg]



聖淘沙-中央沙灘旁的吊橋                      海灣一景

（八）5月28日是自由活動，由於此行的觀摩行程已告一段落，大家甚是輕鬆約是相約於下午再度至小印度和牛車水一逛，中午由新加坡教育部的Calvin老師、Li Shun老師及Derek老師請我方代表團人員一同享用午餐，雙方並回贈禮品，下午我們自行前往小印度及牛車水，購買些許紀念品。晚間，接待學生嘉康帶著新加坡著名的名產至旅館回贈我方代表團人員，這些天因與接待學生交流及相處感情良好，所以大家在旅館裡離別依依，至12點多才解散入睡。
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新加坡教育部贈紀念品                         我國代表團贈紀念品

（九）5月29日早上9時由新加坡教育部的Calvin、Li Shun、Derek老師至旅館，接送我們至樟宜機場搭乘12：10分長榮航空，抵達台北時間已是17時30分了。在接送君容和冠樺至指定歸所後，此行畫下了滿的句點。

參、心得：

一、在新加坡八天七夜的觀摩行程裡，我們除了體驗不同的生活習慣與飲食外，也看到了新加坡不單單只是印象中的美麗花園城市，更有著多元的面貌及獨特的內涵，對於我們來說，新加坡是即陌生又親切的地方，新加坡雖以英文為母語，但因為在當地有70%以上的華人，所以這裡不僅是華語可通行，連台語也通行，讓我們在這裡不覺得拘束。

二、這次的新加坡青年科學節，自由活動的行程中不像往年師生各自行動，老師和學生皆是由科展接待學生帶領我們至名勝古蹟參觀，我國代表團學生與新加坡接待學生互動及交流良好，是很好的示範。

三、本次代表團學生君容及冠樺發表此行感想如下：此行代表台灣參加新加坡的青年科學節，活動上十分有趣，新加坡接待人員也很熱心。在參加青年科學節部分，與國小學生交流部份則是有些出乎意料，若能事先告知可以再表現的更好，最後謝謝兩位新加坡接待學生的熱情接待與兩位輔導人員的盡心照顧。

肆、建議：

一、新加坡參展地點雖於學校禮堂進行，但當地學生參展多著校服整齊活潑。本國二位觀摩學生，各自穿著，較不正式得體，建議下次可否攜帶學校校服或設計制式服裝，以在科展的開幕典禮上及交流座談會上有整體穿著。

三、在行前宜將往年出國報告書及拜訪新加坡駐外代表處完整活動資料提供出國代表參考，特別是科教館所派領隊同仁，除使整體行程更為順暢外，於拜會時更能增加雙方之互動交流。

四、出國所攜紀念品數量不多，此次為期8天行程所需正式交流對象如：我國駐地代表處人員、新加坡活動承辦人Calvin、Li Shun、Derek及開幕典禮上相關貴賓、交流之科展學生、接待學生等，實不敷使用，應酌予增加。

五、參加國際間所辦科技展覽會，除促進彼此友情，亦促使國與國間之交流與邦誼。惟本次新加坡科展的觀摩外國隊僅我國代表團，從整個活動的態勢看來我們較不被重視，新加坡教育部承辦人員熱情接待及照顧，卻有美中不足之處。
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