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壹、出國緣起與任務：

一、第五屆亞洲燃煤會議已於2007年3月27日至28日假印尼

雅加達舉行，會議主要議題如下： 

Ａ．亞太地區燃煤市場供需展望。

Ｂ．探討影響印尼、中國大陸出口成長之相關因素。

Ｃ．探討印尼煤礦生產成本增加對生產量暨出口量之影響。

Ｄ．印尼國內燃煤需求現況與展望。
Ｅ．印尼燃煤出口之現況與展望。

Ｆ．探討中國大陸及印度燃煤進口之成長潛力。
二、本公司九十五年燃煤進口量為約二千八百萬公噸，印尼煤佔約60%，為本公司最大進口國。其中，Adaro目前與本公司共簽訂2個定期契約，名目總供應量為100萬公噸，為本公司主要之「低灰特低硫亞煙煤」供應商，由於其硫份可穩定地維持在0.12%以下，因此若各電廠排煙脫硫設備(FGD)發生故障時，燃用該煤仍可符合環保排放標準，故渠供應穩定攸關本公司之供電安全甚鉅。第五屆亞洲燃煤會議後，應業務需要赴Adaro礦區，瞭解渠產銷營運及交貨狀況，並就未來燃煤市場展望交換意見，以為擬訂本公司燃煤採購策略之參考。
貳、出國行程：

	日期  
	地點
	工作內容

	96.03.26
	台北—雅加達
	往程

	96.03.27-96.03.28
	雅加達
	參加第五屆亞洲燃煤會議

	96.03.29-96.03.30
	Balikpapan
	赴 Adaro 礦

	96.03.31
	Balikpapan-雅加達–台北
	返程


參、工作內容： 

一、參加第五屆亞洲燃煤會議
第五屆亞洲燃煤會議於2007年3月27日至28日在印尼雅加達舉行，鑑於中國大陸、印尼為本公司最重要之二大煤源區，且中國大陸煤炭之出口展望對國際煤市未來發展影響重大，而國際煤市未來供需展望亦是會議重要議題，謹彙整會議中有關前述議題之論文，依下列主題報告如后：

(一)亞太地區燃煤市場供需展望。
(二)印尼煤礦工業現況及展望。

(三)印尼煤炭品質現況與展望。

(四)中國大陸燃煤進出口現況與展望
(五)印度燃煤與電力工業現況與展望
一、亞太地區燃煤市場供需展望
(一)2007年第一季，兩大燃煤市場紀事

大西洋市場﹕供給過剩。

亞洲市場﹕供應短缺，僅印尼地區供應能夠紓解此一不足情形。

(二)對供應商而言，僅亞洲地區有正面的消息，包括：

1.中國大陸於年初，首度成為淨進口國。

2.南韓尋求南非煤取代中國大陸煤。

3.印度以南非煤取代中國大陸煤。

(三)國際燃煤市場-燃煤價格

	
	目前
	一個月前
	一年前
	二年前
	展望

	CIF Japan
	$76.69
	$75.40
	$63.37
	$73.24
	上漲

	FOB

Newcastle
	$54.20
	$55.20
	$51.00
	$51.95
	面臨強勁上漲壓力


(四)國際燃煤市場-全球貿易量之過去、現在與未來

1.2005年﹕511百萬公噸

(太平洋地區﹕297百萬公噸；大西洋地區﹕213百萬公噸)

2.2006年﹕550百萬公噸

(太平洋地區﹕319百萬公噸；大西洋地區﹕231百萬公噸)

3.2007年﹕557百萬公噸

(太平洋地區﹕340百萬公噸；大西洋地區﹕217百萬公噸)

4.2008年﹕574百萬公噸

(太平洋地區﹕350百萬公噸；大西洋地區﹕224百萬公噸)

5.2015-2020年﹕700-800百萬公噸

(五)供給預測(單位：百萬公噸)

	國家
	
	2007年成長
	

	
	2006年
	大西洋
	太平洋
	合計
	2007年

	澳洲
	110.90
	-1.00
	5.00
	4.00
	114.90

	加拿大
	2.40
	-0.20
	0.50
	0.30
	2.70

	中國大陸
	53.65
	-1.00
	-7.00
	-8.00
	45.65

	哥倫比亞
	58.34
	1.50
	0.00
	1.50
	59.84

	印尼
	163.51
	0.50
	19.00
	19.50
	183.01

	纽西蘭
	0.20
	0.00
	0.00
	0.00
	0.20

	挪威
	1.30.0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	1.30

	波蘭
	10.20
	-1.50
	0.00
	-1.50
	8.70

	俄羅斯
	55.85
	0.00
	1.50
	1.50
	57.35

	南非
	68.55
	0.00
	3.00
	3.00
	71.55

	美國
	4.82
	1.50
	0.00
	1.50
	6.32

	委瑞內拉
	7.85
	0.50
	0.00
	0.50
	8.35

	大西洋合計
	
	
	
	0.30
	

	太平洋合計
	
	
	
	22.00
	

	總計
	537.57
	0.30
	22.00
	22.30
	559.87


(六)南非煤尋求出口至其他地區-百萬公噸

	南非出口
	2000
	2005
	2006
	2007?

	日本
	1.5
	0.1
	0.37
	0.5?

	韓國
	2.5
	0.1
	--
	0.5?

	台灣
	2.9
	0.4
	--
	0.5/1?

	印度
	n/a
	3.5
	1.5
	3-5?

	合計
	6.9
	4.1
	1.8
	4.5-7?


(七)關於俄羅斯煤

1.出口至歐洲地區之價格，因運輸成本上漲而價格上漲，惟歐洲地區買主不接受

2.俄羅斯煤2006年減少出口至日本，惟增加出口至南韓；在台灣地區主要係售予水泥業、汽電共生業等一般工業用戶

(八)2007年亞洲地區需求成長

1.中國大陸﹕進口應會較2006年之10.5百萬公噸再成長5-10百萬公噸

2.印度﹕預估進口再成長5百萬公噸，達到29百萬公噸。

3.南韓﹕2006年因新機組加入，使得燃煤進口量增加2.9百萬公噸；2007年預估再成長5百萬公噸，成為65百萬公噸。

4.馬來西亞﹕2007年預估成長1.5百萬公噸，成為14百萬公噸。

(九)中國大陸發展趨勢

1.過去一年國內價格高於出口價格，目前秦皇島煤價FOBT每公噸65美元左右。

2.政策目標為確保國內煤炭供需平衡。

3.需求持續成長，小礦關閉後出口量減少，進口量應會持續增加。

(十)亞洲需求預測(單位：百萬公噸)

	
	2006年
	2007年
	2008年
	平均

	日本
	110.9
	111.9
	110.4
	111.5

	韓國
	59.0
	64.0
	66.0
	61.3

	台灣
	53.7
	54.2
	54.2
	53.6

	印度
	29.4
	34.4
	38.4
	31.7

	香港
	11.3
	10.8
	10.8
	10.9

	馬來西亞
	12.2
	13.9
	15.2
	12.9

	中國大陸
	10.5
	15.5
	18.5
	12.6

	其他亞洲地區
	18.7
	19.8
	20.2
	18.6

	總計
	305.8
	325.0
	333.8
	313.2


(十一)日本燃煤需求成長已結束

1.已不再興建新燃煤電廠

2.雖致力於核能機組運轉恢復正常，2007年尚未能完全回到正常水準，預估2008年起將回到正常之運轉水準。

3.燃煤需求將持平不再成長。

(十二)印度展現其潛力

1.工業市場進口需求持續高漲

2.未來大型發電機組將使需求上揚

3.對印尼而言，印度為其天然的市場，一年進口量可維持在約20百萬公噸。

(十三)印度供應來源(單位：千公噸)

	來源
	2005年
	2006年
	差異
	百分比

	澳洲
	1,207
	848
	-359
	-30

	中國大陸
	3,249
	4,632
	+1,383
	+43

	印尼(Jan-Nov)
	14,691
	19,140
	+4,449
	+30

	南非
	3,460
	2,669
	-791
	-23

	總計
	22,607
	27,289
	+4,682
	--


(十四)2007年遠東地區價格將仍處高檔，主要係中國大陸供給短缺及印度、韓國需求增加。

二、印尼煤礦工業現況及展望

(一)2006至2007年間仍有許多不確定因素，持續影響印尼採礦業之投資環境，包括地方自治權、新礦業法之立法延宕、非法採礦、環境保護問題、財政政策以及與森林法之衝突等。

(二)2006年底印尼之能礦資源總營收如下：(以1美元 = 9,000印尼盧比匯率換算)

石油
145.32億美元

瓦斯
68.85億美元

其他
8.78億美元

一般礦業
23.15億美元

合計
246.10億美元

(三)2006年採礦業之投資金額為11.3億美元（不含地方政府核准之採礦案）。

(四)2006年煤炭資源(Resources)及蘊藏(Reserves)量：（數量單位：百萬公噸）

	島嶼
	煤炭品質（以熱值區分）
	資源量
	蘊藏量

	 JAWA
	低至中級：   <5,100-6,100

高至極高級：  6,100-7,100
	19.24

2.97
	0.00

0.00

	SUMATERA
	低至中級：    5,100-6,100

高至極高級：  6,100-7,100
	26,872.50

1,780.66
	2,636.62

134.11

	KALIMANTAN
	低至中級：    5,100-6,100

高至極高級：  6,100-7,100
	25,375.69

6,844.44
	2,769.01

1,219.10

	SULAWESI
	低至中級：   <5,100-6,100

高至極高級：  6,100-7,100
	218.42

14.68
	0.06

0.00

	MALUKU
	低級：       <5,100
	2.13
	0.00

	PAPUA
	低至中級：   <5,100-6,100

高至極高級：  6,100-7,100
	120.35

30.91
	0.00

0.00

	合計
	
	61,273.99
	6,758.90


(五)印尼煤炭產銷概況：（單位：百萬公噸）

	年別
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2015
	2020
	2025

	產量
	193
	183
	198
	225
	240
	280
	320
	370

	外銷量
	148
	134
	145
	150
	150
	150
	150
	150

	內銷量
	45
	49
	53
	75
	90
	130
	170
	220


(六)印尼至2025年能源配比規劃：(2006年1月25日定案)

1.降低石油比例至低於20%

2.增加燃用比例部分：

煤炭由15.7%提升至33%，液化煤提升至2%，天然氣由23%提升至30%，地熱由1.9%提升至5%，生質能提升至5%，其他新發展能源由0.5%提升至5＋%。

3.每年降低能源消費1%

4.改善能源相關設施

(七)印尼煤炭規劃：

1.將現有7,753MW裝置容量之燃油電廠轉換成燃煤電廠，另於2009與2010年間建造10,000 MW裝置容量之新燃煤電廠。

2.2010年17,753MW燃煤電廠對褐煤之總需求約72.3百萬公噸，至2025年時，需求量將增至113百萬公噸。

3.加強對低階煤之利用：包括在礦坑口建造電廠、煤炭液化、煤炭汽化、提升褐煤品質及煤床沼氣之利用等。

4.增加小型工業及家庭對煤球(Coal Briquette)之利用。

5.在蘇門達臘南部及加里曼丹全境，對煤炭礦區與港口間運輸系統之整合進行開發。

(八)煤炭業現況：

1.執照型態：

獲有煤礦開採合約(Coal Contract of Work) 計81家公司，已進入測量、探勘、可行性研究及興建階段者計46家公司，已開始生產者計35家公司。

獲有採礦權(Mining Authorization Holder--MA)者計442家公司，已進入測量探勘階段者計273家公司，已開始生產者計169家公司。

2.煤炭出口碼頭：計17座（各裝載能量自5,000至200,000載重噸不等）

(九)加里曼丹煤炭鐵路運輸系統計劃：至2020年止，共有38個煤礦需要鐵路運輸服務，各礦區（東加里曼丹省北部、中加里曼丹省以及南加里曼丹省南部等）與出口港間之煤炭鐵路運輸系統屆時應可完成。

(十)鼓勵對低階煤炭利用之政策

1.對燃用低階煤炭之投資者，提供優惠策略。

2.對生產低階煤炭者，獎勵其在礦區設施之開發。

3.對低階煤炭之採礦許可，簡化申請程序。

(十一)政府正考慮中之政策：

1.強化對目前獲有採礦權者之營運支持。

2.依據憲法及永續開發原則，訂定新礦業法。

(十二)能源及煤礦開採新法之基本原則：

1.政府與採礦公司間僅需一個採礦執照，毋需再有其它型式之煤礦開採合約。

2.外資採礦公司將與國營採礦公司直接簽訂契約。

3.簡化探勘及採礦之核照程序。

4.透過招標及訂定保留地之方式確定採礦區域。

5.開採計畫中所提有關社區開發之內容為執照審核之一部分。

三、印尼煤炭品質現況與展望
(一)前言

1.印尼高熱值煤之蘊藏量終將開採殆盡，因此開發低熱值煤蘊藏量將難以避免，但低熱值煤礦的開採相當困難。

2.印尼煤礦工業已成為全世界燃煤的最大出口國。

3.未來印尼將持續成為全世界主要燃煤生產國。

4.雖然能否持續維持出口成長的壓力仍在，長期而言，國內需求將會顯著增加，此將影響印尼之燃煤出口成長潛能。

(二)總資源量摘要（單位：百萬公噸，括號內為蘊藏量）

	地點
	低熱值

<5,100kcal
	中熱值

5,100-

6,100
	高熱值

6,100-

7,100
	極高熱值

>7,100kcal
	總計

	蘇門答臘
	11,685

(2,650)
	13,940

(10)
	1,730

(55)
	40

(15)
	27,395

(2,730)

	爪哇
	1

(0)
	10

(0)
	3

(0)
	
	14

(0)

	加里曼丹
	3410

(800)
	21,580

(1,800)
	6,320

(1,620)
	600

(50)
	31,910

(4,270)

	蘇拉威西
	2

(0)
	120

(0)
	15

(0)
	
	137

(0)

	巴布亞
	
	30

(0)
	5

(0)
	25

(0)
	60

(0)

	總計
	15,100

(3,450)
	35,680

(1,810)
	8,070

(1,675)
	665

(65)
	59,515

(7,000)


(三)煤炭的選擇

1.煤炭的品質必須符合買方所訂之採購品質規範。

2.買方有能力去運用其規範，並透過混拌方式，調整電廠的操作，以使用低價的煤或興建新電廠以使用較低等級的煤，以取得最大的成本效益。

3.煤炭採購的主要依據是價格，而且許多煤炭使用者愈來愈能接受使用亞煙煤。

4.未來印尼煤炭工業的生產將著重於低熱值煤，但開採成本是一重要考量因素，此外亦需考量一些影響環境之煤質因素，特別是硫分，此係導致低價及影響煤礦存活度的主要原因。

5.印尼煤炭工業生產之煤炭熱值分佈很廣泛。一般來說，除東加里曼丹尚有高熱值煤可供生產外，其他地區之熱值均較低。

6.印尼未來生產的煤炭，熱值絕大部分介於5100-6100kcal/kg間。

7.生產商必須瞭解其開採成本，以確保獲利能力。

(四)開採成本

1.表土移除成本-它關係到剝土比（立方公尺表土/公噸煤）。售價低時，生產商被迫開採剝土比較低之煤層以減少表土移除成本，也將因此採得較少之煤炭。因此，此類煤礦將較不易存活，然而這是一個減少開採成本的方法。

2.煤炭生產成本-生產煤炭的成本包括，煤炭輸運、磨碎及儲存，而距離影響輸運成本。

3.燃料成本-燃料價格相當昂貴，依據開採合約，燃料成本可能包含在表土移除成本及生產成本中，然而這就意味這些合約價是更加昂貴的。降低燃料成本的唯一方法是透過政府的政策（例如：補貼等）。

4.駁船成本取決於駁運距離。

5.稅捐與售價有關，但基本上是固定的。

6.因此使低熱值礦得到最大利益方法-售價必須盡可能高，剝土比儘量低，礦須有厚煤層以利於開採，礦必須位於非常接近大煤輪裝載處以將運輸成本降到最低。

(五)煤炭工業現階段狀況

1.大部分主要煤礦均位在接近大煤輪裝載地或主要河川，運輸成本維持在可管理的水準。惟鑑於前述地區的大部分蘊藏量皆已被開發，未來新開採之煤礦將不再具有前述之優越地理條件。

2.近來那些尋求較大規模開採機會的生產商已被迫從運輸距離之觀點去尋求較高品級之煤炭。

3.某些公司以加工處理方式（如煤乾燥技術）以開發偏遠地區較低品質之煤炭蘊藏量。

(六)印尼煤礦工業之展望

1.去年在新加坡舉辦的The Asian Coal Outlook 2006，Tirtosoekotjo（印尼煤炭協會執行董事）指出在2020年印尼國內需求將超越出口，下表說明他對產出銷售目標的預測。

	
	2010
	2015
	2020
	2025

	生產量
	216
	247
	255
	300

	內銷量
	75
	106
	150
	195

	出口量
	141
	141
	105
	105


2.這項資訊指出在未來的十年，整體煤炭產量仍將持續增加，惟因內需大幅成長，出口量將逐漸減少。

3.假如此一預測是正確的，印尼煤炭工業應了解國內使用者需要何種品質的煤炭。

(七)替代的解決方案

1.煤炭液化、氣化的科技已有顯著的進步，使其可以列入考慮，藉著改變煤炭為液體或氣體，有助於降低運輸成本。

2.煤炭乾燥製程，也是進步的技術。藉著移除多餘的水分，運輸成本得以降低，煤質也變得較佳，可得到較高的售價，這是一項值得的投資。

3.煤液化與乾燥的製程都需要成本的投入和大量煤炭的蘊藏來達成成本效益，惟現階段煤炭工業地方自治化的政策並不能提供這樣的條件。

(八)結論

1.所有煤炭的開採方法皆相同，然而，低品質煤之生產商須有大量蘊藏之厚煤層及低剝土率以達到降低成本之目標。

2.煤炭工業面臨的挑戰將在於如何降低開採成本，特別是在開採地區逐漸移至偏遠的地區時，此點對維持低品質礦之競爭性是非常重要的。

3.改善運輸設備來處理日益增加的煤炭產出

4.假如煤炭工業考慮到高品質煤儲量終將逐漸耗竭，那麼建立煤炭加工處理工廠終將有其必要性。
四、中國大陸煤炭供應現況與展望

(一)中國大陸國內煤價上漲因素：

1.高品質燃煤短缺

(1)礦區礦災頻傳

(2)大同煤礦生產不順利

2.政府政策益趨嚴格，包括：

(1)對能源礦物及環保問題課徵新稅賦

(2)礦區工安問題

(3)永續經營發展之考量

3.預期未來生產成本增加：

生產成本將由原來每公噸之150-160元人民幣增加50-70元人民幣

4.煤炭需求增加：

(1)火力發電增加13.5% ，達到2.83兆度

(2)煤炭生產量增加5.7%，達到23.25 億公噸

(二)2007年趨勢

1.生產方面

(1)2006-2010年開發新礦82億公噸

(2)2006-2010年現有礦增產62億噸

(3)2007年生產25.5億噸

(4)2007年需求24.5億噸

(5)2007年供給超過需求1億噸

2.2007年價格應會下跌

(1)FOB秦皇島煤價（5,500kc NAR）目前每公噸是455元人民幣，未來可能降至每公噸440元人民幣或更低。

(2)在廣州交貨之煤價，目前每公噸是595元人民幣（US$84），由於海運費可能下跌，可能降至每公噸550人民幣（US$74）或更低。

3. 2007年之後

(1)2006-2010年改善能源使用效率20%

(2)經濟成長率8-10%

(3)人民幣升值

(4)FOB秦皇島交貨價格穩定維持在每公噸400-440元人民幣（5,500 kcal/kg NAR）
(三)中國大陸歷年燃煤出口量
	年度
	出口量(百萬公噸)

	2001
	71

	2002
	64

	2003
	73

	2004
	74

	2005
	61

	2006
	54


(四)中國大陸4大出口商出口量彙總如下表（單位：百萬公噸）

	
	中煤
	神華
	山西
	五礦

	2005
	33.1
	26.3
	8.1
	3.9

	2006
	27.7
	25.8
	5.4
	3.9

	變動率
	-16%
	-2%
	-33%
	-1%


(五)中國大陸煤炭出口量逐年減少原因：

1.內需高漲，國內煤價高，在國內市場銷售，每公噸至少有50元人民幣以上之利潤

2.廢除出口退稅制度（8%之FOB價格）
3.課征出口稅：冶金煤課征5%；據說燃料煤將課征5-10%，惟尚未定案
(六)預期2007年中國大陸出口量將持續下滑

1. 2007年長約價格未議妥前，將不會交貨

2.相較於國際煤價，國內煤價依舊處於高檔：FOB秦皇島    交貨價格為US$61.50/MT
3.中國大陸燃煤歷年進口量
	年度
	進口量(百萬公噸)

	2001
	1.8

	2002
	7.6

	2003
	4.6

	2004
	3.8

	2005
	5.6

	2006
	10.5

	2007(預估)
	16


(七)2007年中國大陸進口量

維持2006年水準：若運費持續高昂，澳洲進口量將減少；越南無煙煤受限於產能，進口量維持不變；印尼進口量增加。目前中國大陸進口煤炭之營業稅(或稱為附加稅)為13%，關稅為1%，短期內不會改變。
進口印尼煤質特性：

1. 熱值5,300-5,500 kcal/kg NAR
2. 總水份：16% max
3. HGI : 45 min
4. 灰軟化點：1,200-1,250℃
5. 硫份：1% max
預估中國大陸2007年燃煤進口量為16百萬公噸（其中燃煤有12百萬公噸），出口量則為46百萬公噸（幾乎皆為燃煤）。

就燃煤而言，2007年淨出口量為約30百萬公噸，惟與2006年之43百萬公噸（出口54百萬公噸，進口11百萬公噸）相較，淨出口量更進一步減少13百萬公噸。
五、印度燃煤與電力工業現況與展望

(一)印度2005年至2017年煤炭預估需求與供給量(含焦煤及非焦煤)，彙整如下表(單位：百萬公噸)

	
	2005-06
	2006-07
	2007-08
	2008-09
	2009-10
	2010-11
	2016-17

	需求(D)
	444
	480
	540
	610
	685
	760
	1250

	供給(S)
	407
	433
	478
	530
	585
	630
	1055

	差額(D-S)
	37
	48
	62
	80
	100
	130
	195


(二)印度的煤資源：焦煤、非焦煤及褐煤之確定(Proved)蘊藏量為1,000億公噸，指示(Indicated)蘊藏量為約1,326億公噸，推定(Inferred)蘊藏量為約579 億公噸，總蘊藏量為約2,906億公噸。詳如下表(單位：億公噸)

	
	燃煤類別
	確定蘊藏量(Proved)
	指示蘊藏量        (Indicated)
	推定蘊藏量 (Inferred )
	合計

	1
	硬級焦煤
	46
	7
	-
	53

	2
	中級焦煤
	114
	118
	19
	251

	3
	半硬級焦煤
	5
	10
	2
	17

	4
	非焦煤
	793
	1064
	357
	2214

	5
	褐煤
	43
	127
	201
	371

	
	合計
	1001
	1326
	579
	2906


(三)印度各產業對煤依賴度百分比(2005-2006)：電力百分比最高占77.84%、鋼鐵占3.85%、水泥占2.96%。

(四)印度的發電燃料結構：印度目前發電燃料種類，其中以燃煤裝置容量最大，裝置容量69,408百萬瓦占54%，電力配比如下表(單位：百萬瓦)。

	燃料別
	裝置容量(百萬瓦)

	煤
	69,408

	水力
	33,810

	天然氣
	13,582

	再生能源
	6,191

	核能
	3,900

	燃油
	1,202

	合計
	128,093


(五)重點摘要：

1.印度是世界第二快速成長經濟體。

2.印度有超過1800億美金外匯存底。

3.至2017年有新增150,000百萬瓦的電能需求開放給民營電廠

4.印度每人(per capita)用電量為606kwh，相較於中國大陸之1,379kwh及美國之13,066kwh，實屬偏低。

5.目前有4000百萬瓦的4個超大型電源開發計畫正在興建中，每一計畫均需12百萬公噸之進口煤。

6.目前有3個超大型電源開發計畫在Pit Head興建中，將使用國內煤。

7.對I.P.P業者提供電力收購保證。

8.提供超大型電源開發計畫10年之免稅期。

9.總裝置容量40,000百萬瓦之電源開發計畫已於興建階段,其中19,500百萬瓦將在2007年完成。

10.至2025年，印度煤產量可達830百萬公噸。

11.至2025年，有400百萬公噸需要洗煤。

12.至2025年，用鐵路運能將從200百萬公噸增加至800百萬公噸。

13.2005-2006年地下煤量大約只有47.45百萬公噸。

(六)2006-2007印度之GDP成長率為9.2%，居世界第二，僅次於中國大陸。

(七)長期策略：

1.未來20-30年均需進口燃煤。

2.投資印尼煤礦，以增加低成本煤之生產量。

3.投資印尼基礎工業諸如鐵路運輸、港口及煤炭處理設備。

4.增加混拌設備以混拌印度高灰份煤與印尼之低熱值煤。

5.掌握煤輪，以利輸出礦物及輸入煤炭。

(八)印度各港口2007年進口煤估計值(百萬公噸)：焦煤占18百萬公噸、非焦煤占20百萬公噸，總量為38百萬公噸

參、赴PT ADARO Indonesia礦區參訪

    PT Adaro Indonesia(以下簡稱Adaro)自1998年開始以定期契約方式交運煤炭給本公司以來，迄今一直是本公司「低灰特低硫亞煙煤」之主要供應商之一，目前與本公司訂有2個定期契約，名目供應量總共100萬公噸，主要供應本公司需要特低硫、低灰及低氮燃煤之台中、興達與大林等電廠燃用，以符合嚴謹的環保標準。

Adaro的礦區位處印尼南加里曼丹之Tanjung地區， Tutupan礦區為其主要生產礦區，屬露天礦區開採，剝土比約為4：1，所產煤炭硫份低僅約0.1 %，灰份亦低至1 %，氮含量亦相當低。Adaro與印尼政府簽訂了煤礦開採合作協定，有效期限至2022年，雙方可協議延長。Adaro自1991年開始生產至2006年止，共生產了約2.15億公噸，目前生產容量可達每年40百萬公噸。

Adaro共有三個礦區，分別為Tutupan、Paringin及Wara，其中Tutupan為最主要之礦區，總蘊藏量（reserves）為406百萬公噸，另有資源量（resources）為710百萬公噸，合計達1,116百萬公噸。Paringin礦區之蘊藏量大都皆已開採殆盡，資源量僅剩273百萬公噸未開採。此外，熱值較低之Wara礦區預計自2009年開始生產，其資源量高達1,086百萬公噸，其亦屬低灰，特低硫煤源，惟其熱值較Tutupan礦區及Paringin礦區之約5,200kcal/kg, GAR為低，僅有約4,100kcal/kg, GAR，總水份高達38％。另值得注意的是Tutupan礦區僅可再開採14年。

Adaro礦區生產煤炭先以卡車運至Barito河邊之Kelanis駁船裝煤碼頭，Kelanis有2部駁船裝煤機，每部裝煤率為每小時2,000公噸。目前Adaro所租用之拖船與駁船船隊共計80組，最大噸級駁船容量達14,000DWT，平均為9,150DWT，總裝載容量達73萬公噸。駁船裝載煤炭後再由Barito 河順流而下，約24小時抵達Banjarmasin外海約15公里處裝載煤輪，由於受水呎限制須等待漲潮方能通過瓶頸進入煤輪裝載區，故每天僅8小時可供通行；或者到IBT coal terminal裝載煤輪。煤輪裝載方式有：1.利用吊桿煤輪(geared vessel)配置的吊桿及抓斗裝煤，2. Adaro以移動裝煤機(Floating Crane)裝載至無吊桿煤輪(gearless vessel)，或3.在IBT coal terminal裝載，可裝載巴拿馬級煤輪達80,000DWT，並保證每日裝貨率25,000公噸。

Adaro 2006年之生產約34.3百萬公噸，與2005年生產量相較，增加7.6百萬公噸，成長28%， 2007年計劃生產量為36百萬公噸。Adaro 2006年共銷售煤炭34.5百萬公噸予位於18個國家之44個客戶。其中前10大客戶總供應量達20.6百萬公噸，佔60％。其銷售地區與銷售比率如下表：

	地區別
	數量
	百分比

	亞洲
	16.7
	49%

	印尼
	10.0
	29%

	歐洲
	6.3
	18%

	美洲
	1.4
	4%


Adaro煤炭絕大部份係以簽訂長約之方式銷售，現貨供應量極微（2006年僅約15萬公噸）。

肆、結論與建議

一、亞洲燃煤會議係亞洲能源業界之年度盛會，提供各國煤生產商、運輸商、交易商及用煤業者交流之場地，同時亦就各國能源產業之發展交換意見及建議。展望2007年，由於中國大陸內需高漲，出口量逐年減少，進口量逐年增加；而澳洲由於鐵路運能及港口基礎設備不足，造成煤輪壅塞嚴重，以致亞太各國包括日本、韓國、中國大陸及印度均轉向搶購近距離之印尼煤。故從供需情勢看來，2007年燃煤市場預估為「供應緊澀」之局面。
二、印尼煤炭資源蘊藏豐富，惟大部份煤炭歸類為亞煙煤及褐煤，主要特徵為中低熱值、高總水份、低硫份及低灰份。2006年出口量為約163百萬公噸，預估2007年將可再增加約20百萬公噸，成為約183百萬公噸。亞洲電力公司對印尼煤之需求漸增且歐洲電力公司對低硫印尼煤之需求也逐漸增強；惟印尼之出口成長量亦受限於日增之生產成本(包括政府取消柴油之補貼及課徵燃煤出口稅)，且日增之國內需求亦影響出口成長之潛能。
三、中國大陸是全球煤炭最大生產國，前幾年積極增加煤炭出口，對亞太地區煤炭市場供需具舉足輕重之地位，惟近年來渠為確保內需而緊縮出口，出口供應之不確定性日增。此外，中國大陸亦加強對煤炭市場的管理和調控，包括礦商整合、關閉為數近萬個小而不安全的煤礦。預估中國大陸2007年煤炭總生產量為約25.5億公噸，需求量為約24.5億公噸，總生產量超過需求約1億公噸，煤炭供應雖有增加，惟燃煤進口仍持續成長。

四、基於以下原因，預估中國大陸2007年淨出口量將進一步減少： 

(1)國內燃煤發電成長，燃煤需求強勁；

(2)取消燃煤出口退稅制度；
(3)出口配額減少（已公布2007年第一批次出口配額為42百萬公噸，較2006年第一批次出口配額64百萬公噸，明顯減少22百萬公噸）；
(4)國內燃煤價格與國際價格之差異；
(5)部份礦區生產困難；
五、影響未來國際燃煤價格走勢之因素包括澳洲之燃煤運輸限制、亞洲地區強勁的進口需求、印尼出口持續成長的持續性(包括品質及供應可靠度)、中國大陸淨出口量進一步減少及印度燃煤進口之成長率，需予密切觀察。

六、本公司目前每年採購「低灰特低硫亞煙煤」(硫份0.2% max.)約500萬公噸，約佔年總採購量之20%；其中「低灰超低硫亞煙煤」(硫份0.12% max.)，每年約需240萬公噸。Adaro一直為本公司「低灰超低硫亞煙煤」主要供應商之一。惟其主要之Tutupan礦區僅可再開採14年。此外，熱值較低之Wara礦區預計自2009年開始生產，其熱值較Tutupan礦區之約5,200kcal/kg, GAR為低，僅有約4,100kcal/kg, GAR，總水份高達38％。經查本公司另一「低灰超低硫亞煙煤」主要供應商Kideco也有熱值日漸降低之類似情形，本公司應及早因應。
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