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台澳生態資訊管理交流與合作
一、目的
2005年MIT《科技評論》選出近年影響人類未來發展的十大科技，其中的兩項「無線偵測網路」與「網格運算科技」便是關於生態方面的研究。這兩項科技使得生態研究能獲得高頻度、大尺度、長時間的環境資料，可製作大區域之生態模式。
澳大利亞的資訊和通信技術（ICT）在全球名列前茅，台灣則是世界尖端科技硬體無線感應器的主要生產國，我國應該亟思如何應用台灣與澳洲在資訊和通信科技上的優勢，進一步發展長期生態研究的新技術，把兩國的生態研究邁向自動化的資料蒐集與管理，並將資料連結成可進一步整合使用的資訊，幫助產業永續發展。這涉及資料層面、知識層面、管理層面以及應用層面的跨國合作，其中尤其是資料的標準化、數位化、轉換、交換、共用是朝向資訊管理 (IM) 的最基本工作。
1992年，我國在國科會的補助下已建立「長期生態研究網」，並在台灣創設東亞太平洋區國際長期生態研究網，在更高層次，則有國際長期生態研究網，我國林業試驗所所長金恆鑣博士曾任該國際組織之副主席8年，金所長自2003年以來即擔任ILTER此國際組織之主席迄今，在促進與發展國際長期生態研究上不遺餘力，目前成員已擴增至34個，台澳皆為此組織會員國 (http://www.ilternet.edu) 金所長亦積極推動我國在國際生態資訊整合上的工作，澳洲雖已參與此資訊管理整合網，惟台澳之間若能建立正式之合作方式，必能事半功倍，提升我國在東亞太平洋地區之科學主導地位，也對我國之生態科學有提升的效果。
台灣若要與世界接軌，生態資訊服務系統的建立是最為迫切的事。生態資訊服務系統的建立，可以整合台灣長期生態研究的各種資料，讓資料分享有運作良好的平台，提昇研究效率，不僅服務生態學家，更可以提供生態資訊給教育界及一般民眾有用可靠的生態資訊，擴展生態研究價值的層面。最為重要的是與國際的交流合作與共同研究將更為頻繁，在此同時台灣的經驗亦將領先亞太地區，成為此一新興領域的領導者。
本所在此基礎上，提出與澳洲長期生態研究管理單位作進一步的接觸與討論學術研究合作可能性，獲得澳洲善意回應並邀請本所人員至澳洲參訪與商討合作相關事宜，除與澳洲長期生態研究網會員分享生態資訊管理之進展與經驗，並討論未來的行動計畫以及建立台澳生態資訊管理系統的可能性。本次交流除能實地了解澳大利亞相關長期生態研究工作，並拜會澳方有關長期生態研究相關補助單位如農漁森林部門及環境及水資源部，洽談未來可能合作之機制。
因此，這次台澳生態資訊管理交流與合作的主要目標如下：
1. 學習澳洲長期生態研究網與永續森林經營的管理方式；
2. 與澳洲長期生態研究網會員分享台灣生態資訊管理之進展與經驗；
3. 討論未來的行動計畫以及建立台澳生態資訊管理系統的可能性；
4. 磋商建立雙方合作模式，如邀請澳方來訪及參觀台灣長期生態研究站。
二、過程
本次參訪由林業試驗所所長金恆鑣博士(土壤暨生態學專業、國際長期生態研究網之主席)、林朝欽博士(森林火暨資訊管理專業、東亞太平洋區域長期生態研究網資訊管理召集人)、陸聲山博士(森林昆蟲暨資訊管理專業、台灣長期生態研究網資訊管理召集人)赴澳洲政府農業科學局及澳國之塔斯馬尼亞州林業局，參訪人工林經營、了解森林防火與人工林之經營，並參訪Warra長期生態學研究試驗地，與植物園及自然保留區之管理。最後開座談會、商談學術合作事宜，共選定十三項，其中以「人工林經營管理」、「森林與氣候變遷」、及「生態資訊管理系統」三項議題，為台澳雙方最有意願優先進行合作研究的項目。
	
	日 期
	起 訖 地 點 
	工 作 任 務 

	03/04-05 
	台北(雪梨(坎培拉
	啟程、轉機、抵達

	03/06
	坎培拉
	1. 拜訪澳洲政府之自然資源管理署，農業科學局。
2. Tumut人工林試驗地。

	03/07 
	坎培拉(雪梨(荷巴特
	拜訪農漁林部與金所長之簡報

	03/08
	荷巴特
	參訪Warra 長期生態學研究試驗地

	03/09
	荷巴特(墨爾本(坎培拉
	座談會：討論合作事宜

	03/10
	坎培拉
	參訪國家植物園、自然保留區

	03/11 
	坎培拉(布利斯班(台北
	返程、轉機、抵達


三、心得
（1） 澳大利亞永續森林經營概述
會議首日之報告先由澳洲政府的農業科學局的Tim Clancy博士簡報，因為澳洲長期生態研究的相關業務便隸屬於此局，目前由Tim Clancy博士負責。Tim Clancy博士簡介了澳洲的森林資源概況，目前森林資料的蒐集情形，為何需要有國家層級的森林監測系統與架構，如何來實施，並舉了幾個研究的實例來說明。
而我國國科會駐澳科技組組長曾東澤博士，也特別參予此次的簡報，以促進了解台澳正進行的此項國際合作計畫。會後，曾組長並陪同我們參訪澳大利亞環境與水資源部，拜會副部長Mr. Sean Sullivan，洽商可能的合作計劃與機會，此舉將有助於日後合作的推展。
次日會議之報告主要是由澳洲政府的農業科學局，由該局「國家森林盤查組」之Adam Gerrand博士簡報「澳州國家森林盤查與澳洲大陸洲監測架構」。Phil Pritchard博士簡報「澳洲永續森林經營」。而本所金恆鑣博士則介紹台灣森林經營的現況與保育。透過雙方簡報，台澳兩國對雙方森林經營與相關研究有了更進一步的了解，也才能為後續之交流與合作奠下基礎。
澳大利亞屬聯邦體制，聯邦政府雖負責管理國家和州政府的森林，但聯邦主要的角色，就是要協同州政府，以促進森林產業的發展與林業政策的擬定為主，這也就是農業科學局(BRS)主要扮演的一項工作。
森林是澳大利亞一項重要的自然資產，提供許多可供利用的資源，而相關的森林產業與創造的大量就業機會更不容忽視。因此，澳洲政府特別強調森林資源的永續經營，除了能維持與促進森林的多樣性外，亦要能兼顧合理的利用，以滿足整個社會整體經濟的考量與利益。澳大利亞永續森林經營的目標便是協助與改善林業的成長，並藉此機會能達到環境保護和促進澳洲農村和地區繁榮，以提昇民眾的生活品質。森林經營除了將繼續提供可持續生產的木材，它將扮演越來越重要的角色，例如協助減少溫室氣體的排放、控制日益嚴重的鹽化問題、和改善生物多樣性保護等重大議題。
由各州政府與業界形成夥伴關係的林業經營方式，可產生重大政策措施，例如1992年通過的澳洲國家林業政策聲明(National Forestry Policy Statement)，即是因應聯合國於1992年在巴西里約熱內盧簽訂的地球公約(Earth Summit)後所制定的。此外，澳大利亞人工林經營的實施：2020年願景亦是如此產生的。目前有四個州政府：西澳大利亞州(Western Australia)、維多利亞州(Victoria)、塔斯馬尼亞州(Tasmania)和新南威爾士州(New South Wales)，共形成10個區域性森林協定，擬訂了20年的森林經營計劃，用以保護和可持續管理澳洲的天然森林。這些協定明確規定森林工業的基礎、依賴森林為生的社區與保育相關事項，這也是經過多年的科學研究、協商和談判，包括各種不同的利益團體才產生的。聯邦與州政府和工業界積極合作，研究解決林業出現的問題，畢竟這將影響澳大利亞180億澳元森林工業的生存和未來永續發展。目前預估澳洲林業可能出現的問題包括：維持主要出口市場的通路、認證和標章、能源認證計劃的角色、政府採購的政策與策略及資源的管理。
澳洲政府擬定的國家級5年森林報告，第一版發行於1998年，而第二版於2003年，新版也預期於明(2008)年發行。國家森林報告，主要便是根據準則與指標(C&I)的架構而來，預期森林資源的狀態與趨勢能持續的被監測，從而提供政策擬定或決策者經營參考之依據，進而促進森林的經營。2003年版報告中，澳洲森林面積有1億 6千4百萬公頃，亦即澳洲國土面積的21%為森林覆蓋著，其中人工林面積就佔有1千7百萬公頃，澳洲原生林有13%是以自然保留區的形式受到保護。澳洲森林的覆蓋度也如同大多數國家一樣，呈現下降的趨勢。但在澳洲政府的努力下，近年來下降的趨勢已漸趨緩，加上透過造林與保育計畫的實施，許多原先荒蕪的林地得以逐漸再生，而進行復舊。
第二版國家森林中列出74個指標，但其中只有16個指標具有足夠的時、空資料，56個指標(75.7%)僅有有限的資料，而2個指標則完全沒資料。有了這些資訊，也才能告訴我們如何透過長期生態研究，幫助我們補足這些不足的資料，這亦是本行的目的之一。澳大利亞永續森林經營準則和指標，這裡節錄出七項準則如下：
準則一：生物多樣性的保育(Conservation of Biological Diversity)

指標1：生態系多樣性、指標2：物種多樣性、指標3：遺傳多樣性
準則二：森林生態系生產力的維持(Maintenance of productive Capacity of Forest Ecosystems) 
準則三：森林生態系健康及生命力的維持(Maintenance of Ecosystem Health and Vitality)
準則四：土壤與水資源維護之保育(Conservation and Maintenance of Soil and Water Resources)
準則五：森林對全球碳循環貢獻的維持(Maintenance of Forest Contribution to Global Carbon Cycles)
準則六：對長遠社會經濟利益之維持與促進，以滿足社會之需求(Maintenance and Enhancement of Long Term Multiple Socio-Economic Benefits to Meet the Needs of Societies) 
準則七：森林保育與永續經營所需之立法、制度與經費架構(Legal, Institutional and Economic Framework for Forest Conservation and Sustainable Management)

（2） 參訪Tumut人工林與Warra長期生態學研究試驗地
Tumut人工林其造林地可回溯自1930年代，以放射松(Pinus radiate)為主，原生的許多桉樹林地則成塊狀分布。Tumut有大尺度的造林面積，提供了一個自然實驗的機會，使得保育生物學與地景生態學的一些關鍵問題，得以進行了解，也使得Tumut成為研究森林破碎化(fragmentation)效應的最佳試驗地。但此行短暫參訪，未能有機會深入了解此方面的研究，而是由Tim Clancy博士陪同，出發前往鄰近新西南威爾斯省的Tumut-Hume Region的造林地參觀。首先到Hume Region辦公室處，由Melanie Klootwijk小姐簡報說明，使得我們參觀前能對該處有一概括性的了解。在參觀過程中，辦公室內的無線對講機即時通報系統不時有最新訊息回報回來，以利辦公中心能隨時掌握最新狀況，而能針對突發的狀況迅速採取因應措施。
進入林地內所有人員皆需戴工作帽，以避免危險，沿路上看到了許多林地被燒毀，Melanie Klootwijk小姐告知這便是去(2006)年10月份的ㄧ場大火，共燒毀了8500公頃的林地，後來登上防火瞭望台頂可清楚一攬整個火焚的區域，由於當時火勢是從稜線另一側燒過來的，以致在第一時間內無法偵測到，等到發現時火勢已依發不可收拾，也錯失了最佳的救援時機，也造成了巨大的損失。
接著又參觀林地施作的情形，在現代化林業機械的操作下，ㄧ棵樹應聲倒下隨即枝條清除並裁切成ㄧ段一段的段木，不過兩分鐘不到的時間，而看著操作集材車的作業員，熟練的在林地前進後退時同時ㄧ根ㄧ根的段木就送到集材車上了，不僅大為讚嘆。半天多的行程結束後，返回坎培拉時Tim Clancy博士走另一條路，使得我們能看到了更多的造林地與殘存其中的許多原生桉樹林地。雖意猶未盡，但對澳洲政府有關人工林經營之努力有了初步的實地經驗，也留下難以抹滅之印象。
塔斯馬尼亞(Tasmania)，為澳洲最南的一個省份，而我國是澳洲塔斯馬尼亞州木材外銷的第五大國，加上Warra長期生態學研究試驗地頗富盛名，為澳洲深具規模的試驗地，所以Tim Clancy博士特別安排我們飛到塔斯馬尼亞會晤Warra LTER的研究人員。冷溫帶林便覆蓋了有半個塔斯馬尼亞，相當於一個台灣的面積，目前百分之四十的原生林以保留區的型式受到保護，而其餘的大多數林地則可做為木材生產，因此Warra長期生態研究的意義是要幫助生態學家與林業經營者，發展出符合生態與育林的永續森林經營模式。Warra長期生態學研究試驗地面積有15,900公頃，包括有塔斯馬尼亞荒野地天然襲產地的部分，與鄰接多目標林業經營的州立林地，所以支助Warra試驗地的機構至少有七個，包括有Forest Tasmania、Department of Primary Industries, Water and Environment、Forests and Forest Industry Council、University of Tasmania、Commonwealth Bureau of Rural Science、CSIRO Forestry and Forest Products、Cooperative Research Centre for Sustainable Production Forestry。
Warra長期生態研究的主要目標在促進長期生態研究與監測，試驗地提供適當的基礎設施，俾使研究成果能對塔斯馬尼亞森林永續經營有實質的貢獻。為了解不同尺度的生態過程，研究人員驗究對象可從一棵樹到集水區的空間範圍，或從一秒鐘到一世紀的時間範圍，因而能促進了解生物多樣性、地質多樣性在不同地景下的格局分佈。此外，研究發展監測環境變遷與永續森林經營的生態指標，尋找永續森林經營的替選方案，或可取代現行施作方式不宜處，更有效率的應用森林資源。這些跨領域的研究將促使研究人員協同合作與分享所獲資料，使得塔斯馬尼亞森林研究能與澳洲國家林業甚至國際林業研究接軌與合作，共享長期生態研究成果。
Warra LTER雖有許多的試驗研究在此地進行，但目前還沒有提供住宿或試驗站等設施存在，但在Tahune空中走道(AirWalk)這裏，提供了簡易的餐點、休息、廁所、野餐等基礎設施，Tahune空中走道，全長近600公尺，距地面高度約從20-48公尺，提供了遊客自高處觀察整個林相的絕佳機會，可觀察植物生長過程及棲息於林中的各種生物。澳洲是全球公認17個主要生物多樣性的國家之一，而塔斯馬尼亞的森林已被國際上認可為具有高生物多樣性的區域，加上澳洲獨特的地理位置與隔離，自然造就了澳洲獨特的生物相，其中針鼴(Echidna)與鴨嘴獸(Platypus)便是珍貴的卵生哺乳類動物，為世界現存的兩種單孔目(Monotremata)動物。 而幸運的我們，在Tahune空中走道的用餐區附近，便見到了一隻正在覓食的針鼴，並且非常合作的讓眾人大飽眼服。生態旅遊與觀光，亦是澳洲一項重要的產業，獨特的自然環境與觀光資源，吸引了許多國內外的旅客造訪，而森林便是一項重要的資產。許多的觀光與遊樂設施，便是利用現有森林而營造出的，如何妥善思考這方面的經營，將成為發展這項旅遊的必要條件。
（3） 台灣生態資訊管理經驗交流
澳洲的長期生態研究雖已超過10年，但生態資訊管理上仍保留傳統方式與機制，此次台灣方面應邀報告主題為介紹台灣在生態管理系統建立的經驗、生態資料標準EML的簡介、此系統推廣應用於東北亞太平洋區域網的前瞻性，主要由林朝欽博士及陸聲山博士負責。也因此此次行程，Tim Clancy博士特別安排我們會晤了BRS的資管理專家Evert Bleys，及後續參訪Warra LTER時，與負責該站的資訊管理員Paul Lefort有了更深入的交談。
EML（Ecological Metadata Language）生態後設資料語言是生態資料交換的標準，由美國生態學會結合資訊專家在1997年開始發展，目前發表2.01版，也成為美國長期生態研究的資料描述標準，EML在亞洲地區首先由台灣在2004年派員至美國學習，並搜尋取得可用之工具，與美國幾乎同步進行，台灣長期生態研究網並即決定採用此標準，逐步建立生態資料目錄供查詢與做為未來交換、分享資料的準備。台灣長期生態研究網與美國資訊管理員共同合作研究生態資訊管理系統，尤其台灣在此方面的研究已突破文字使用問題，使得地方性的不同文字成為可以交換的基礎，因此台灣的經驗成為亞洲區，尤其是多語系國家最需要的。
為推動亞太地區的區域型的生態資訊管理(IM)計畫， 2005年7月台灣林業試驗所的生態資訊研究小組與USLTER IM委員會主席Barbara Benson、維吉尼亞州海岸保留地VCR John Porter博士及中國科學院共同合作，在中國北京舉辦第一次亞太地區長期生態研究網IM 研習會，共八個會員網120人參加，這個研習會正式開啟推展區域性IM的新里程。2006年2月生態資訊研究小組工作團隊再與US LTER IM評議委員會主席 Don Henshaw、維吉尼亞州海岸保留地VCR LTER. John Porter博士、美國國家科學基金會生物處 Peter McCartney博士及林務局合作，在台灣台北舉辦第二次亞太地區長期生態研究網IM研習，共八個會員網40人參加為期一週的進階研習，會中達成建立共同標準與成立一個區域性的IM工作小組。2006年3月EAP-ILTER IM工作小組正式在日本京都舉行的第六屆EAP-ILTER年會中通過成立，由生態資訊研究小組的林朝欽博士擔任第一屆召集人，這是第一個ILTER的區域IM工作小組，涵蓋EAP-ILTER十個會員網，這個工作小組已籌備在2007年7月於台灣召開第一次的資訊管理委員會的會議，以便展開後續合作事宜，亦將籌畫舉辦於韓國的第三次亞太地區IM研習會及建立一個區域性的生態資訊管理系統。
經過兩年的努力證明ILTER主席金恆鑣博士所擬定的IM推展模式是成功的，因此在2005年10月於墨西哥舉行的ILTER年會中，林試所生態資訊研究小組首度在大會的系列研討會中主持IM研討會，引起一些重視也獲得各區域的迴響，並獲得ILTER目前進行的策略規劃小組認同，要求林朝欽博士與US LTER的Kristin Vanderbilt博士共同提出ILTER成立IM發展委員會的建議書，經由與各區域熱心研究人員的討論，於2006年4月林朝欽博士與US LTER  Kristin Vanderbilt博士共同領銜正式向ILTER執委會建議成立ILTER IM委員會，並擬定未來三年的推動計畫，這個行動也預告生態資訊學研究之全球性發展，將整合生態模式、生態資訊分析成為生態學研究的新領域，全球性生態資料分享與合作的時代亦將來臨。
美國加州大學聖地亞哥分校之高速電腦中心（SDSC）在1983年起與美國長期生態研究網（LTER）合作發展資訊管理網路系統，已成功的整合美國26個長期生態研究站的資料庫。近年來更針對生態Cyberinfrastructure系統建構貢獻不遺餘力。本所於2006年陸續派遣多人赴美國維吉尼亞州與聖地亞哥高速電腦中心，研習最新生態與資訊科技結合的技術，研習SDSC生態Cyberinfrastructure系統建構的相關內容：包括有Cyberinfrastructure系統建構；生態系統應用之評估；資料儲存系統；傳輸網路與網格架構；高效能運算(High-Performance Computing) 技術及資料庫技術等。
（4） 座談會：未來行動討論
此行最後後一天，再度返回坎培拉，也是壓軸台澳雙方就未來的共同合作討論，在四小時的密集、商談學術合作事宜，雙方共選定十三項目進行討論，包括:

1. 生態交會帶(Ecotone) /氣候變遷(Climate change)、
2. 入侵種(Invasive species)/防檢疫方面的生物安全措施(Biosecurity)、
3. 資訊管理(Information Management)、
4. 生態旅遊(Ecotourism)、
5. 人工林經營(Plantation and thinning)、
6. 擾動生態學及其經營(Disturbance ecology and Management)、
7. 雷達與航遙測(LiDAR/remote surveillance)、
8. 不同野火年代比較(Wildfire chronosequence)、
9. 天然林與人工林分解速率比較(Decomposition – Natural & plantation)、
10. 發展昆蟲鑑定實用系統(Developing practical systems for identifying insects)、
11. 感測器網絡(Sensor networks)、
12. 森林動態樣區(Forest dynamics plots)、
13. 碳通量(Carbon flux)等，
熱烈討論後共達成結論如下：就雙方在各項目的優缺點、興趣、能力等評估後，列出優先順序，其中以:

1. 「人工林經營管理」、
2. 「森林與氣候變遷」、及
3. 「生態資訊管理系統」
三項議題，為台澳雙方最有意願優先進行合作研究的項目。
亞洲區的長期生態研究網各會員國已於2006年同意使用EML，作為未來資料交換的標準。澳洲對此雖深感興趣，但仍將與現行管理方式比較後，並就現有人力、物力進行評估。但初步預計今(2007)年7月先由Warra LTER的資訊管理員Paul Lefort來台灣參加第一次的資管理委員會的會議及資訊管理的研習會，且於會後多待一星期再與林試所資訊研究小組同仁進行實務合作，觀摩學習台灣在生態資訊管理研究上的現況與成果。此外，規劃於今年底前或明年初，由Tim Clancy博士與Warrn LTER試驗站相關人員來台初訪，以利台澳未來建立合作及資料分享的平台。
四、建議
透過這次赴澳學術交流，除實地參訪澳大利亞相關長期生態試驗地，並拜會澳方有關長期生態研究相關補助單位如農漁森林部門及環境及水資源部，洽談未來可合作之機制。此行強化了台澳雙方長期生態研究網的聯繫管道，增進了友誼，建立了雙方良好的合作關係，可說為以後的進一步合作研究奠下了良好的基礎。 總之，澳洲之行雖短卻是充實而圓滿的，知識和經驗的分享令雙方深感獲益良多，開闊了研究視野，並從中獲得靈感，將可拓展研究領域，提升研究效益，強化國際合作研究。
此外，具體建議如下：
1. 臺澳農業合作之林業合作 (尤其學術研究合作) ，因本次首次正式接觸，有豐碩收穫。持續互動與具體合作是維持關係的重要條件，也是能相互學習的機制。建議依據農委會「第3屆臺澳農業工作會議」，持續與澳洲加強在此方面的合作。
2. 雙方在「人工林經營管理」、「森林與氣候變遷」、及「生態資訊管理系統」三項議題，為台澳雙方最有意願優先進行合作研究的項目，也是兩國森林經營的共同目標。將邀請澳方科學家組訪問團來台訪問，就相關議題共商研究合作細節。
3. 生態研究的資訊管理已成為重要議題，但此項目爭取預算不易，因此建議國科會重視此一議題給予適當補助，鼓勵研究人員投入發展，以維持我國在此領域上能持續維持領先的地位。
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參訪澳洲政府的農業科學局，由該局Tim Clancy博士簡報
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拜訪澳洲「環境與水資源部」副部長 (Sean Sullivan，圖右算起第三位) 
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參訪「Tumut人工林」，了解森林防火與人工林之經營
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2006年10月份ㄧ場大火，共燒毀了8500公頃林地
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林木集材施作
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防火瞭望台
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金所長簡報台灣森林研究與經營概況
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參訪植物園，Tahune空中走道(AirWalk)
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參訪Warra長期生態學研究試驗地，Simon Grove博士簡報
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大型紗網罩住巨木用以收集羽化的昆蟲試驗
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林朝欽博士簡報東亞太平洋生態資訊管理現況
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Simon Grove博士介紹昆蟲蒐藏
[image: image13.jpg]



討論未來合作議題，列出台澳優先關切項目
伍、附錄
（一）拜會人員名錄
	Name
	Position
	Division
	Institute
	E-mail

	Simon Grove
	Conservation Biology
	Forest Research and Development
	Forestry Tasmania
	simon.grove@forestrytas.com.au

	Tim Wardlaw
	Principle Research Scientist
	Forest Research and Development
	Forestry Tasmania
	tim.wardlaw@forestrytas.com.au

	Steve Read
	Chief Scientist
	Forest Research and Development
	Forestry Tasmania
	steve.read@forestrytas.com.au

	Paul Lefort
	Warra LTER Information Manager
	Forest Research and Development
	Forestry Tasmania
	paul.lefort@forestrytas.com.au

	Tim Clancy
	Programme Leader
	Forest and Vegetation Sciences
	Bureau of Rural Science
	tim.clancy@brs.gov.au

	Adam Gerrand
	Manager
	National Forest Inventory
	Bureau of Rural Science
	adam.gerrand@brs.gov.au

	Phil Pritchard
	Project Manager
	Forest and Vegetation Sciences
	Bureau of Rural Science
	phil.pritchard@brs.gov.au

	Evert Bleys
	BRS Information Officer
	
	Bureau of Rural Science
	evert.bleys@brs.gov.au

	Stuart Davey
	Principal Scientist
	Forest and Vegetation Sciences
	Bureau of Rural Science
	stuart.davey@brs.gov.au

	Sean Sullivan
	Assistant Secretary
	Environment Research and Information Branch
	Department of the Environment and Heritage
	sean.sullivian@deh.gov.au

	Melanie Klootwijk
	Forester
	Planted Forests

Hume Region
	State Forests of New South Wales
	melaniek@sf.nsw.gov.au

	Gary Song- Huan Lin 
林松煥
	Representative

代表
	
	駐澳大利亞台北經濟文化辦事處
	

	Thomas (T.T) Tseng曾東澤
	組長
	科技組
	國科會駐澳大利代表處
	tttseng@nsc.gov.tw;

tttseng@teco.org.au
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Physical Environment

Geologically and geomorphologically speaking,
Taiwan island is a young landscape. It is
characterized by

O active and intense plate tectonic movement
O frequent and powerful earthquakes

O seasonal typhoons with torrential rainfall
O frequent landslides and erosive surface

All these lead to recurrent up-lifting of the
sedimentary rock basement, resulting in massive
land slides; rugged terrains with short and
torrential rivers, and erosive surface
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Climate

* Mean Annual Temperature: 23°C

+ Annual precipitation averages 2,500 mm
ranging from 1,500 to over 6,000 mm

+ Relative humidity averages 80%

+ The climate is characterized by strong
summer typhoons with torrential rainfall
up to over 2,000 mm per event in 36
hours.

‘%,.J_l_ldﬁy,

Curtsey CH Wong

Mean annual
precipitation averages.
250cm and has varied
very little since the
1940s, but the amount
has increased in
northern Taiwan
(roughly north of the
cancer of tropics) and
decreased in southern
Taiwan relative to long-
term (60 years)
average.
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Biological Information

O The island is blessed with abundant rainfall and
warm temperature. Forests are lush and their
types are diverse.

O Forestland covers about only 21,000 km? but
accounts for a significantly high proportion,
about 58%, of total landmass.

OThis forest area is the land needed for
maintaining biodiversity, conserving soil and
water, sequestrating carbon, and providing
ecological services and yielding economic goods.

About Taiwan's Forests

O About 1/5 of the nature forest that has been
clear-cut and converted into tree plantations.

O Though much of the rest is still covered by
natural forests, these have been disturbed by
inhabitants to various levels, particularly in the
lowland areas.

O Sustainable management of forest plantation
and the remaining natural forest to maximize
ecological services and generation of economic
values are current challenges to forest
managers and researchers as well.

Roles of the
Taiwan Forestry Research institute

O Research goals should be ultimately policy-
oriented and their results are applicable
to forestland management.

O The TFRI has divisions dealing with forest
biology and ecology, silviculture and
management, economics, forest products,
eco-informatics, and extension and
outreach.

The roles of
Taiwan Forest Bureau

O TFB is responsible for managing national
forests.

O Its goals are to enhance reforestation,
conserve forest ecosystems, manage
forest watersheds, and develop eco-
tourism.
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Major Researches:

O Ecology and management of natural forest
ecosystems, man-made forests, and deFruded
forests under human (landuses & global
wurmin?) and natural {earthquakes, erosion,

storms) disturbances

Adaptive Management for:

O environmental protection;

O biodiversity, soil, and water conservation;
O ecological services and timber production
O Eco-tourism

Three Types of Forests

O Natural Forests
O Tree Plantations
O Degraded Forests

These are in need of immediate
research and adaptive management

Natural Forest Research

Three types of networks:

1. Gauged forest watersheds

2. Long Term Ecological Research Sites
3. Forest Dynamics Plots

Networking through data sharing:

O Based on Sound Information Management
Systems

Experimental Gauged Forest Watersheds

Gauged Forest Watersheds:
Typhoon & Landuse impacts on

O Hydrology

O Meteoralogy

O Sedimentation

O Nutrient cycling

O Riparian ecosystems
O Erosion

O Landscape ecology

Research Challenges

Typhoons in associated with torrential rainfall

O Meteor. stations were damaged

0 Stilling pond filled with sediments, stream discharge
data could not be recorded

O Field facilities were damaged

Resulting in missing data that was critical for
research

350 events far the
last 100 years

One single event
could carry over
2000 mm rainfall
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Long Term Ecological Research

O Net primary productivity

O Elemental budget and cycling

O Carbon sequestration

O Decomposition of organic matter

O Trophic structure and energy transfer

O Animal and plant interactions

O Disturbance (typhoon and acid deposition)

O Eco-informatics: Information
Management System

LTER Challenges

Long term, broad spatial scale, multi-
disciplinary, and integrated approaches

O Protocols

O Data quality and assurance

O Emerging technologies (e.g. wireless
sensors, eco-grid, etc) for ecology

O Data handling: Eco-Information
Management System (metadata)

Studies & Management
of Natiiral,Forests

Forest Dynamics Plots
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FDP Challenges

FDP research, in addition to currently
conduct studies, should include items such
as those carried out in LTER:

O Hydrology

O Meteorology

O Sedimentation

O Nutrient fluxes & cycling

O Decomposition

O Riparian studies

o Disturbances (Typhoon, Earthquakes)
O Global warming :

Taiwan Fir (Taiwania cryptomerioides)
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Degraded Forests

O Very little study has been carried out to
restore degraded forests resulting from
improper agricultural uses

O Current restoration of such forests is
invariably reforestation at stand, not
landscape, level, thus leading to other
unexpected ecologically and socially
undesired outcomes.

O Some degraded forests are left abandoned

for natural regeneration or precise natural
succession

Additional Forest Issues

O Invasive Alien Species

O Ecological Engineering

O Eco-tourism

O Global Warming

O Acidic Deposition

O Carbon Sequestration

O Bio-fuels (Agro-forestry)
O Forest Ethics
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TFRI has cooperated with US LTER and ILTER to
create a multilingual IM System to assist Asia-Pacific
LTER networks to manage research information
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Cammurication

In Conclusions (1/2)

O Forest ecosystems play a vital role in soil
& water conservation, biodiversity
conservation, climate metigation, wood-
based materials production, recreation
development, efc.

O Research of forest ecosystem should be
in longer term, broader spatial scale,
multi-disciplinary, and integrated
approaches.

In Conclusions (2/2)

O Special emphases should be placed on
modeling of ecosystem dynamics and its
responses to natural and human
disturbances should be focused.

O Establishment of information
management system to handle data more
effectively should be undertaken.

O Adaptive forest management should be
adopted with sustainable in minds.
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（二）金恒鑣所長介紹台灣森林經營的現況與保育之簡報檔
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