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桃廠新建汽油加氫脫硫工場工程聯繫及設備器材採購監辦

1、 摘要

「M9402 煉製事業部桃廠建汽油加氫脫硫工場投資計畫」為本公司因應油品自由化，及配合國家改善空氣品質政策，新的環保汽、柴油規範將逐年實施，本公司除降低生產成本，必須改善煉製生產流程及生產符合新環保規範之汽、柴油規範，因此新建媒裂汽油加氫脫硫工場，處理RFCC所產生之高硫份媒裂汽油，其含硫量降低至10 wppm 以下，以符合汽油新環保規範，汽油含硫量10wppm上限之規定。本投資計畫以EPC統包工程方式辦理公開招標，95年10月由康全工程公司得標，該公司為國內工程公司，在石化工廠的興建實績較缺乏，該公司承攬中油公司工程案較少。一般專案之執行由設計、購料、裝建、試運轉至（性能）運轉，整個工作過程相當漫長，專案管理中設計品質、物料管控、裝建安全、試車等重要工作，工程公司與業主密切合作及聯繫才能順利完成。本次主要工作參訪桃廠汽油加氫脫硫工場統包工程得標廠商康全公司欲購泵浦製造商Sulzer及Tray製造商Koch Glitsch（T-7331 tray revamping）瞭解設備設計規範及預估交貨期。
2、 目的

一、參訪舊金山近郊泵浦製造商Sulzer解其生產技術與設計規範依據，本案統包廠商欲購泵浦預估交貨期。

二、參訪達拉斯Tray製造商Koch Glitsch，瞭解T-7331 tray revamping 設計、其更換項目及預估施工期。
3、 經過

一、參訪Sulzer pumps公司：

(一)公司簡介：本次拜訪廠家Sulzer pumps (US),Inc.在舊金山區辦事處，由JOHN CHENG接待，JOHN CHENG原為Sulzer pumps台灣代理公司負責人，後移居美國加州Moraga (舊金山近郊)，桃廠RFCC汽油加氫脫硫工場統包工程廠商Sulzer pumps報價，由台灣代理凌茂企業有限公司鄭庭誠、鄭庭麟負責。

Sulzer pumps1834年創立瑞士Winterthur,在美國、加拿大、英國、德國、法國、芬蘭、南非、印度、中國（大連）、墨西哥、巴西等國均有設廠。Sulzer pumps 為全球領先泵浦廠之一，主要產品為離心泵浦、攪拌器(agitator/mixer)等，用於（油、氣、石化）製程(佔45~50%)、紙業（紙漿）（佔14%左右）、發電廠（佔17%左右）、水及水處理、食品業、化學肥料等行業。可依API,ANSI,ISO等國際規範製造工業用各大小之泵浦。

(二) Sulzer pumps離心泵浦型式：

1.單級式泵浦型式：

AHLSTARUP, AHLSTARTM A, AHLSTARTM N, AHLSTARTME, AHLSTARTM W,HLTE,CPT(ANSI-ASME B73.1M),OHM(API 610/API 685 水平overhung),OHH(API 610 水平overhung OH2),OHHL(ISO 13709/API610,ISO21049/API682水平overhung),BBS(API 610 BB2徑分(radially split)低有效淨正吸引揚程，可用雙進口),ZAP(radailly split volute，耐腐蝕、耐磨常使用於煙道氣脫硫(FGD)),HZB(常使用於泵送熱水，低有效淨正吸引揚程),OHC(API 682 Canned motor pump)。

2.Sulzer雙級式泵浦型式：

BBT/BBT-D(API 610 BB2主要使用於煉油廠及石化廠，軸封依API 682規範),LSP/LST(主要使用於紙漿業)。

3.Sulzer Barrel Casing 泵浦型式：

GSG(API 610 BB5徑向分離(radially split)，使用於煉油廠、石化廠及鍋爐給水),HPT(徑向分離，使用於鍋爐給水),HPcp/HPcpV(API 610 BB5徑向分離，使用於注藥、滑油等系統),CP(API 610 BB5徑向分離，使用於煉油廠)。

4.Sulzer多相泵浦型式：

MPP(helicon-axial,rotodynamic turbo,總流量依進口條件Gas volume fraction or Gas liquid ratio而定)。

5.Sulzer Ring Section 泵浦型式：

MBN(中壓多級式),M Series(MB,MC,MD,ME 四種壓力範圍),HPP/HPT(高壓多級式),HPH/HPL(多級式), TUP(多級式)。

6.Sulzer軸向分離泵浦型式：

SM/SMN/SMH(單級雙進口API 610 BB1),HPDM(多級高容量、高壓力水泵浦),MSD(API 610 BB3, 使用於煉油廠、石化廠、輸送管線及發電廠鍋爐給水),HSB(API 610BB1使用於煉油廠及輸送管線),ZPP(雙進口，使用於紙漿業及冷卻循環水)。

7.Sulzer豎立式型式：

AHLSTARTM NV Series(NVP,NVT使用於廢水處理), AHLSTARTM NK Series(NKP,NKT,WKP,WKT.vertical cantilever),B Series(BK,BS,BP,BD雙進口等，使用於水泵浦，API 610 VS1,VS2,VS3,VS6),CVA/CVAR(API 610 OH3/OH4,使用於煉油廠),TTMCM(多級can pump),APV/NPV(volute, 使用於水輸送),VCR(API 610 VS7, 多級can pump ),OHV(ISO13709/API 610 OH3，與單級式泵浦型OHV相似，因空間受限時，可用此豎立式),OHVL(ISO13709/API 610 OH3,低流量，高揚程，與單級式泵浦型OHHL相似，因空間受限時，可用此豎立式)，JD(can pump,用於低有效淨正吸引揚),JF(合乎NFPA規範，使用於立式消防水泵浦),JM(混流式),JP(軸流式，使用於高流量，低揚程),JS(使用沈水馬達),JT(vertical turbine)。

(三) Sulzer pumps在本次M9402投資計畫，桃廠RFCC汽油加氫脫硫統包工程中，廠商（康全公司）泵浦報價時， Sulzer 資料（部份）

	
	溫度

0C
	Rated flow

M3/h
	TDM

M
	NPSHA

M
	NPSMR

M
	API

Type
	Pump

model


	Seal

Flushing

Plan
	Moter

HP

	P-8001A/B
	100
	239.9
	389
	4
	3.29
	BB2
	BBTD 6x8x15/2STG
	11/52
	500

	P-8002A/B
	167
	204.8
	400
	4.6
	3.55
	BB2
	BBTD 6x8x15/2STG
	23/52
	400

	P-8003A/B
	74.4
	95.3
	123
	8
	3.56
	OH2
	OHH 3x4x11.5
	11/52
	50

	P-8004A/B
	53
	12.7
	158
	4.5
	1.29
	OH2
	ZF 25-315
	11/52
	40

	P-8005A/B
	170.7
	205.7
	103
	4
	2.7
	OH2
	ZF 100-500
	23/52
	125

	P-8006A/B
	50
	29.8
	77
	4.3
	1.86
	OH2
	OHH 2x3x9 A
	11/52
	15

	P-8007
	30
	5.4
	156
	8
	0.812
	OH2
	ZF-25-315
	11/52
	40


P-8001A/B,P-8002A/B Sulzer 報價均以BBT-D(API 610 BB2)二級雙進口型式，一般離心式泵浦選擇，依泵量及泵浦揚程可初步決定其型式（如附件一，泵量240 M3/h=1056 gpm，泵浦揚程(TDH) 389M=1276 Ft，為two stage double suction 3550rpm）。Sulzer代理商雖依一般泵浦選擇（泵量及泵浦揚程），選擇其二級雙進口離心式泵浦，降低淨正吸引揚程需求(NPSHR)，降低吸入比速率(suction specific speed)，但因雙吸入口葉輪，成本較高，因而成本較高。一般離心式泵浦在9~12個月可交貨。
(四) 技術討論：

JOHN CHENG從事轉動機械工作多年，與他討論離心式泵浦開列pump data sheet應注意事項、淨正吸引揚程(Net Positive Suction Head)、空蝕現象(Cavitation)、sealing plan、材質選擇、審標時應注意事項等。

離心式泵浦開列pump data sheet應注意事項，於煉油廠離心式泵浦，依API STD 610 Centrifugal Pumps for Petroleum,Heavy Duty Chemical,and Gas Industry Services中，附錄N:PUMP DATASHEETS( 公英制分開)有詳細表格，最近十多年，多次版本CENTRIFUGAL PUMP DATA SHEETS比舊版規定更詳細，附錄P(8th edition):PURCHASER’S CHECKLIST(10th edition取消) ，核對API 610 一些業主需決定項目。

1.附錄N PUMP DATASHEETS 表中:

(1).Normal capacity:一般正常的操作流量。

(2).Rated capacity:額定流量，為泵浦的設計流量，有關表中其他NPSHA,Hydraulic horsepower,Brake horsepower等都依此流量計算。

一般煉製流程：Rated capacity＝1.1x Normal capacity

蒸餾分離頂迴流泵浦：

Rated capacity＝1.2x Normal capacity

Rated capacity＝1.25x Normal capacity

其它特殊設計考量：如120% 的oversizing 時

Rated capacity＝1.2x Normal capacity

(3).泵送液體名稱及其性質含 溫度、比重、蒸氣壓、黏度、是否具腐蝕性等需註明。泵浦是持續性運轉、間歇性運轉、有併聯運轉等亦需註明。

(4).蒸汽壓(Vapor pressure)在一定的溫度下，氣/液兩相平衡的壓力是唯一，此平衡壓力即為蒸汽壓，與混合物組成、系統操作溫度有關，而與系統操作壓力無關，各油品或物質在各溫度下的蒸汽壓(Vapor pressure)可由API Book、PRO II軟體、化工或化學相關書籍查得。

(5).NPSHA(net positive suction head available) 有效淨正吸引揚程，由系統操作條件，在額定流量（為泵浦的設計流量）及正常操作溫度下，計算得到。

公制(SI units)：NPSHA＝(P1-Pv)/sp.gr x10+S-hf

NPSHA：M

P1：kg/cm2 a，系統之操作壓力(絕對壓力)

Pv：kg/cm2 a，系統之操作溫度下，系統內物質之蒸氣壓 (Vapor pressure)

Sp.gr.：系統內物質之比重

S：M，Normal level 到泵浦進口之高程差

hf：M，泵浦進料管線，在額定流量時之摩擦損失

英制(US customary units)：

NPSHA＝(P1-Pv)/sp.gr x2.31+S-hf

NPSHA：ft

P1：psia系統之操作壓力(絕對壓力)

Pv：psia系統之操作溫度下，系統內物質之蒸氣壓 (Vapor pressure)

Sp.gr.：系統內物質之比重

S：ft，Normal level(系統液位高程) 到泵浦進口之高程差

hf：ft，泵浦進料管線，在額定流量時之摩擦損失

(6).NPSHR(net positive suction head require) 需求淨正吸引揚程，泵浦本身所需的水頭，與泵浦結構製造有關，由製造廠家提供。在泵浦同一型式（含大小），由泵浦性能特性曲線可知，同流量雖然葉輪大小不同（葉輪大，揚程高;葉輪小，揚程低），NPSHR但相同，NPSHR隨泵流量增加而跟隨著增大。

有些工程公司建議NPSHA 需大於 NPSHR至少2～3 ft，本公司ENGINEERING STANDARD PS-16.0002 ENGINEERING SPECIFICATION FOR CENTRIFUGAL PUMPS 規定NPSHR需小於NPSHA至少10% x NPSHA或0.3 公尺（兩者取大者）。

NPSHA與NPSHR 不能滿足上述條件，可由下列方向改善：

6.1.Normal level(系統液位高程)提高。

6.2.降低泵浦（進口）高程。

6.3.使用較低比速率(specific speeds)。

6.4.雙進口泵浦（泵浦結構製造改善）。

6.5.使用較大葉輪eye area（泵浦結構製造改善），但減小進入葉輪速率，過慢亦不可以，容易產生逆流、渦旋、空蝕等現象。

6.6.使用較大之泵浦（但成本提高，如以成本考量不易競爭）。

6.7.用inducer(葉輪前加裝)，可降低NPSHR。

6.8.冷卻流體，降低操作溫度，降低蒸氣壓。

6.9.進口管線簡單，管線加大尺寸（系統管線改善）。

(7).∆H：一般設計時，系統中考慮的是壓力，泵浦進出口端之壓力差先決定後，在計算泵浦進出口端之揚程差。泵浦因性能與壓力較無關，泵浦性能特性曲線主要是泵量與揚程關係圖，液體比重高時，所需馬力高。

泵浦進出口端之壓力差 ∆P=出口壓力-進口壓力。

泵浦進出口端之揚程差 ∆H=∆P/sp.gr.

公制(SI units)：∆H(M)=∆P(kg/cm2)/sp.gr.x10

英制(US customary units)：∆H(ft)=∆P(psi)/sp.gr.x2.31

(8).機械軸封(Mechanical seal)選擇是較難些，需提供泵送液體名稱及其性質含溫度、壓力、蒸氣壓、黏度、是否具腐蝕性、是否含固體顆粒（顆粒大小）等資訊供軸封製造廠，其中溫度及化學性質較重要。2004年ANSI/API Standard 610 10th edition Centrifugal Pumps for Petroleum, Petrochemical and Natural Gas Industries.( ISO 13709:(Identical) 2003Centrifugal Pumps for Petroleum, Petrochemical and Natural Gas Industries)將軸封系統全部於2004年ANSI/API Standard 682 3rd edition Pumps-Shaft Sealing Systems for Centrifugal and Rotary Pumps.( ISO 21049:2004(Identical) Pumps-Shaft Sealing Systems for Centrifugal and Rotary Pumps規範。

(9).材質選擇API 610 Annex G(informative) Material class selection guidance 依泵送流體及操作溫度，選泵浦材質等級(Materials class)，與操作壓力無關，壓力高時使用厚度較厚。Materials class 規範後，可由API 610 Annex H(formative) Materials and material specifications for pump parts 瞭解泵浦各部份所使用的材質。

2.審標時應注意事項：

(1).廠商是否依照指定的規範設計的泵浦。

(2).由泵浦性能特性曲線，注意流量及揚程，依API STD 610 10th/ISO 13709，5.1.14泵浦合適操作範圍為最佳效率流量的70%～120%，而額定流量須在最佳效率流量的80%～110%範圍內。

(3).NPSHA需大於NPSHR，本公司ENGINEERING STANDARD PS-16.0002 ENGINEERING SPECIFICATION FOR CENTRIFUGAL PUMPS 規定NPSHR需小於NPSHA至少10% x NPSHA或0.3 公尺（兩者取大者）。

(4).在額定流量下，最大泵浦葉輪直徑的揚程須比原來選定泵浦葉輪直徑的揚程高出5%。（依API STD 610 10th /ISO 13709，5.1.6）

(5).注意泵浦最大容許工作壓力至少為最大出口壓力加10%最大差壓。（依API STD 610 10th /ISO 13709，5.3.5）注意進出口法蘭等級耐壓是否滿足最大容許工作壓力。

(6).廠商泵浦使用材料等級，是否有更改與原規範不同。

(7).最小連續流量(minimum continuous flow)是否低於正常操作流量(normal flow)。

(8).廠商使用驅動設備（馬達或透平機）馬力數是否足夠，泵浦可由額定流量、揚程及其比重等資料計算：
水馬力（pump output/ pump hydraulic horsepower） (hp)

=Q(gpm) x ∆H(ft) x sp.gr./3600。

BHP (Pump input/pump brake horsepower )

＝(pump hydraulic horsepower) / (pump efficiency)。

馬達馬力數＝BHP x (110%~125%)。（依API STD 610 10th /ISO 13709，6.1.3 規定percentage of rated pump power）

(9).其他可參考以往個案工程規定之廠商預審表。
二、參訪Koch-Glitsch公司：

(一)公司簡介：本次拜訪廠家Koch-Glitsch Dallas,Texas為原Glitsch美國德州達拉斯(Dallas)廠，1990年代初期員工1200多人，被Koch Engineering合併後，因二家公司產品重複性高，且Koch-Glitsch在亞洲韓國亦有工廠生產，目前達拉斯(Dallas)廠員工僅剩500多人，大部分為化學工程專業人員，為設計及工程中心，以支援Koch-Glitsch 全球各地業務之設計及工程技術，目前達拉斯工廠主要生產random Packing（隨意堆疊填充料）。

Glitsch 1913年成立於美國達拉斯(Dallas)，開始為機械加工廠，到1930年代開始生產蒸餾塔用Bubble Tray(bubble cap tray 泡罩蓋板)，1950年代 Glitsch 公司 Ballast valves（valve tray 閥蓋板） type A-1,V-1,V-4等產品申請專利，在1970年代開發 Packing Trays（填充料式）—Goodloe,Metpak,Gempak（structured packing 規則堆疊填充料）最先使用於原油蒸餾塔,1980年代隨意堆疊填充料最先使用於FCC及真空蒸餾塔(vacuum towers)。

Koch Engineering 成立於 1945，1951年生產 FLEXITRAY （valve tray閥蓋板）, 主要在蒸餾技術，同. Glitsch公司一樣, Koch Engineering 申請多項產品專利. 在1970年代, Koch Engineering 在北美煉油及石化製程市場之structured packing（規則堆疊填充料）領先供應. 在1980年代, Koch Engineering 安裝使用於當時最大真空蒸餾塔，在1990年代, Koch Engineering 開發 FLEXIPAC packing （規則堆疊填充料）和 FLEXIGRID packing 用於50ft直徑真空蒸餾塔，ULTRA-FRAC®, 用於高煉量蒸餾塔。

Koch-Glitsch 成立於1997，由Koch Engineering Company 取得Glitsch, Inc資產.，既由美國二家於蒸餾塔(distillation columns)、吸附塔(absorption columns)、汽提塔(stripping columns)、萃取塔(extraction columns)塔內設備最先進廠商合併，在Mass Transfer（質量傳送）技術最專業。

Valve tray 閥蓋板全球三個主要製造廠原為Koch、Glitsch、Nutter，由於Koch Engineering Company 取得Glitsch, Inc資產後，全球主要製造廠變成Koch-Glitsch、Nutter二家。

(二) Koch-Glitsch在本次M9402投資計畫，桃廠RFCC汽油加氫脫硫統包工程中含塔盤外購料，有二座新塔槽及一座既有設備 T-7331 Naphtha Splitter修改，廠商（康全公司）泵浦報價資料（原未附價格，價格由DAVID LIN提供）：

1. T-8001 Amine Absorber (1200 mm ID) Koch-Glitsch 報價以傳統式1 pass FLEXITRAY “A”Valve Trays(#1~#20)材質SS316L,3.5 mm deck thickness 價格為US$ 25,326(約NT$ 84萬元)。

2. T-8002 Stripper 1200 mm/2200 mm ID) Koch-Glitsch 報價：

(1). 4”Reflux Pipes @ Nozzle “I2” 材質SS304.

(2). 1 pass FLEXITRAY “A”Valve Trays(#1~#4) 材質SS410, 2 mm deck thickness.

(3). 8”Feed Pipes @ Nozzle “I1” 材質SS304.

(4). 2 pass FLEXITRAY “A”Valve Trays(#5~#20) 材質SS410, 2 mm deck thickness.

(1)~(4)總價格為US$ 33,523(約NT$ 110萬元)。

3. T-7331Naphtha Splitter(4,120 mm ID)修改：

(1). Chimney Tray 材質SS410,3 .0 mm thickness.

(2). New weir and downcomer plate (#1~#3,#17~#28) 材質SS410,3.0 mm deck thickness. 

(1)~(2)價格為US$ 18,785(約NT$ 62萬元)。

4. 一般交貨時程：

(1).Tower Attachment Drawings for approval:訂貨後8~10 weeks.

(2).Tray Assembly Drawings for approval: approved Tower Attachment Drawings後10~12weeks.

(3).交貨：approved Tray Assembly Drawings 後10~12weeks.

5. T-7331Naphtha Splitter(4,120 mm ID)修改，現場更換時間，據DAVID LIN 預估五天可更換完成。

註：FLEXITRAY “A”Valve Trays為Standard valve with integral legs used for most services,utilizing a sharp-edged orifice in the tray floor.(equivalent to Ballast unit V-1) Ballast unit V-1為1950年代 Glitsch 公司 Ballast valves（valve tray 閥蓋板） type A-1,V-1,V-4等產品申請專利中之產品)。

本次到美國德州達拉斯(Dallas)，參訪Koch-Glitsch,由 DAVID LIN (RegionalTechnical Sales Director Koch-Glitsch Asia Pacific)接待，DAVID LIN雖然在臺灣出生，從小由父母移居美國，接受美國教育，國、台語還順；由於參訪時該星期六為聖誕夜，該工廠出勤人員較少，大部分人員已提前休假，部分沖壓機正在生產random Packing。

M9402投資計畫，桃廠RFCC汽油加氫脫硫工場既有設備T-7331 Naphtha Splitter 修改，因上、下回流量改變，內部塔盤做局部修改，以滿足新的操作條件，該公司設計人員先前經hydraulic calculation，downcomer backup及downcomer exit 速度較高，建議將#1~#3及#17~#28之weir及downcomer 更換，先前計算資料由DAVID LIN 同事列印，如附件二。現場更換時間，據DAVID LIN預估五天可更換完成。

(三) Koch-Glitsch產品：

Glitsch 1913年成立， 1930年代開始生產Bubble Tray(bubble cap tray 泡罩蓋板) 1950年代 生產Ballast valves（valve tray 閥蓋板）；Koch Engineering 成立於 1945，1951年生產 FLEXITRAY （valve tray閥蓋板）, 主要在蒸餾技術，同. Glitsch公司一樣。

蒸餾塔內部依構造形式，可分為板式(plate-type)及薄膜式(film-type); 板式(plate-type)常用有泡罩蓋板(bubble cap tray)、篩孔板(sieve tray)、閥蓋板（valve tray），1950年代篩孔板(sieve tray)及閥蓋板（valve tray）已取代泡罩蓋板(bubble cap tray)。薄膜式(film-type) 可分常用為填充料式（Packing Trays），折流板式、淋浴式、噴霧式等。常用為填充料式可分為規則堆疊填充料（structured packing）、隨意堆疊填充料（random Packing）。

板式常用有泡罩蓋板、篩孔板、閥蓋板及薄膜式常用有規則堆疊填充料、隨意堆疊填充料，原本就為Glitsch公司及Koch Engineering 公司二家主要研發生產之產品，1997 Koch Engineering 公司 取得Glitsch, Inc資產後，在質量傳送（Mass Transfer）為世界上技術最專業廠家。

1. Vavle Tray：

桃園煉油廠M9402投資計畫，桃廠RFCC汽油加氫脫硫統包工程中含塔盤外購料，T-8001&T-8002預計使用Koch-Glitsch FLEXITRAY “A”Valve Trays，FLEXITRAY Valve Trays 為高容量、較大操作彈性及低壓力差，有A,T及T0 三種形式，Koch-Glitsch 亦有生產泡罩蓋板(Bubble Cap Tray)、篩孔板(Sieve Tray)、Chimney Tray、Post-supported Tray、Shed Rows.其他高性能、高效率之閥蓋板（valve tray）有SUPPERFRAC Trays,SUPPERFLUX Trays,ULTRA-FRAC Trays,VG-O Vavles,TRITON Trays,NYE Trays.
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Sieve Tray is a perforated tray
with typically 8% to 15% open area,
normally using 12.7mm-diameter holes.

Chimney Tray has risers and
hats for vapor flow while collecting
liquid for drawott.

Bubble Cap Tray has risers
and fixed caps through which vapor
flows and contacts the liquid on
the tray.

Post-supported Tray is used in
small diameter towers — typically
less than 760 mm — where trays are
assembled one at a time over posts,
or in cartridge bundies.

Shed Rows are contacting devices
for very heavily fouling service such
as coker or cat unit slurry zones.




2. Packing Tray:

Koch-Glitsch堆疊填充料（structured packing）有單片、多片式之FLEXIPAC, FLEXIPAC HC,及INTALOX堆疊填充料（Structured Packing Elements）。隨意堆疊填充料（random Packing）有高性能隨意堆疊填充料model IMPT,SNOWFLAKE。隨意堆疊填充料（random Packing）材料可分金屬(metal)、塑膠(plastic)、瓷土(ceramic)等。
3. 填充塔(Packed Tower)主要其他內件：

Koch-Glitsch填充塔(Packed Tower)其他內件由以往Koch Engineering Company,Inc., Glitsch,Inc.,及Norton Chemical Process Products Corporation(NorPro)整合。Koch-Glitsc填充塔(Packed Tower)主要其他內件

(1).流體分配板(Liquid Distributors

1.1 INTALOX高性能流體分配板(High Performance Liquid Distributors:

	model
	說        明
	原NorPro model
	原Koch model
	原Glitsch  model

	106
	Pan distributor
	106
	
	

	116
	Deck distributor
	116
	
	

	126
	Channel distributor with bottom orifices
	126
	320
	

	136
	Channel distributor with drip tubes
	136
	321
	

	141
	Tubular distributor
	
	330
	POH-921

	156
	Trough distributor with enhanced baffle plates
	
	312
	NTD-721

	186
	Trough distributor with drip tubes
	186
	311
	TNT-727


1.2 INTALOX高性能流體再分配板(High Performance Liquid Redistributors): 

	model
	說        明
	原NorPro model
	原Koch model
	原Glitsch  model

	107
	Pan redistributor
	107
	
	

	117
	Deck redistributor with bottom orifices
	117
	
	

	127
	Channel redistributor with bottom orifices
	127
	
	

	137
	Channel redistributor with drip tubes
	137
	
	


1.3 INTALOX流體分配板(Traditional Performance Liquid Distributors:

	model
	說        明
	原NorPro model
	原Koch model
	原Glitsch  model

	905
	Pan distributor with V-notch risers
	798
	306
	NRD-651

	906
	Pan distributor with bottom orifices
	845
	
	DRO-601

	916
	Deck distributor with bottom orifices
	816,916
	301A,B,C
	RTD-551-554

	926
	Channel distributor with bottom orifices
	1016
	
	

	976
	Trough distributor with bottom orifices
	
	
	

	985
	Trough distributor with weirs
	806
	310,302
	VND-701,711

	986
	Trough distributor with drip tubes
	186
	
	TNT-727

	996
	Trough distributor with drip point multipliers
	
	
	TNS


1.4 INTALOX流體再分配板(Traditional Performance Liquid Redistributors): 

	model
	說        明
	原NorPro model
	原Koch model
	原Glitsch  model

	917
	Deck redistributor with bottom orifice
	817,917
	301A,B,C
	RTD-552-554

	927
	Channel redistributor with bottom orifice
	1017
	301A,B,C
	RTD-552-554


1.5 INTALOX流體分配板(Enclosed channel and pressure fed Liquid distributors): 

	model
	說        明
	原NorPro model
	原Koch model
	原Glitsch  model

	941
	Pipe-arm distributor with orifice
	844
	342,304
	POH-901

	943
	Spray nozzle distributor 
	1044
	344,305
	SNH-951-X

	961
	Enclosed channel distributor
	874
	
	


(2).進料器(Feed devices)

2.1液體進料器(Liquid Feed devices)  

	model
	說        明
	原NorPro model
	原Koch model
	原Glitsch  model

	119
	INTALOX high performance liquid only feed pipe
	119,129
	
	340

	719
	liquid only feed pipe
	719,729
	
	


2.2氣液體混合進料器(Mixed Liquid/Vapor and Feed devices)  

	model
	說        明
	原NorPro model
	原Koch model
	原Glitsch  model

	705
	Flashing feed chamber
	855
	
	

	745
	Flashing feed pipe
	655
	300
	RFD-561

	755
	Flashing or mixed phase feed gallery
	755
	341
	RFD-571

	758
	Enhanced vapor horn
	192
	360,361
	VDV-992

	765
	Suppressed Flashing feed distributor
	144
	
	

	788
	Enhanced V-baffle vapor inlet diffuser
	350
	
	VDV-994

	798
	Vapor inlet for FCC main fractionators
	
	
	


2.3氣進料分配器(Vapor Feed and Distribution devices)  

	model
	說        明
	原NorPro model
	原Koch model
	原Glitsch  model

	716
	Deck type vapor distributor
	896
	
	CTD-531

	746
	Lateral arm vapor distributor
	198
	342
	VDP-991

	748
	Vapor diffuser
	196
	
	

	768
	EVENFLOW vane type vapor diffuser
	194
	351
	


(3). 液體收集板(Liquid Collectors)  

	model
	說        明
	原NorPro model
	原Koch model
	原Glitsch  model

	611
	Deck style liquid collector
	833
	501
	CTD-501

	621
	Trough liquid collector
	733
	500
	CTD-521

	633
	Chevron vane liquid collector
	633
	510,511
	


(4).填充床固定板(Packing Bed Limiters)  

	model
	說        明
	原NorPro model
	原Koch model
	原Glitsch  model

	803
	Structured packing bed limiter,non-interfering
	133
	403
	HDG-421

	805
	Random packing bed limiter,non-interfering
	103
	401
	BLM-461

	815
	Antimigration screen between different packing sizes
	111
	
	

	825
	Random packing bed limiter
	823
	
	BLM-451

	845
	Bed limiter used in combination with spray distributors
	822
	
	

	883
	Structured packing bed limiter/liquid distributor support
	
	
	


(5).填充床支撐板(Packing Support Plates)  

	model
	說        明
	原NorPro model
	原Koch model
	原Glitsch  model

	802
	Structured packing support grid
	134
	102
	HPS-121

	804
	Random packing gas injection support plate
	804
	101R
	UTS-201

	814
	Random packing gas injection support plate,small diameter
	818
	101
	UTS-218

	824
	Light duty random packing support plate
	809
	103
	UTS-209


4、 心得與建議

桃園煉油廠新建汽油加氫工場為處理重油轉化工場所產生之高硫份媒裂汽油，使其含硫量降低至10wppm以下，以合乎汽油新環保規範，並提昇本公司汽油品質，加強油品市場之競爭力。本次奉派出國，並由統包工程得標廠商康全工程公司聯繫Sulzer Pumps及Koch-Glitsch等台灣代理商，安排此次參訪行程。康全工程公司在煉油、石化業工廠之統包工作經驗較少，對設備製造商之聯繫及瞭解較不足，因而該公司對國外設備之採購規範訂定較不完整，均需本公司工程人員積極協助，共同完成本興建工程。本次與pumps廠商討論後，對泵浦更能瞭解其設計規範，對日後請購規範及操作狀態改變時之壓力、容量、馬力數等計算能充分瞭解，且對康全工程公司於設計、採購規範時能適當提出意見。

本次拜訪廠家Koch-Glitsch為原Glitsch美國德州達拉斯(Dallas)廠，Koch Engineering合併後，因二家公司產品重複性高，該工廠目前主要為設計及工程中心，由於網際網路即時與快速，皆能有效與迅速支援Koch-Glitsch 全球各地業務之設計及工程技術，本公司塔槽內部使用之蓋閥或添充料大部分都為該公司產品(本工程T-7331 Naphtha Splitter之既有閥蓋板為該公司生產)，該公司亦提供各類塔槽中塔盤更新、提高效率及油品品質而更換的工程經驗。
5、 附件目錄
附件一：一般離心泵浦選擇。

附件二：T-7331 水力計算書。
附件一：一般離心泵浦選擇。
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附件二：T-7331 水力計算書。

[image: image3.png]Strictly confidential.  Property of Koch-Glitsch.

VALVE TRAY RATING DATA . PRELIMINARY

Customer: CcPC Quote No.: A6-154

End User: CcPC Case: Axens data sheet

Tower: Splitter/T-7331 By: SHLee Date: 05-6-2006
—

TRAYS #1-4#3 43 #5416 #5416

DESCRIPTION Most loaded Less Loaded Most loaded Less Loaded

LOADINGS VaplLiq 100% 100% 100% 100%

Vapor Rate kg/hr 113373 99530 113299 05748

Vapor Density kg/m3 10.890 10.550 11.040 11.080

Vapor Volume Rate m3/s 2.89 282 2.85 240

Liquid Rate kg/hr 111194 97652 69063 56462

Liquid Density kg/m3 573.60 577.50 577.40 600.00

Liquid Volume Rate m3h 193.85 169.09 11961 94.10

Surface Tension mN/m 10.70 10.33 9.99 ~10.80 -

Liquid Viscosity cP 0.164 0.167 0.167 0.189

Tray Spacing mm 535 535 535 535

System Factor 1.00 1.00 1.00 1.00

HYDRAULIC DATA

Jet Flood % @ 64 56 45

Downcomer Flood % 51 36 28

Downcomer Backup mm lig 295.3 261.7 201.7 177.7

Total Tray  P* mm liq 117.7 111.2 98.0 91.7

Total Tray P* mm Hg 5.0 4.7 42 4.0

IRAY GEOMETRY

Tower Diameter mm 4120 No. of Flow Paths 1

Tower Area m2 13.3317 Flow Path Length mm 3320

Valve Type T

Est. Number of Valves 1399

Existing Tray

* Per industry standards.

The information contained herein is the confidential and propristary property of Koch-Gliisch, LP and/or its afiiliates ("Koch-Glitsch"), This
information and any derivatives thereof are the exclusive property of Koch-Glitsch. This information is believed to be accurate and reliable but
isnot to be construed as implying any warranty or guarantee of performance.
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Property of Koch-Glitsch.

VALVE TRAY RATING DATA PRELIMINARY

Customer: CPC Quote No.: AB-154

End User: cPC Case: Axens data sheet

Tower: Splitter/T-7331 By: SHLee Date: 05-6-2006
P -

TRAYS #17-#28 #17-#28

DESCRIPTION ost loaded Less Loaded

LOADINGS VapiLiq 100% 100%

Vapor Rate kalhr 51595 35256

Vapor Density kg/m3 11.990 11.080

Vapor Volume Rate m3ls 120 088

Liquid Rate ka/hr 166516 158368

Liguid Density kg/m3 630.60 660.80

Liquid Volume Rate m3/h 260.34 239.66

Surface Tension mN/m 11.66 12.87 - -

Liquid Viscosity cP 0.233 0.259 :

Tray Spacing mm 535 535 *

System Factor 1.00 1.00

HYDRAULIC DATA

Jet Flood % 61 51

Downcomer Flood % 41 37

Downcomer Backup mm lig 237.2 2220

Total Tray P* mm lig 111.5 106.1

Total Tray P* mm Hg 5.2 52

TRAY GEOMETRY

Tower Diameter mm 4120 No. of Flow Paths 1

Tower Area m2 13.3317 Flow Path Length mm 2920

Valve Type T

Est. Number of Valves 450

Existing Tray

* Per industry standards.

The information contained herein is the confidential and proprietary property of Koch-Glitsch, LP and/or its affiliates ("Koch-Glitsch"). This
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