經濟部暨所屬機關因公出國人員報告書
（出國類別：其他）
「高雄外海F構造開發投資計畫」

海域油氣平台、平台設備及海底管線分級驗證技術服務平台基本設計審查作業
	出 國 人：
	服務機關：中國石油公司探採事業部海域處
職務：石油開採工程監  石油開採工程師
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	吉隆坡、新加坡

	出國期間：
	95年12月8日至12月14日

	報告日期：
	96年1月26日


摘  要

中油公司於94年經行政院核准開發高雄外海之F構造天然氣田，探採事業部展開各項開發工作，包含前置作業與各項開發工程之發包工作，期能在99年可以順利供氣。

本開發計畫擬於台灣海峽建立生產平台ㄧ座，鑽鑿11口生產井，敷設16吋海底管線約100公里，由高雄縣永安天然氣接收站登岸，並與進口之液化天然氣（LNG）摻配後，供應給全台天然氣用戶。F構造氣田預計可以採收約59億天然氣，總開發費用約新台幣128億元。

F構造各項工程標案之「海域油氣平台、平台設備及海底管線分級驗證技術服務」標於95年10月31日決標，由美國驗船協會（ABS）得標，根據合約內容，中油公司可以分兩梯次，指派相關工作人員赴ABS公司審查其作業內容。
第一梯次人員至ABS公司工作一星期，與承攬商合作良好，並對作業內容有多項建議，對於爾後開發生產應多所助益。
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1、 前言

中油公司探採事業部早在六七十年代即發現高雄外海之F構造氣田，經過多年之震波測勘與鑽探驗證，以及油層人員與中油顧問之審慎評估，終於確認F構造氣田富含天然氣，估計其天然氣可採蘊藏量約59.3億立方公尺，已具經濟開發價值。

探採事業部歷經多次努力，94年終於獲得中油公司董事會、國營事業管理委員會、經濟部、以及行政院等主管機關之核准，同意探採事業部編列預算開發F構造氣田，除了彌補陸上礦區逐漸遞減之供氣缺口，亦期能為中油公司掌握自主油氣資源之遠景，略盡綿薄之力。

探採事業部據此即編列B9501號新興投資計畫，以開發F構造之油氣，並陸續於94年下半年展開各項開發工作。
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2、 出國目的

B9501號新興投資計畫包含前置作業（F構造環境影響評估、F構造油氣田開發方案篩選評估顧問、永安液化天然氣接收站環境影響差異分析、海底管線路徑調查、海域鑚井及完井顧問服務）、相關工程整理發包計畫（海域開發工程設計及專案管理顧問【PMC/FEED】、海域開發設備分級驗證專業服務、永安接收站陸管預埋工程、漁業補償調查、施工前海洋環境監測、開發井鑚井工程、海域平台統包工程【EPCI-Platform】、海底管線統包工程【EPCI-Pipeline】、開發井成套鑚井技術服務、陸上接收站構建統包工程、鑚井器材採購、開發井鑚井直昇機運輸服務、開發井鑚井補給船運輸服務）等兩大部分。

其中「海域開發設備分級驗證專業服務【CLASSIFICATION】」標於95年10月31日決標，由美國驗船協會（ABS）得標，服務內容分為兩個部分：

1、 審查專案工程管理顧問（PMC）所完成的初步概念（FEED）設計其基礎、條件及引用的準則及標準以及結果：

（1） 平台結構
（2） 設施（不含鑽井系統）
（3） 海底管線
2、 對專業海域營建工程業者（EPCI）所施工之海域設施（平台、打樁、甲板、油氣處理設備、昇導管、管線及安全系統）之設計、建造、安裝、甲板套接及試俥的審查及檢視，以確保海域設施之機械及結構體能承擔未來之任務並且提供適當的證明文件以作為投保之用。
根據合約內容，中油公司可以指派相關工作人員赴ABS公司審查其作業內容，陳處長首先赴吉隆坡TECHNIP公司（PMC）主持ABS與中油及TECHNIP公司之開工會議。出國時間為95年12月3日至12月9日止，唐立出國時間為95年12月8日至12月14日止。
3、 行程（陳養愚）

	日期
	天數
	工作內容

	95年12月3日
	1
	台北-吉隆坡（啟程）

	12月4-5日
	2
	列席ABS與Technip在吉隆坡舉辦之開工會議

	12月6日
	1
	吉隆坡-新加坡

	12月7-8日
	1
	督導ABS公司分級驗證工作

	12月9日
	1
	新加坡-台北（返程）

	行程（唐立）

	12月8日
	1
	台北-新加坡（啟程）

	12月8日
	1
	認識環境、拜訪工業安全、儀控、油氣處理、電機、機械、結構等專業部負責人

	12月9日
	1
	討論及協調ABS公司未來作業方式及F構造油氣田特性、開發方式及待澄清部份

	12月10日
	1
	初審平台救生設施

	12月11日
	1
	初審平台油氣處理流程安全閥設計。

	12月12日
	1
	初審平台安全設備及器材。

	12月13日
	1
	研討相關安全法規

	12月14日
	1
	新加坡-台北（返程）


4、 工作內容與心得

本次工作內容，係以召開開工會議及審查Technip公司基本設計文件為主，另外如有疑義部份，則互相研商討論，茲作一綜合報告如下：

1、 開工會議決議事項（附會議記錄英文版原稿）：

1. Technip公司預計2007年第一季提出平台及管線EPCI招標文件，請ABS在同一時期完成審查。

2. ABS工作範圍：主要是平台及管線分級驗證，審查內容包括整體設計之周延性及安全條件；鑽井設備不在ABS工作範圍內，中油將會要求鑽井承包商必須取得符合ABS之Rule及Guide之驗證證書，Technip及EPCI（平台）之設計需包括鑽井設備；ABS表明在FEED階段只審查主要文件，中油及Technip說明需要ABS審查FEED之主要目的是確定基本設計尤其是安全是否合乎ABS的標準及準則，以免日後改變設計而延誤作業進度並提早採購交貨期較長之器材及設備。ABS及Technip並討論需ABS審查之文件項目，ABS要求該等文件置於ABS的網站上以便ABS擷取。

3. ABS審查方式：正常需4個星期工作天，但如Technip要求（經由E-mail）ABS可縮短時間；Technip要求ABS在提出正式審查意見前先與Technip工程師討論。

4. ABS審查地點：主要是在新加坡，另外海管在休士頓。

5. ABS提供器材驗證證明：Technip提供器材一覽表，ABS提出所需資格及條件；Technip說明器材之採購由EPCI負責，Technip不提供供應商名單。

6. ABS對其審查過之基本設計及細部設計將提供同意證明及審查中及同意之文件一覽表。
7. 有關建造及安裝之監工及工作項目俟EPCI決定後再討論。
2、 審查設計作業程序：

1.開發計劃管理和預先計畫之建議
列出全部開發計劃管理和監控機制的詳細項目，ABS必須確實實施以保證與這項開發相關的驗證工作及時、有效率和成功的實行。

2.預先計畫建議 
在開發計劃的實行之前，ABS能提供任何預先計畫中油所需要的建議。 這可以可能影響工程的設計的技術質問的形式， 也可以包括能代表中油監督設計承包商的設計作業。 在中油的特別的請求下，ABS將能指派適格的設計檢查工程師給中油或者他們的設計承包商辦公室以便有需要時作設計諮商的工作，以符合ABS規章要求。 

3. ABS在開發計劃管理和協調的角色 
約定的工作的範圍的履行和工程的成功主要倚賴在雙方所建立的正式溝通的管道，也包括所有指派的工作團隊。

為了支持這架構ABS將任命一專職的專案經理和一群有經驗和能力的專案管理團隊。

專案經理將負責保證專案管理團隊滿足開發方案的需要以及中油所從事工作須符合適用的規章，國籍規定和沿海國規章。 這些工作的動員和控制的主要責任 將被與適用的部門經理/駐某國經理簽定， 依次將要求支持指派的造船廠工程執行者，模件製造執行者和工程設計領導人以完成他們指派的責任。 

透過建立這個管理架構我們相信我們將消除，或者至少降低，可能的任何聯繫故障並且完全支持中油核心的建設和工程。

ABS專案經理 將進行工程的日常的管理。 他將有效擔任在中油和ABS之間的單一聯繫管道並且負責起因於並且與這項工程的有關全部業務。當提交的設計工程師位置和建造承包商的位置已知時，ABS主要從業人員，包括名字和責任，以及內部聯繫管道需告知。

ABS主要從業人員名字，地址及電話號碼須提供給中油並和中油相互交換。

當認識到在中油和ABS人員之間的非正式管道可能提供一個更迅速的解決一個問題的方法時，簽訂的全部協議和發布的指令的副本然後必須利用約定的管道進行硬式拷貝(傳真或者郵件)。

ABS將保證分發ABS所發行的文件副本根據雙方同意的分發計畫分發給中油指定相關人員。 

專案經理將迅速通知中油在與這項工程相關的規約/ 規章方面的任何改變。

4.開發計劃控制
控制一項這樣的主要的開發計劃需要有關人員的合作，業務的協調， 最重要的是對最新的訊息的獲得。ABS 能保證它的人員的承諾和合作，藉由所提議溝通的管道，我們期望涵蓋與主要業務的協調相關的任何潛在的問題。 關於控制和保持準確和最新的訊息我們相信ABS依下面的描述的追蹤系統的工程工作將滿足這要求。

ABS一旦得標，將提議一個面對面的"開工"會議討論並且同意在下面列舉的項目的細節並且澄清對時間表、工作的範圍及任何可能的附加在約定的的工作範圍外工作的任何調整。

為了ABS對提供有效的對中油工程管理團隊的支持許多控制在工程開始時被建立是必需的，這些包括︰

*中油將提供一個開發計畫，工程設計和構建時間表，若有更新亦隨時提供。 

*中油與ABS聯繫將確定並且建立一個聯絡人名單和在中油和ABS和主要的承包商內的技術界面。 

*中油提供一個最新的取得設備目錄，若有改變即不斷更新。 

*中油將提供未包含價格需要ABS證明製造來源的材料及器材全部購貨訂單。 如果有的話，ABS將在鑑定這樣的設備和他們的證明要求過程中提供指導。 

*中油提出的設備和服務訂購單應包括對供應者適當的指示︰亦即： 

˙設備須有證明和調查以及適用的技術檢驗，調查要求和適用的規章和/或指南。 

˙與賣主的最近的ABS辦公室聯繫以取得證書。 

˙確定任何分包商部分， 

˙依次把這些條件用於賣主的分包商和他們的分包商。 

*中油提出的設備和服務訂購單應包括適當條款，通知供應者這些設備和服務所需證明或證書的類型。ABS將在鑑定這樣的細節過程中提供指導。 

*中油提供一份文件記錄("設計資料")給ABS鑑定並且註釋，那些資料需要求檢視和同意。ABS專案經理將被通知這份資料的任何變化，他的副本將被照著更新。

5.文件處理和遞交
工程的成功無疑依賴資料處理和傳播，不論是ABS內部或者外部對中油和他們的主要的承包商。

ABS有一個被定期對ISO 9001 和IACS的要求稽核的內部聯繫的固定的系統。

中油文件記錄與ABS資料庫一起將被ABS專案經理和他的被指定人使用跟蹤並且報告有關任何資料提交的進展情形，以及從ABS設計觀點所發展有關的結論/評論。

ABS透過其自有資料庫，可以追蹤到全世界所提供的數據圖。當收到數據圖即進入處理系統。資料庫不僅透過整個檢視過程追蹤數據圖而且提供工具以記錄和管理全部相關檢視說明及考慮因素。這個設備也提供一件極為有用的項目管理工具，其相關報告被ABS 專案經理和專案團隊用來產生每月一次進度報告。如果需要，在整個合約期間報告隨時可以提出。

為了讓ABS達成開發計劃目標及合約條件，ABS需提出下列文件處理和分發方式︰

*當收到數據圖及資料時，將被合適的專業工程師檢視。 為了不延遲檢視，資料需經過評估以確定所交出的資料在各方面皆被認為完整。在雙方同意的時間架構內通知中油有關資料的缺陷及矛盾之處。通知將確認是否那些資料被接受，用評論接受或者資料被注意到之方式。 

*數據圖將在相互同意時程且優先被檢視及發送。 

*詳細的分析的檢視可以因為他們的複雜性，需要更長的處理時間。 在這樣的實例檢視過程的持續時間將由中油和在ABS專案經理階層的之間協議決定。 

*設備供應者完成滿意調查後，如有必要或需要將發行版次說明(複製到中油)。 

*證明書將給設備供應者和設備供應者再提供中油副本。

當承認全部發布的文檔編製將被提供中油時，其他們將被發布的準確的細節在這個時期沒被知道。因此ABS將與中油討論並且同意一個確定性的分發計畫。計畫將包括名字，地址，電話和傳真號碼，電子郵箱位址等等，和保證合約條款的履行的訊息和訊息傳播給合約適用的全部當事人。

在製作分發計畫過程中瞭解ABS將需要全部submittals的兩個副本。

6.進度報告
ABS專案經理和專案團隊每月將準備及發行進度報告，包括︰技術檢視，建造/結構建設和ABS提供之設備和材料。但是，報告內容的精確的細節將被在ABS和中油之間討論並且同意，我們預期它應該包含下列項目︰

*重點︰每月所完成主要活動以及估計完成的百分比。 

*ABS每個技術檢驗部門內完成的設計作業的摘要。摘要將分別鑑定有關平台結構物，鑽井設備，生產設施和管線等等。 

*平台甲板和支架的建造相關作業的摘要 

*住艙區的建造相關作業的摘要。

*主模塊的製造相關的作業的摘要。 

*平台上部設備的安裝和試車作業的摘要。 

*供應商提供之設備有關技術檢驗和調查作業狀況的摘要。 

*下個月預定工程進度和計畫作業的摘要。 

*有關工程目標需確定考慮的領域。

每月進度報告將確定"行動"點並且指定對每項任務的完成的責任。 報告將依據同意的分發計畫分發。

三、海域油氣開發人員安全考慮

海域工作台之設計與構建研究，除了其他各項需考慮與研究之外，在工作台安裝好了以後，油氣開發有關工作之安全考慮亦相當重要，有關人員安全方面之事項可分為安全配備及器材兩方面進行：

（一）安全配備

1.個人安全配備由頭往腳順序說明如下：

頭-安全帽、防落物帽、防撞盔及頭巾

臉-防毒、防塵面具等。 

眼-防光、防塵、防煙或防毒安全眼鏡，防熱及防止化學藥劑等飛濺用，安全帽型或普通型安全面罩或面盾等。

口-有防塵口罩，防毒口罩、氧氣呼吸器等保護呼吸器官，工作台也需具備上述安全配備。

耳-防噪音耳塞及耳罩。

手-有普通手套、耐酸耐鹼化學手套、防電防熱防火手套、手墊、指套及袖套等。

身體及腿部-有防毒衣、耐酸耐鹼衣及防熱防火衣等。

腳-安全鞋，需能防撞500磅以上、防斷底、防熱、不打滑、耐酸、耐鹼、耐油，視工作需要而決定長筒或短筒，穿用舒適等必要條件。護足-特殊工作，如焊工、鐵工等需用。

安全帶-在離地面(工作基台)二公尺以上之高處工作或有跌落海中之地點工作時，必須配用安全帶，安全帶均需符合有關安全機關之規定者。

急救器材-急救包、甦醒器、擔架、吊架等急救器具必須具備。

救生圈及救生衣-每個人必須有一套以上，隨時保持在良好狀態放置固定位置以隨時使用。

工作環境衛生測定儀器等-熱度、噪度、潮度、震度等測定。

2.逃生設備
   人員逃生設備因工作台之情況之不同而有所變化，但一般大同小異，如火災、爆炸、噴井、颱風所引起之暴潮和暴風雨，地震或工作台結構倒塌等原因，都需要有適當的逃生設備，如：

-如求救信號槍及其配件，緊急發電機與照明燈。

-逃生梯。

-逃生繩索。

​-斜索控速逃生器。

-救生衣、救生圈。

-救生艇、救生筏。

-補給船救生(待命在工作台旁之補給船，必要時可協助救生)。

-逃生潛艇：如工作台四周均為浮油火海時需用此類潛水艇。

          3.人員防火設備

            人員防火設備中首先需要提到的當然是防火衣、防火鞋等，防火衣的種類很多，但其主要防火原理大致相同，乃為隔熱作用，不燃燒材質編織而成。使用防火衣當然在火災已發生時才穿用，或要逃出火災現場時要穿用，以免被火灼傷。但如何使已發生之火災減弱，甚至將之消滅，也是人工能夠做到的，為了達到這個目的，人員可採用滅火器，而滅火器之使用必需依其發生火災之原因，燃體之種類，現場之情況，對滅火器作適當之選擇方可奏效。茲將火災之原因，及滅火器之種類分述如下，以供參考。

(1)火災原因：
 根據統計，工業火災發生的原因有下列幾種：

a.電氣：在工業火災中，電氣火災是佔第一位。

b.磨擦：工場中之軸承或機械，因潤滑不良產生高熱而引起燃燒。

c.外來物料：易燃之原料正好遭遇電氣短路，或機械發生之高熱而發火。

d.直接火燄：例如電焊、割切、噴燈、熱氣爐所發生之火燄，燃及附近之可燃物料。

e.吸煙：煤礦、天然氣或油礦、油庫、木工廠等具有可燃之危險物料或氣體，隨時會引起爆炸或火災。

f.自燃:油布、鋸木屑、煤、破布、半乾之機油、木料、羊毛、皮屑、垃圾屑、穀類、糖、煤、草堆、大麻、肥料、焦炭、棉紗、廢品，如通風不佳就會引起自燃，工作台上應注意這些。

g.灼熱表面。

h.火花。

i.過熱物料。

j.靜電。 

k.其他不明原因。 
       (2)火源之分類

          1、木、煤、紙、纖維等。

          2、可燃液體及氣體。

　　　　　３、電氣。

　　　　　４、可燃金屬。

       (3)滅火器：

          針對以上發生火災之原因及場所，我們需採用適當的滅火器，在平台上除裝有特殊固定滅火設施外，手提滅火器應安置於明顯易取用的場所，以便臨時可隨時提用，又因滅火機之型式很多，故需善擇安置以便急用，茲列舉滅火機之型式如下：

　       a.水溶劑滅火機

           (Ⅰ)鹼酸滅火機：主要用於1類火源

           (Ⅱ)泵滅火機：主要用於1類火源

           (Ⅲ)水壓滅火機：主要用於1類火源

           (Ⅳ)氣罐滅火機：主要用於1類火源

           (Ⅴ)儲壓滅火機：主要用於1類，但2類火源也可用。

         b.泡沫滅火機：用於1類及2類火源。

         c.二氧化碳滅火機：用於2類及3類火源。

         d.乾化學劑滅火機：用於2類及3類火源，4類可選擇應用。

         e.汽化液體滅火機：用於2類及3類火源。

         f.FM200滅火機：主要用於3類火源
   (二)器材

       1.器材之防火設施

         工作台內外幾乎經常擺設或貯存著各種各類材料、油類、

泥漿材料類、橡膠類、布類、氣體類、電氣類、金屬類及垃圾類等等、以及使用這些材料的機器設備，如鑽採設備、引擎、發電機、馬達、電氣控制系統、電測機器、泥漿機器、無線電或有線電機類等等、種類繁多不勝枚舉，一旦起火或爆炸，很難控制，且在工作台的工作人員除了往四周的海上逃生之外幾乎沒有退路，這種嚴重性遠比陸上要嚴重得多，所以防火要比滅火更重要，根據火災統計資料，找出最易發生火災之場合及因素，擬定防止之方案，例如:

（1）實施定期保養檢查，以防止電氣、磨擦、外來物料等火災。

（2）保持整潔，以防止外來火災，如直接火焰、吸煙、自然及其他等火災。
（3）實施工作人員安全訓練，以養成良好安全之工作習慣。
（4）擬定安全規則，以限制危險作業之範圍，禁止必要地區之煙火等。
2.防爆設施

       爆炸亦為火災重要原因之一。

（1）爆炸的種類

a.迅速分解的爆炸

b.壓力過高的爆炸 

c.自燃

（2）爆炸預防

a.防止爆炸性混合氣體的產生
b.改善通風設施

c.惰性氣體之使用

d.建立安全裝置

（3）爆炸抑制

爆炸抑制系統係用於減低爆炸之壓力。也就是在工作台上設計隔離隔板等保護裝置。或用通風或其他方法抑止爆炸之發展。因為爆炸不是立即發生的，它需要時間以發出其破壞力量。另用抑止化學劑急速噴入其內亦可。

3.器材之消防系統種

       以上已將防火及防爆設施加以敘述近而談到火災已發生之後如何去處理。消防系統主要分兩種類型，第一是固定滅火系統，包括噴水系統及特種化學劑噴射系統。第二是輕便滅火系統，包括各種手提滅火機(詳見人員防火設備)固定滅火系統乃補手提滅火機之不足。通常手提滅火機對初發之火有迅速撲滅之效果，因此常能避免自動噴射系統之使用。

A固定滅火系統：此即有別於人員防火設備之大規模滅火自動系統或機械設備。

(1) 自動噴水系統(Automatic Sprinklers)

噴水系統之使用，美國在1850年左右即開始，近年來由於設計之改良，效率及精確度有極大之增進，而自動噴水系統在所有消防系統中尤其重要，因其具有極高之可靠性。

噴水系統有六種基本款式：

         a.濕管式(Wet pipe)
           所有通至噴水器之水管均有相當高之水壓。當噴水器頭部之金屬受熱融化時，水即立刻對準火區噴射，而水流偵查裝置也同時響起警鈴。

         b.乾管式(Dry pipe)

          於寒冷地區，濕管式之水管易於結冰，故採用乾管式。

         c.強流式(Deluge)
          強流式之噴嘴一經開放，即不斷噴射至火區，供給水流之強流活門，係受與噴水器裝於同一地區之自動偵察系統所控制。

         d.前置式(Preaction)
      前置式系統與乾管式相似，所不同的是前置活門係受與噴水器裝於同一地區之自動偵查系統所控制，而不是由噴水器頭所作用。因為偵察系統對於熱的敏感度較噴水器為高，故給水活門之開放也較乾管式為早。

     e.乾管式與前置式之綜合系統

       使用於面積更為廣泛之地區。

     f.有限給水式(Limited Water supply)
       是用於不能通向繼續不斷供應大量水源之地區。

(2) 特種化學劑噴射系統

a.泡沫系統(Foam systems)

  固定之泡沫滅火系統可以自動或人力操作。常用以保護油箱油漆儲存室等。

b.浸透水(Wet water)

  浸透水就是水中加以一種化學溶劑，增加其浸透力，在液體狀態時，其滅火性質與普通水相同。但能淢少表面張力，而發揮其浸透力，因而增加於冷卻之效果。

c.二氧化碳滅火系統
  用於保護電氣設備，可燃液体或氣体之加工作業，乾洗機器，以及其他不能使用水來為滅火之場所及產品。

d.乾粉劑系統

  乾粉劑主要目的在於迅速消滅可燃液体及電氣火災。乾粉劑旣無毒也不導電，也不會結冰。適用人力或自動之遙控裝置。

e.蒸汽滅火系統

  自動或人力控制之蒸汽滅火系統，主要用於悶熄封閉容器如加熱器、乾燥室、柏油混合容器及乾洗機等之火。

f.惰性氣体系統

  惰性氣系統用於防止火災及爆炸。使用惰性氣体如CO2、氮氣、以及其他不燃性的氣体，以沖淡空氣中之氧至2-6%(正常空氣含氧約21%)，至於沖淡之程度需視情況而定，如防止一氧化碳爆炸，必須將空氣中之氧減少至6%。防止汽油爆燃須減至15%，防止棉屑爆燃亦須減至15%，使用惰性氣体後，必須先行通風，並用儀器測定含量，人員始准進入此地區。

四、海域平台設計安全考慮因素

1.海域工作台在設計之初，應先就其外在的安全因素加以詳細之調查及考慮，如海床的支承力，沖刷情况等。

2.結冰、冰山、波浪、海流、潮汐、地震、颱風、海嘯等環境設計參數之選擇，對安全因素須詳加考慮之。

3.待選好了環境參數後，須對其所可能引的各種負荷型式之安全問題，卽其安全係數應詳加考慮之。

4.套架(Jacket)之搬運、安裝安全問題之考慮，因套架體積及重量很大，為了搬上駁船或使其自浮於海中以便拖運，需事先備有充分吊重能力之吊車或類似設備，並於事先有充分詳細的操作計劃。

5.套架拖至目的地後，如何安放至海底之一切操作程序及安全問題必須事先週詳計劃。

6.在安裝兩個以上的套架時，其位置之選定必須事先配合好海底狀况，務必先選定主柱的位置以免臨時躭誤工作或發生危險。

7.打樁貫入深度往往與預計之深度有差異，蓋因海床地層很難正確的預估，所以在打樁時往往會發生阻滯現象，需切焊樁管工作，這種工作往往很艱難而危險，尤其風雨及海浪較大時很容易發生危險，因此安裝套架及打樁工作需選擇一年當中氣候最好的時期為之。

8.防蝕工作也是間接的安全問題，宜比照防蝕規定事先妥善設計安裝。

9.沖刷問題(Scoring problem)時常發生在淺海且有強風及波浪之海床，直接構成工作台之安全問題，應事先相關規定設計安全措施，如海底埋設四角水泥塊，打海底水泥，舖設海底柏油，設置海底蛇籠，設置格子墊石頭堆，水泥塊縱橫連結法，及砂袋舖墊法等。

10.海域鑽採工作台在其工作台的每一層最容易發現       的角落上各裝一盞白燈，並且從任何方向看該物體都必須能看到其中兩盞以上才行，閃光燈及霧燈之安裝請依照有關規定設置。

11.海域鑽採工作台卽鑽井與採油生產兩用之工作台，所以在設計時就須考慮到空間之大小，考慮鑽井過程中油氣生產井之安全問題，請按美國驗船協會及API之規定辦理。

12.生產設備之安排及安裝問題也因需要而各異，但其基本原則，目前世界各國都按照AP1.  RP2G  Section 5之規定辦理。

13.鑽採工作台之防火工作，其防火準則依各地區之危險性，及開放或隱蔽性而不同。AP1. RP2G之防火工作包括防火系統及警報系統; 鑽採工作台則依危險性及開放或隱蔽性分成下列五地區: (1)井口地區和非防火地區(2)防火措施地區(3)機械地區(4)住區(5)儲存石油氣區，各地區包括自動防火器、偵測器及手操作防火設備，其內容及設備因各部份而不同。

伍、結論：

    美國驗船協會(ABS)在負責制定船舶建造標準的驗船協會(Classification Society of Ship Building)之中最具盛名，自1970年代起開始先後參與生產平台設計標準之制定，嗣後訂定海底管線(Subsea Pipeline)和生產平台油氣處理設備(Platform Process Facilities)之設計標準，主要包括：Guide for Building and Classing Facilities on Offshore Installations、Rules for Building and Classing Offshore Installations及Guide for Building and Classing Subsea Pipeline Systems等。由於美國驗船協會在造船技術方面的專業信譽，所制定的海域生產平台設計標準早已成為全球石油公司、海域工程設計顧問公司與海域工程公司共同遵照的標準，若干國家甚至將它作為立法的參考，能參加該公司實際作業，實屬不可多得，甚感獲益良多。

陸、附件：2006年12月4日開工會議記錄英文原稿（三頁）
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