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壹、國外公務之內容與過程 

一、目的 

(一) 出國任務 

赴負責發展核四廠安全系統之廠家 DRS參與測試工作見證，出國期間自九十五年十二

月三十日至九十六年六月十一日，共計 164天。 

(二) 緣起及目標 

1. 核四廠分散式控制暨資訊系統(DCIS)由奇異公司負責設計核島區儀控系統，其中特

殊安全設施(SSLC/ESF) (主要包含洩漏偵測隔離系統及緊急爐心冷卻系統)由奇異

公司設計，並交由其次包商 DRS廠家製造系統設備，來執行全廠之保護、控制及顯

示功能；鑒於目前 DRS正進行 FID等多項測試，派員前往 DRS廠家參與測試工作見

證；目標如下： 

(1) 瞭解一號機 FID之建置及測試狀況 

(2) 瞭解 VDU相關軟硬體測試情形 

(3) 瞭解 DRS設備在工地之安裝、測試之相關準備工作 

(4) 研讀 DRS廠家提供之 Plus32 O&M manual，做為將來本廠之維護訓練的基本教 

材。 

 

二、過程 

奉派至美國 DRS廠家(Danbury, CT) 參與測試工作見證，為期 164天，詳細過程及

工作內容如下表： 

 

起始日 迄止日 地點 工作內容 

951230 951231  往程(台北-紐約-Danbury) 

960101 960608 Danbury 參與測試工作見證 

960609 960611  返程（Danbury-紐約-台北） 
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在 DRS廠家執行出國任務期間，瞭解各項測試進度及相關準備工作，並針對 DRS設備

未來在工地安裝、測試之技術問題進行討論。另要求廠家提供 O＆M manual，做為將來本

廠之維護訓練的基本教材。 

 



 - 3 -

貳、執行過程與內容 

一 、  PLµS32 控 制 系 統  

1.系 統 介 紹  

Plµ s32 控 制 系 統 是 以 PERFORMNET（ Per f o rmance  En hanced  

Redundan t  F i b e r  O p t i c a l  Rep l i c a t ed  Memory  Ne two rk） 為 通 訊 網 路 主

幹 ， 配 合 各 軟 硬 體 組 件 達 成 通 訊 與 控 制 功 能 。  

 硬 體 主 要 組 件 包 括 : 

 PLµS32 機 櫃  

負 責 訊 號 輸 出 入 及 系 統 控 制 。  

 VDU 人 機 介 面 工 作 站  

提 供 運 轉 員 可 以 操 控 PLµS3 2 機 櫃 內 的 輸 出 入 控 制 模 組 的

平 台 。  

 Commun i c a t i on  I n t e r f a c e  Mo du l e  (C IM)  

負 責 安 全 系 統 各 區 間 及 與 其 他 安 全 儀 控 系 統 (如 NUMAC)通

訊 。  

 Br idge  T r an s f e r  Modu l e  (BTM)   

負 責 與 非 安 全 儀 控 系 統 通 訊  。  

各 主 要 設 備 之 間 的 通 訊 傳 輸 方 式 如 下 圖 所 示 。  
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 軟 體 主 要 組 件 包 括 : 

 FID(Func t i ona l  I n t e r connec t  D i ag r am)設 計 軟 體  

‧  Con t r o l  A lgo r i t hm  So f twa r e  

‧  Con t r o l  Ope r a t i ng  Sy s t em  (COS)  So f twa r e  

‧  Func t i ona l  I n t e r connec t  D i ag r am  (F ID)  Comp i l e r  

‧  Ne two rk  I n t e r f a c e  Modu l e  (N IM)  So f twa r e  

‧  Commun i c a t i on s  I n t e r f a c e  Modu l e  (C IM)  So f twa r e  

 VDU 軟 體  

‧  VDU Con t r o l  Ope r a t i ng  Sy s t em  (VCOS)  

‧  VDU D i agno s t i c  Sub sy s t em   

‧  VDU P roce s s  D i sp l ay  Sub sy s t em  

VDU 之 軟 體 架 構 如 下 圖 所 示 。  
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2 .PERFORMNET 網 路  

Plu s  32  PERFORMNET 網 路 ， 為 一 真 正 rea l - t ime 通 訊 網 路 ，

rep l i c a t ed  memory 觀 念 類 似 共 用 記 憶 體 系 統 ， 所 有 資 料 均 存 於 一

memory  b ank， 並 複 製 至 網 路 中 每 一 node， 其 為 一 完 全 雙 重 獨 立 、

隔 離 之 網 路 ， 單 一 故 障 下 軟 體 會 自 動 使 用 另 一 網 路 ， 且 對 反 應 時

間 或 控 制 演 算 式 不 造 成 影 響 。  

每 一 個 PERFORMNET 上 多 可 存 在 128  node s， 每 個 node 都

有 一 個 node  numbe r ( 0~127 )， 目 前 龍 門 設 計 的 node  numbe r 分 配 請

參 考 附 件 一 ， 每 個 node 有 自 己 的 4Kby t e 記 憶 體 可 運 用 (可 寫 入 )，

故 組 成 512Kby t e。512Kby t e 的 記 憶 體 對 每 個 node 而 言 都 是 可 讀 取。

(核 四 廠 總 共 有 9 個 PERFORMNET)  

每 個 node 所 擁 有 記 憶 體 地 址 ， 是 依 node  numbe r 依 序 排 列 下

來 ， 例 如 : node  0  ( 0~4095 )， node  1  ( 4096~8191 ) . . .， 基 本 上 每 一 個

node 只 使 用 前 3Kby t e 記 憶 體 ， 後 1K by t e 做 為 er r o r  me s s age 使 用 。 

 

2 .1  SSLC Cabine t  o r  RMU Cabine t 計 算 方 式  

利 用 NIM 卡 (有 DIP  SW 可 設 定 node  numbe r )與 PERFORMNET 

其 他 nodes 通 訊 ， 盤 面 上 有 48 s l o t s  可 插 48  片 con t r o l  I /O  

modu l e s ， 每 一 片 con t r o l  I /O  modu l e  分 配 6 4  by t e  作 為 FID  圖 使

用 ， 其 配 置 也 是 依 照 slo t  順 序 (1~48 )依 序 排 列 ， FID 圖 上 之

Dig i t a l /Ana l og  I n t e r l o ck  有 標 明 of f s e t ( 1~64 )來 表 示 所 使 用 之 區

間，依 上 述 原 則，即 可 計 算 出 FID 圖 上 Dig i t a l /Ana l o g  I n t e r l o ck  使

用 到 的 絕 對 位 址 ， 公 式 簡 述 如 下 ：  

 

PERFORMNET Address=[Node * 4096]+[(Slot-1)*64]+[Interlock offset-1] 

Node={0,1,2...127} 

Slot ={1,2,3...48} 

Interlock offset={1,2,3...64} for Digital Interlock(因為佔 1 byte) 

            ={1,5,9...61} for Analog Interlock(因為佔 3 byte) 
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2 .2  CIM 計 算 方 式  

CIM(有 DIP  SW 可 設 定 node  numbe r )是 插 在 SSLC(D iv . 1~4 )或

RMU(Div .0 )盤 內 ， 負 責 與 其 他 Div i s i on  之 資 料 交 換 (2  條 單 向 傳

輸 )、接 受 RTIF /NMS 之 資 料 輸 入 (單 向 輸 入 )或 輸 出 至 Div i s i on  0 (單

向 輸 出 )； 其 可 寫 入 之 前 3Kby t e  記 憶 體 ， 可 在 FID 圖 上 看 到

xCIMyy-zzzz  的 in pu t  i n t e r l o ck  或 o u tpu t  i n t e r l o ck， 其 中 ：  

 

xCIMyy-zzzz 

       x 代表機組{0,1,2} 

      yy 代表 CIM number{11,12,21,22,31,32,41,42,51,52 } 

     zzzz 代表 Interlock offset{1~3072} 

 

PERFORMNET Address=[Node * 4096]+[Interlock offset-1] 

 

2 .3  BTM 計 算 方 式  

BTM(有 DIP  SW 可 設 定 node  numbe r )是 插 在 SSL C(Div . 1~4 )或

RMU(Div .  0 )盤 內 ， FPGA 負 責 將 記 憶 體 (512KBy t e )做 全 體 複 製

(PERFORMNET s i de  t o  SCRAMNET s i d e )， 其 擁 有 之 4Kby t e  記 憶 體

僅 使 用 後 1Kby t e  儲 存 本 身 之 er ro r  mes s age， 其 餘 3Kby t e  並 不

寫 入 其 他 資 料 或 進 行 資 訊 交 換 ， 記 憶 體 之 配 置 同 CIM。  

 

2 .4  VDU 計 算 方 式  

VDU 使 用 之 記 憶 體 空 間 是 node  0~3 (共 有 16  Kby t e )，所 以 在 FID

圖 上 inpu t  i n t e r l o ck 標 示 有 VDU 及 of f s e t 其 對 應 記 憶 體 的 地 址 為 ： 

 

PERFORMNET Address= [Interlock offset-1] 

Interlock offset:                                     

                                                

                                                            

                                          

1~3072 (node 0) 

4097~7168 (node 1) 

8193~11264 (node 2) 

12289~15360 (node 3) 
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3 .PLµS32 機 櫃  

主 要 分 三 種 機 櫃 :SSLC/TEST 機 櫃、RMU 機 櫃 及 Disp l ay 機 櫃 ，

SSLC/TE ST 機 櫃 主 要 是 放 置 在 控 制 室 背 盤 ， 主 要 執 行 控 制 功 能 ；

而 RMU 機 櫃 主 要 是 在 放 置 在 現 場 ， 主 要 執 行 訊 號 收 集 及 輸 出 功

能 ； Disp l ay 機 櫃 主 要 是 在 放 置 在 輔 助 燃 料 廠 房 ， 做 為 現 場 顯 示 及

控 制 用 （ 另 外 盤 0H23-PL -2305 亦 包 含 備 用 柴 油 機 控 制 功 能 ）。  

SSLC/T es t 及 RMU 機 櫃 ， 其 上 方 右 邊 有 兩 張 NIM(Ne twork  

I n t e r f a c e  Modu l e )卡 作 為 與 PERFORMNET 通 訊 ， 每 一 機 櫃 是 由

NIM、 CIM、 BTM、 輸 出 入 及 控 制 模 組 和 雙 重 電 源 供 應 器 組 成 ， 機

櫃 間 以 雙 重 之 NIM 通 訊，同 一 機 櫃 內 控 制 模 組 以 Back p l an e 通 訊 ，

每 20 ms 掃 描 所 有 輸 入 點 一 次 ， 以 執 行 控 制 功 能 及 更 新 輸 出 ， 模 組

反 應 時 間 從 輸 入 至 輸 出 為 小 於 50 ms， 控 制 輸 出 入 模 組 含 線 上 偵

測 ， 結 果 顯 示 在 人 機 介 面 工 作 站 。  

 

3 .1  SSLC/TEST 機 櫃  

 SSLC  

 機 櫃 內 右 上 方 兩 張 NIM、 右 中 兩 張 CIM、 右 下 層 兩 張

BTM 及 兩 張 CIM 與 PERFORMNET 通 訊 。  

 其 餘 位 置 為 控 制 模 組 (ACM、 DCM1)。  

 下 層 為 雙 重 電 源 供 應 器 。  

 機 櫃 間 以 雙 重 之 NIM 通 訊 ， 同 一 機 櫃 內 控 制 模 組 以 背

板 RS-48 5 通 訊 (LP 匯 流 排 )。  

 TEST  

 從 上 而 下 為  SDG con t r o l (暫 放 )、 MCM (Med i a  

Conve r s i on  Modu l e ,  連 到 SSLC 之 CIM)、 Quad  sw i t ch、

STC、 EPG/SAG、 電 源 供 應 器 。  
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下 圖 為 SSLC/TEST 機 櫃  
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3 .2  RMU 機 櫃  

 Log i c  Cab ine t  

 右 上 方 兩 張 NIM 與  PERFORMNET 通 訊 。  

 餘 位 置 為 控 制、輸 出 入 模 組 (AIM、DCM3、AOM、RTD、

T/C)。  

 下 層 為 雙 重 電 源 供 應 器 。  

 Te rmina t o r  Cab ine t  

 為 端 子 板 ， 接 現 場 信 號 。  
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3 .3  Disp lay 機 櫃  

 盤 0H23-PL -2305  

上 方 為 一 VDU， 下 方 為 備 用 柴 油 機 控 制 盤 。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SDG 控制盤 
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4 .VDU 人 機 介 面 工 作 站  

VDU 人 機 介 面 工 作 站 可 分 為 : VDU 顯 示 器 及 VDU 顯 示 控 制 器

兩 組 件 。  

 VDU 顯 示 器 ： 為 平 板 液 晶 螢 幕 、 觸 控 螢 幕 面 板 及 喇 叭 ， 觸

控 螢 幕 面 板 為 唯 一 的 使 用 者 輸 入 元 件 。  

 VDU 顯 示 控 制 器 :匯 流 排 界 面 為 Compac tPC I®界 面 ， 由 下

列 組 件 所 組 成 ：  

 Zi a t e ch  5502  Pen t i um  I I I  工 業 級 單 板 電 腦  

 兩 片 SYSTRAN PMC(PCI  Mezzan i n e  Ca rd )之 SCRAMNET

卡 裝 在 一 塊 Compac tPCI® 2 - S l o t  PMC Ca r r i e r  Boa rd 上  

下 圖 為 VDU 人 機 介 面 工 作 站  
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下 圖 為 Zia t e ch  55 02 工 業 級 單 板 電 腦  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

下 圖 為 SYSTRAN PMC SCRAMNET 
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5 .CIM 

 模 組 特 性 大 致 與 NIM 相 同 。  

 有 三 個 RS-485  po r t 與 NUMAC 設 備 及 其 他 DIV 相 連  

 每 個 RS- 485  po r t 傳 輸 與 接 收 分 開 。  

 DIV  1 / 2 / 3 / 4 之 間 雙 向 傳 輸 。  

 DIV  1 / 2 / 3 / 4 與 NUMAC 單 向 接 收 。  

 DIV  1 / 2 /3 與 DIV 0 單 向 傳 輸 。  

 每 500ms 接 受 NUMAC 設 備 (NMS、 RTIF )訊 號 。  

 CIM(NUMAC) MCM(NUMAC)~MCM(TEST) CIM(SSLC)  

 

下 圖 為 安 全 相 關 系 統 網 路 架 構  
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6 .BTM 

BTM 主 要 用 途 為 安 全 與 非 安 全 網 路 之 間 傳 送 資 料 ， 在 安 全 網

路 稱 為 PERFORMNET， 而 非 安 全 網 路 稱 為 SCRAMNET。  

BTM 是 包 含 A、B 兩 個 網 路 通 訊 區，A 通 訊 區 與 安 全 網 路 通 訊，

B 通 訊 區 與 非 安 全 網 路 通 訊 。  

基 本 運 作 是 由 A 通 訊 區 收 到 PERFORMNET 資 料，它 將 寫 到 其

記 憶 體 ， 然 後 再 轉 移 到 B 通 訊 區 的 記 憶 體 ， 後 B 通 訊 區 對

SCRAMNET 網 路 發 送 。  

 

下 圖 為 安 全 相 關 系 統 各 Div i s i on 與 非 安 全 相 關 系 統 連 結 示 意 圖  
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下 圖 為 網 路 介 面 說 明  
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二 、  VDU 軟 體 設 計  

1.介 紹  

VDU 軟 體 設 計 ， 可 分 為 3 個 子 系 統  

 VDU 作 業 系 統 (VDU Con t ro l  Ope r a t i ng  Sy s t em ,  VCOS)  

 VDU 診 斷 子 系 統 (VDU D iagno s t i c  Sub sy s t em)  

 VDU 流 程 顯 示 子 系 統 (VDU P roce s s  D i sp l ay  Sub sy s t em)  

這 3 個 子 系 統 獨 立 運 作，但 彼 此 互 動 以 符 合 VDU 之 軟 體 需 求，

其 互 相 關 係 請 參 考 附 件 二 ， 其 功 能 將 簡 述 如 下 ：  

 

2 .VDU 作 業 系 統  

此 作 業 系 統 的 軟 體 分 兩 部 份 ： 核 心 (Kerne l )及 作 業 系 統 (OS)，

主 要 功 能 是 在 VDU POWER-UP 或 RESTART 時 ， 對 VDU 畫 面 控 制

器 (Di sp l ay  Con t r o l l e r )之 硬 體 執 行 起 始 化 (in i t i a l i z e )與 介 面 控 制

(In t e r f a c e )，並 與 VDU 診 斷 子 系 統 及 流 程 顯 示 子 系 統 互 動 以 更 新 畫

面 在 新 狀 態 。  

 

3 .VDU 診 斷 子 系 統  

診 斷 子 系 統 主 要 是 顯 示 DRS 的 診 斷 畫 面，大 部 份 的 畫 面 由 DRS

來 定 義 ， 以 提 供 DRS PLμ S32 之 設 備 及 組 件 (NIM、 CIM、 BTM、 I/O  

modu l e s、VDU)的 詳 細 狀 態，另 外 有 關 VDU 組 態 設 定 (Con f i gu r a t i on )

畫 面 、 觸 控 螢 幕 校 正 (Touch  Sc r e en  Ca l i b r a t i on )、 運 轉 員 選 單

(Ope r a t o r  Menu )、 清 潔 螢 幕 ( Cle an  Sc r e en )、 偵 測 試 驗 控 制 器 ( ST C) 、

警 報 (Ala rm)等 畫 面 ， 也 在 此 子 系 統 下 執 行 。  
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4 .VDU 流 程 顯 示 子 系 統  

流 程 顯 示 子 系 統 是 負 責 顯 示 GE 所 提 供 之 流 程 畫 面。流 程 晝 面

是 用 來 監 視 及 控 制 現 場 設 備 ， 晝 面 中 分 為 靜 態 組 件 (Sta t i c  

Componen t )及 動 態 組 件 (Dynamic  Componen t )， 而 動 態 組 件 會 改 變 顯

示 或 /且 可 以 選 擇 加 以 控 制 ， 而 靜 態 組 件 則 否 。  

流 程 顯 示 子 系 統 是 由 ： 流 程 顯 示 執 行 軟 體 (Proce s s  D i sp l ay  

Execu t i v e  So f twa r e )、 CGU 自 動 產 生 軟 體 (CGU Au toma t i c a l l y  

g ene r a t ed  s o f twa r e )及 DRS 人 工 產 生 軟 體 (DRS manua l l y  g ene r a t ed  

s o f twa r e )組 合 而 成 。 DRS 人 工 產 生 軟 體 又 可 分 為 以 下 幾 種 軟 體 ：  

 

1. Display Primitive Software Library(DP)  

2. Display Primitive Control Overlay Software(CO)  

3. Graphical Icon Software Library(GIL) 

 

流 程 顯 示 子 系 統 之 軟 體 架 構 如 下 圖 所 示 。  
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三 、  FID 測 試 進 度  

FID 乃 DRS 根據邏輯圖，I/O Database，DCT 等多項資料庫產生而成，主要做

為現場設備邏輯處理與控制用。 

DRSPLµS32 控制系統已經將許多控制邏輯方塊設計為標準的 FID (ORCAD) 

邏輯方塊，而每一 FID 邏輯方塊應用於控制模組需依據 FID 控制邏輯設計法則及

基準，才能使 FID 邏輯方塊正確使用於控制模組。 

實際 Implement 各 Module FID 時,係將此已經定義好的 Template 先叫出來後,

再增加或刪減必要元件,成為真正的 FID 圖，實際的系統 FID 圖號是以盤面名稱

加上 MODULE 的位置號碼來表示，如 1H12PL1109A-31, 1H23PL0301A-05 等。各

模組類別如下: 

 

Module Type Template Identifier 

6N760-1 DCM for digital control module with both control and field 

6N761-1 DCM for digital control module with control section only 

6N762-1 DCM for digital control module with field section only 

6N763-1 DOM for digital output module 

6N765-1 ACM for analog control module 

6N766-1 AIM for analog input module 

6N768-1 AOM for analog output module 

6N769-1 T/C for T/C input module 

6N770-1 RTD/0-2Kfor RTD/0-2K input module 
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L FID FIDC 燒錄 

放入 

FID 控制邏輯方塊 

EPROM Markup 

Cabinet Load list 
Soft point list 

下 圖 為 FID 製 作 示 意 圖  
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在 職 本 次 任 務 期 間 ， DRS 執 行 包 含 3rd 與 4th  r ound  F ID  修 改

及 測 試 及 測 試 工 作 ， 在 這 之 中 常 因 GE 提 供 之 資 料 不 完 整 ， 造 成

FID 功 能 不 正 確 或 必 須 多 次 修 改 ， 另 因 DRS 本 身 文 件 處 理 流 程 繁

瑣 ， 致 使 FID 測 試 進 度 有 所 延 誤 。  

截 至 職 返 國 前 3rd  Round 之 302 張 FI D 與 4th  r ound 之 1 00 張

FID 已 全 部 測 完 測 試 完 成 (附 件 二、三 ) ，FID 測 試 過 程 與 進 度 說 明

請 參 照 附 件 十 一 。   
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四 、  VDU 軟 硬 體 測 試  

1.  VDU Sof tware  Uni t  Tes t  

Un i t  t e s t 為 在 純 軟 體 的 環 境 下 ， 針 對 VDU 各 Group 相 關 軟 體

之 撰 寫 及 其 正 確 性 進 行 驗 證 ， 截 至 職 返 國 前 測 試 仍 持 續 進 行 ， 測

試 範 例 如 附 件 四 （ 以 ABV-1  Con t r o l  Ove r l ay 為 例 ）。  

 

2 .  VDU Burn- in  Tes t  

Bu r - I n  t e s t  為 將 待 測 物 放 置 於 一 溫 度 為 104℉ （ ±5℉ ） 的 hea t  

chambe r  中 ， 並 持 續 對 待 測 物 送 電 達 24 小 時 （ 以 上 ） 後 ， 再 觀 察

待 測 物 功 能 是 否 正 常 的 一 項 測 試 ， 截 至 職 返 國 前 完 成 進 度 如 下 ：  
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下 圖 為 VDU Bu rn - i n  t e s t 說 明  
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五 、  其 他 測 試 進 度  

1.  Module  Tes t  

Ne two rk  Modu l e  及 I /O  Modu l e  Te s t  原 本 為 待 Gene r i c  

As s emb ly  完 成 後 ， 執 行 Accep t an c e  Te s t  時 方 會 進 行 之 測 試 項 目 。

其 主 要 內 容 為 將 各 種 測 試 用 之 PROM 放 置 於 modu l e  上，配 合 DRS 

測 試 設 備 ， 送 給 modu l e  不 同 信 號 ， 驗 證 mod u l e  上 之 LED 燈 號

顯 示 是 否 正 常 ， 進 而 判 定 modu l e  功 能 是 否 正 常 之 一 項 測 試（ 邏 輯

測 試 於 FID Tes t  執 行 ）， 截 至 職 返 國 前 mod u l e  t e s t 進 度 如 下 ：  

 

 

 

 

 

 

 

 

2 .SSLC/RMU Cabine t  Gener ic /Spec i f i c  Assembly  

SSLC/RMU Cab ine t  Gene r i c  As s emb ly  為 不 含 Modu l e  之 盤 體

組 裝 工 作 ， 截 至 職 返 國 前 cab ine t  a s s emb ly 進 度 如 下 ：  
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六 、  技 術 問 題 討 論  

1.  Skew Tes t  

DRS  PERFORMNET 在 傳 送 與 接 收 都 分 別 用 兩 芯 光 纖 來 達 到

150Mbps 的 傳 輸 頻 寬，但 在 經 過 長 距 離 的 佈 線 後，會 產 生 兩 芯 光 纖

不 等 長 的 現 象 ， 此 光 纖 不 等 長 的 狀 況 會 造 成 信 號 由 傳 送 端 送 出 後

抵 達 接 收 端 時 間 的 不 一 致 ， 此 一 時 間 的 落 差 即 所 謂 Skew De l ay，

而 Skew  De l ay 所 造 成 的 影 響 ， 輕 微 會 使 的 網 路 效 能 變 差 ， 若 delay

過 大 ， 更 可 能 會 造 成 網 路 不 通 。 雖 然 DRS PERFORMNET 之 設 計 可

以 允 許 每 二 芯 光 纖 間 可 有 小 於 8” 差 距 ， 但 在 PERFORMNET 佈 線

完 成 後 ， 仍 必 須 進 行 Skew Tes t 來 確 保 PERFORMENT 可 以 正 常 工

作 ， 另 外 適 當 的 補 償 也 可 以 使 的 PERFORMNET 的 效 能 更 為 理 想

化 。 一 般 除 了 可 以 用 Skew me t e r 來 進 行 skew  t e s t 外 ， DRS 亦 提 供

一 種 以 手 動 方 式 進 行 之 測 試 及 調 整 方 法 ， 說 明 如 下 ：  

 Network Skew Test Tools 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Network Skew Testing Procedure 

本測試主要是利用連接光纖兩端之 Network Module(NIM/CIM/BTM)上的指

示燈號作為測試結果之判定，再搭配測試工具，決定該被補償的光纖及應補償

之長度，以使得網路效能達到 佳化。另因測試主要針對每一個 Division ring

作測試，所以在測試前須將所有的 Quad Switch 設定為 isolate mode(如附件

五)，使得 AFB 及 SWPH 自成一獨立的小型 ring，以利測試。 

 

QTY Part Number Description 

1 N/A 8＂Fiber Optic Patch Cable 

1 N/A 10＂Fiber Optic Patch Cable 
1 N/A 12＂Fiber Optic Patch Cable 
1 N/A 14＂Fiber Optic Patch Cable 
1 N/A 16＂Fiber Optic Patch Cable 
2 N/A 45＂Fiber Optic Patch Cable 

4 
KH113A 

(AMP P/N:504021-1) 
Fiber Optic Coupling (ST-ST) 
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A. Network Skew Testing Initial Setup 

1. 檢查所有的 Network Module 是否已安裝在適當的 card rack 上。 

2. 確認 QUAD Switch 設定在 isolate mode。 

3. 將要用作測試結果指示之 Network Module 上之 reset switch 切換

至＂RESET＂位置(附件六)，將待測的光纖接至 Rx port（另一端應接於

另一個 Network Module 之 Tx port）。 

4. 將 Network Module 上之 reset switch 切換至＂NORMAL＂位置。 

5. 若＂NET FAULT LED＂亮起，則執行＂B. Skew Testing, Net Fault 

Exists＂相關步驟，若＂NET FAULT LED＂沒亮，則執行＂C. Skew Testing, 

Net Fault Does Not Exist＂相關步驟。 

 

B. Skew Testing, Net Fault Exists 

1. 將要用作測試結果指示之 Network Module 上之 reset switch 切換

至＂RESET＂位置。 

2. 拔除與此 Network Module 連接之光纖。 

3. 將一 45＂之 dual fiber patch cable 以 loop back 的方式連接到此

Network Module 上（一端接於 Tx，一端接於 Rx）。 

4. 將 reset switch 切換至＂NORMAL＂。 

5. 若＂NET FAULT LED＂亮起，表示此 Network Module 故障，更換另一組

相同的 Network Module 後，從 A.3 步驟開始執行，若燈沒亮，則繼續

B.6 步驟。 

6. 將 Tx 端光纖接上，並選定 Rx 端之其中一芯光纖（cable A）作為測試及

補償，依照附件七逐段增加 fiber optic patch 之長度。 

7. 在替換 patch 長度及測試過程中，必須重複將 reset switch 切換

至＂RESET＂及＂NORMAL＂。 

8. 在每次切換回＂NORMAL 後，需等待約 30 秒，再將＂NET FAULT LED＂之

狀態記錄於附件七。 

9. 測試需等到附件七之各 patch 長度組合都替換完畢，或＂NET FAULT 

LED＂燈號清除後為止。 

10. 如果＂NET FAULT LED＂燈號被清除了，則依附件七繼續替換 patch，直

到＂NET FAULT LED＂燈號再次亮起為止，並記錄其值。 

11. 若＂NET FAULT LED＂燈號於步驟 6～10 被清除後又亮起，則依＂D. Skew 
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Correction, NET FAULT Existed＂步驟計算該補償之 fiber optic 長度。 

12. 若在完成附件七之表格後＂NET FAULT LED＂燈號仍未被清除，則表示步

驟 6 進行補償之光纖選定錯誤，需選定另一芯光纖（cable B）後，再依

附件八重複步驟 6～11，直到＂NET FAULT LED＂燈號清除又亮起後，

依＂D. Skew Correction, NET FAULT Existed＂步驟計算該補償之 fiber 

optic 長度。 

 

C. Skew Testing, Net Fault Does Not Exist 

1. 選定一芯光纖（cable A）作為測試及補償，按附件七逐段增加 fiber 

optic patch 之長度。 

2. 在替換 patch 長度及測試過程中，必須重複將 reset switch 切換

至＂RESET＂及＂NORMAL＂，在每次切換回＂NORMAL 後，需等待約 30 秒，

再將＂NET FAULT LED＂之狀態記錄於附件七。 

3. cable A 測試需等到＂NET FAULT LED＂燈號亮起後為止。 

4. 再選定另一芯光纖（cable B），依附件八重複步驟 1～3 並記錄其值。 

5. 直到 cable B 測試之＂NET FAULT LED＂燈號亮起後，依＂E. Skew 

Correction, NET FAULT Did Not Exist＂步驟計算該補償之 fiber optic

長度。 

 

D. Skew Correction, NET FAULT Existed  

1. 該補償的長度為第一段 pass 的 patch 長度與 後一段 pass 的 patch 長

度之平均值。 

2. 以下例子說明其計算方式： 

  
 Add 88＂ to  Cable A: NET FAULT = FAIL  
Add 90＂ to  Cable A: NET FAULT = PASS 
Add 92＂ to  Cable A: NET FAULT = PASS 
    : 

Add 114＂ to  Cable A: NET FAULT = PASS 

Add 116＂ to  Cable A: NET FAULT = PASS 

Add 118＂ to  Cable A: NET FAULT = FAIL 

                 

                First Pass Length = 90＂; Last Pass Length = 116＂ 

Correction = ((90＂+116＂)/2 = 103＂                 

Correction = Cable A 加上 103＂或 Cable B 減 103＂ 
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E. Skew Correction, NET FAULT Did Not Existed 

1. 該補償的長度為 Cable A 後一段 pass 的 patch 長度與 Cable B 後一

段 Pass 的 patch 長度之差值平均。 

2. 以下例子說明其計算方式： 

 
 Add 14＂ to  Cable A: NET FAULT = PASS  
Add 16＂ to  Cable A: NET FAULT = PASS 
Add 18＂ to  Cable A: NET FAULT = FAIL 
    : 

Add 2＂  to  Cable B: NET FAULT = PASS 

Add 4＂  to  Cable B: NET FAULT = PASS 

Add 6＂  to  Cable B: NET FAULT = FAIL 

                 

                Last Pass Length of Cable A and Cable B = 16＂and 4＂ 

Correction = ((16＂+(-4)＂)/2 = 6＂                 

Correction = Cable A 加上 6＂或 Cable B 減 6＂ 
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2 .  Hard  Inpu t  Power  Sources  Change 

根 據 DRS 原 先 設 計 ， 部 分 現 場 之 tran sm i t t e r 採 In t e r n a l  Powe r  

Sou r c e，由 DRS 之 RMU 提 供 power，然 在 GE 的 設 計，這 些 tran smi t t e r

所 需 的 power 已 有 其 它 的 cab in e t 提 供 ， 經 GE 與 DRS 澄 清 後 ， 由

DRS 將 這 些 tran sm i t t e r 改 為 Exte rna l  Powe r  Sou r c e 方 式（ Hard  I npu t  

Powe r  Sou r c e s  Changed  F ID  L i s t 如 附 件 九 ），變 更 方 式 為 將 DRS RMU

內 AP(Aux i l i a r y  Pane l )之 In t e r n a l  Powe r 接 線 改 為 Exte rna l  Powe r 接

線 方 式 （ 範 例 說 明 詳 如 附 件 十 ）。  

 

下 圖 為 In t e r n a l  Po we r  Loop 與 Ex t e r n a l  Powe r  Loop 示 意 圖  
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參、心得與感想 

一、 此次至 DRS 參加 FID 測試見證期間，感覺 DRS 在測試流程與文件管制作業十

分嚴謹，當與 GE 在設計或提供文件上有疑問時，皆能與 GE 充分溝通後，才繼

續進行後續工作，對於 DRS 嚴謹的態度，相信對於未來的測試會更有信心。 

二、 DRS 進行 FID 測試時，乃是依據 FID 建立 Test Matrix 後，透過 DRS FID Test bed
及 NI 程式進行自動測試，其速度快且準確率高，可為 TPC 自行建立測試平台

時參考。 
三、 隨著後續 VDU 及 Division FAT 進行，DRS 仍可能進行 FID 修改及測試，需密

切注意後續測試進行結果。 
四、 根據 DRS 表示，各 FID module 在使用期間會因為 module 上之 component（例

如電容、二極體…等）造成 module 不可用，DRS 建議將 module 送回 DRS 進

行檢修，然依韓電經驗，他們與韓國當地具修理安全等級設備之廠家合作，進

行 module 檢修及測試，如此可省去將 module 送回 DRS 所需花費的時間及較高

維修經費，這樣的維修方式可為本公司參考。 

肆、建議 

一、因 David Kulp 對較細部之技術問題並不見得了解，建議技術性問題儘量在取得

DRS 同意後，與相關負責工程師（如 Victor Silva、Steven Conner）直接對談，以

減少時間浪費且可獲得取得較正確資訊。 

二、經見證期間研讀 DRS 提供之 O＆M Manual，對 DRS 系統之安裝及維護有更進

一步瞭解，然 O＆M Manual 內容仍有蠻多不足部分，目前 DRS 仍持續進行改

版中，應儘速要求 DRS 提供改版後之 O&M Manual。 
三、DRS 備品價格昂貴且交貨期長，DRS 系統備品預算編列及相關準備工作宜儘早

進行，另有關 VDU 之備品準備，DRS 表示需以 Display Header 及 VDU controller
為單位備料，而無法以各組件（例如 power supply、SCRAMNET card…等）進

行備料，此類備品亦需特別考量其備料方式。 
四、因 DRS 的嚴謹態度及工作上的堅持，常會造成測試進度的延遲，此類題相信在

往後 VDU test 及 Division FAT 期間亦可能遇到，建議遇到此類問題時可與 DRS
人員充分溝通，期使測試得以順利進行。 

五、有關 Hard Input Power Source Change 變更之項目，日後在做相關測試時必須特別

注意，避免輸入電源引用不適當，造成測試結果產生錯誤。 

六、以手動方式作 skew test 及補償看似繁瑣耗時，但 DRS 認為 Skew Test 可能會發

生問題的光纖，主要是長距離，一般短距離控制盤與控制盤之間的光纖並不會

有太大 Skew Delay，所以不一定得買 Skew meter，以人工方式進行測試亦為可

行，另在執行測試時，亦可搭配相關儀器（例如量測光傳導時間之儀器），先

行判斷出該補償的光纖後再進行相關測試及補償動作，可避免因判斷錯誤所耗

費的測試時間。進行與 Quad Switch 連接之 Skew Test 時，由於 Quad Switch 無法

顯示通訊是否正常，執行時要將其連接至鄰近的 Cabinet 上，以協助診斷 skew 

delay 情形。 
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伍、附件 

附件一 CABINET CROSS REFERENCE TABLE 

NODE# DIVISION NETWORK GE CAB Number for Unit 1 Cab Ref# Assy Ref Number DRS Cab Type

Node 0  1&2  VDU USE RESERVE INSTRUMENT  

Node 1  1&2  VDU USE RESERVE INSTRUMENT  

Node 2  1&2  VDU USE RESERVE INSTRUMENT  

Node 3  1&2  VDU USE RESERVE INSTRUMENT  

Node 4  1&2 QUAL SSLC  RESERVE TEST 9N189-1 

Node 5  1&2 QUAL RMU  RESERVE TEST 9N188-1 

Node 6  1&2 QUAL VDU  RESERVE TEST 5N132-1 

Node 7  1&2   RESERVE TEST  

Node 8  1&2   RESERVE TEST  

Node 9       

Node 10 I 1&2 1H23PL0301A  RMU 9N188-3 

Node 11 I 1&2 1H23PL0302A  RMU 9N188-3 

Node 12 I 1&2 1H23PL0303A  RMU 9N188-3 

Node 13 I 1&2 1H23PL0304A  RMU 9N188-3 

Node 14 I 1&2 1H23PL0305A  RMU 9N188-3 

Node 15 I 1&2 1H23PL0306A  RMU 9N188-3 

Node 16       

Node 17       

Node 18 I 1&2 1H23PL0501A  RMU 9N188-3 

Node 19       

Node 20 I 1&2 1H23PL0602A  RMU 9N188-3 

Node 21       

Node 22 I 1&2 1H23PL1301A  RMU 9N188-3 

Node 23 I 1&2 1H23PL1302A  RMU 9N188-3 

Node 24 I 1&2 1H23PL1401A  RMU 9N188-1 

Node 25 I 1&2 1H23PL2503A  RMU 9N188-1 

Node 26 I 1&2 1H23PL5070A  RMU 9N188-3 

Node 27 I 1&2 1H23PL5071A   RMU 9N188-3 

Node 28       

Node 29       

Node 30       

Node 31 II 1&2 1H23PL0301B  RMU 9N188-3 

Node 32 II 1&2 1H23PL0302B  RMU 9N188-3 
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NODE# DIVISION NETWORK GE CAB Number for Unit 1 Cab Ref# Assy Ref Number DRS Cab Type

Node 33 II 1&2 1H23PL0303B  RMU 9N188-3 

Node 34 II 1&2 1H23PL0304B  RMU 9N188-3 

Node 35 II 1&2 1H23PL0305B  RMU 9N188-3 

Node 36 II 1&2 1H23PL0306B  RMU 9N188-3 

Node 37       

Node 38       

Node 39 II 1&2 1H23PL0501B  RMU 9N188-3 

Node 40       

Node 41 II 1&2 1H23PL0602B  RMU 9N188-3 

Node 42 II 1&2 1H23PL1301B  RMU 9N188-3 

Node 43 II 1&2 1H23PL1302B  RMU 9N188-3 

Node 44 II 1&2 1H23PL1303B  RMU 9N188-3 

Node 45 II 1&2 1H23PL1401B  RMU 9N188-1 

Node 46 II 1&2 1H23PL5070B  RMU 9N188-3 

Node 47 II 1&2 1H23PL5071B  RMU 9N188-3 

Node 48       

Node 49       

Node 50             

Node 51 III 1&2 1H23PL0301C  RMU 9N188-3 

Node 52 III 1&2 1H23PL0302C  RMU 9N188-3 

Node 53 III 1&2 1H23PL0303C  RMU 9N188-3 

Node 54 III 1&2 1H23PL0304C  RMU 9N188-3 

Node 55 III 1&2 1H23PL0305C  RMU 9N188-3 

Node 56       

Node 57       

Node 58 III 1&2 1H23PL0501C  RMU 9N188-3 

Node 59 III 1&2 1H23PL0602C  RMU 9N188-3 

Node 60 III 1&2 1H23PL1301C  RMU 9N188-3 

Node 61 III 1&2 1H23PL1302C  RMU 9N188-3 

Node 62 III 1&2 1H23PL1303C  RMU 9N188-3 

Node 63 III 1&2 1H23PL1401C  RMU 9N188-1 

Node 64 III 1&2 1H23PL5070C  RMU 9N188-3 

Node 65 III 1&2 1H23PL5071C  RMU 9N188-3 

Node 66       

Node 67       

Node 68 IV 1&2 1H23PL1301D  RMU 9N188-3 

Node 69 IV 1&2 1H23PL0301D  RMU 9N188-3 
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NODE# DIVISION NETWORK GE CAB Number for Unit 1 Cab Ref# Assy Ref Number DRS Cab Type

Node 70 IV 1&2 1H23PL1401D  RMU 9N188-1 

Node 71       

Node 72       

Node 73       

Node 74       

Node 75       

Node 76       

Node 77       

Node 78 I 1&2 1H12PL1109A  SSLC 9N189-1 

Node 79 I 1&2 1H12PL1109B  SSLC 9N189-1 

Node 80 I 1&2 1H12PL1109C  SSLC 9N189-1 

Node 81       

Node 82 II 1&2 1H12PL1209A  SSLC 9N189-1 

Node 83 II 1&2 1H12PL1209B  SSLC 9N189-1 

Node 84 II 1&2 1H12PL1209C  SSLC 9N189-1 

Node 85       

Node 86 III 1&2 1H12PL1309A  SSLC 9N189-1 

Node 87 III 1&2 1H12PL1309B  SSLC 9N189-1 

Node 88 III 1&2 1H12PL1309C  SSLC 9N189-1 

Node 89 IV 1&2 1H12PL1409  SSLC 9N189-1 

Node 90 I 1 PART OF PL1109A 1H12PL1109A 1CIM11A 6N757-1 

Node90 I 2 PART OF PL1109A 1H12PL1109A 1CIM11B 6N757-1 

Node 91 I 1 PART OF PL1109A 1H12PL1109A 1CIM12A 6N757-1 

Node 91 I 2 PART OF PL1109A 1H12PL1109A 1CIM12B 6N757-1 

Node 92 II 1 PART OF PL1209A 1H12PL1209A 1CIM21A 6N757-1 

Node 92 II 2 PART OF PL1209A 1H12PL1209A 1CIM21B 6N757-1 

Node 93 II 1 PART OF PL1209A 1H12PL1209A 1CIM22A 6N757-1 

Node 93 II 2 PART OF PL1209A 1H12PL1209A 1CIM22B 6N757-1 

Node 94 III 1 PART OF PL1309A 1H12PL1309A 1CIM31A 6N757-1 

Node 94 III 2 PART OF PL1309A 1H12PL1309A 1CIM31B 6N757-1 

Node 95 III 1 PART OF PL1309A 1H12PL1309A 1CIM32A 6N757-1 

Node 95 III 2 PART OF PL1309A 1H12PL1309A 1CIM32B 6N757-1 

Node 96 IV 1 PART OF PL1409 1H12PL1409 1CIM41A 6N757-1 

Node 96 IV 2 PART OF PL1409 1H12PL1409 1CIM41B 6N757-1 

Node 97       

Node 98       

Node 99 IV 1 PART OF PL1409 1H12PL1409 1CIM42A 6N757-1 
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NODE# DIVISION NETWORK GE CAB Number for Unit 1 Cab Ref# Assy Ref Number DRS Cab Type

Node 99 IV 2 PART OF PL1409 1H12PL1409 1CIM42B 6N757-1 

Node 100 I 1 PART OF PL1109A 1H12PL1109A 1BTM1A 6N756-1 

Node 100 I 2 PART OF PL1109A 1H12PL1109A 1BTM1B 6N756-1 

Node 101 II 1 PART OF PL1209A 1H12PL1209A 1BTM2A 6N756-1 

Node 101 II 2 PART OF PL1209A 1H12PL1209A 1BTM2B 6N756-1 

Node 102 III 1 PART OF PL1309A 1H12PL1309A 1BTM3A 6N756-1 

Node 102 III 2 PART OF PL1309A 1H12PL1309A 1BTM3B 6N756-1 

Node 103 IV 1 PART OF PL1409 1H12PL1409 1BTM4A 6N756-1 

Node 103 IV 2 PART OF PL1409 1H12PL1409 1BTM4B 6N756-1 

Node 104       

Node 105       

Node 106       

Node 107       

Node 108       

Node 109       

Node 110 I 1&2 1H23PL2501  DISPLAY 9N193-2 

Node 111 I 1&2 1H11PL1703/G WDP VDU 5N132-1 

Node 112 I 1&2 1H11PL1705/B WDP VDU 5N132-1 

Node 113 I 1&2 1H11PL1700/C MCC VDU 5N132-1 

Node 114 II 1&2 1H11PL1703/F WDP VDU 5N132-1 

Node 115 II 1&2 1H11PL1705/C WDP VDU 5N132-1 

Node 116 II 1&2 1H11PL1700/B MCC VDU 5N132-1 

Node 117 III 1&2 1H11PL1703/D WDP VDU 5N132-1 

Node 118 III 1&2 1H11PL1705/D WDP VDU 5N132-1 

Node 119 III 1&2 1H11PL1700/A MCC VDU 5N132-1 

Node 120 IV 1&2 1H11PL1703/C WDP VDU 5N132-1 

Node 121       

Node 122       

Node 123       

Node 124       

Node 125       

Node 126     Reserved  

Node 127     Reserved  
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附件二 3rd ROUIND FID測試進度 

Cabinet Qty FIDs Tested %Tested Status Comments DIV 
Test 

Complete

0H23PL1401S 1 1 100.00 Test Complete   0 1 

0H23PL1402S 1 1 100.00 Test Complete   0 1 

0H23PL2301S 3 3 100.00 Test Complete   0 1 

0H23PL2302S 0 0 100.00 Test Complete   0 1 

0H23PL2303S 0 0 100.00 Test Complete   0 1 

0H23PL2306S 5 5 100.00 Test Complete   0 1 

1H12PL1109A 5 5 100.00 Test Complete   1 1 

1H12PL1109B 14 14 100.00 Test Complete   1 1 

1H12PL1109C 6 6 100.00 Test Complete   1 1 

1H23PL0301A 2 2 100.00 Test Complete   1 1 

1H23PL0302A 15 15 100.00 Test Complete   1 1 

1H23PL0303A 13 13 100.00 Test Complete   1 1 

1H23PL0304A 0 0 100.00 Test Complete   1 1 

1H23PL0305A 4 4 100.00 Test Complete   1 1 

1H23PL0306A 8 8 100.00 Test Complete   1 1 

1H23PL0501A 2 2 100.00 Test Complete   1 1 

1H23PL0602A 11 11 100.00 Test Complete   1 1 

1H23PL1301A 2 2 100.00 Test Complete   1 1 

1H23PL1302A 8 8 100.00 Test Complete   1 1 

1H23PL1401A 3 3 100.00 Test Complete   1 1 

1H23PL2503A 1 1 100.00 Test Complete   1 1 

1H23PL5070A 3 3 100.00 Test Complete   1 1 

1H23PL5071A 5 5 100.00 Test Complete   1 1 

1H12PL1209A 7 7 100.00 Test Complete   2 1 

1H12PL1209B 13 13 100.00 Test Complete   2 1 

1H12PL1209C 11 11 100.00 Test Complete   2 1 

1H23PL0301B 3 3 100.00 Test Complete   2 1 

1H23PL0302B 13 13 100.00 Test Complete   2 1 

1H23PL0303B 8 8 100.00 Test Complete   2 1 

1H23PL0304B 2 2 100.00 Test Complete   2 1 

1H23PL0305B 6 6 100.00 Test Complete   2 1 

1H23PL0306B 5 5 100.00 Test Complete   2 1 

1H23PL0501B 2 2 100.00 Test Complete   2 1 

1H23PL0602B 4 4 100.00 Test Complete   2 1 

1H23PL1301B 6 6 100.00 Test Complete   2 1 
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1H23PL1302B 1 1 100.00 Test Complete   2 1 

1H23PL1303B 3 3 100.00 Test Complete   2 1 

1H23PL1401B 4 4 100.00 Test Complete   2 1 

1H23PL5070B 4 4 100.00 Test Complete   2 1 

1H23PL5071B 7 7 100.00 Test Complete   2 1 

1H12PL1309A 4 4 100.00 Test Complete   3 1 

1H12PL1309B 15 15 100.00 Test Complete   3 1 

1H12PL1309C 6 6 100.00 Test Complete   3 1 

1H23PL0301C 2 2 100.00 Test Complete   3 1 

1H23PL0302C 10 10 100.00 Test Complete   3 1 

1H23PL0303C 2 2 100.00 Test Complete   3 1 

1H23PL0304C 5 5 100.00 Test Complete   3 1 

1H23PL0305C 17 17 100.00 Test Complete   3 1 

1H23PL0501C 2 2 100.00 Test Complete   3 1 

1H23PL0602C 2 2 100.00 Test Complete   3 1 

1H23PL1301C 6 6 100.00 Test Complete   3 1 

1H23PL1302C 4 4 100.00 Test Complete   3 1 

1H23PL1303C 1 1 100.00 Test Complete   3 1 

1H23PL1401C 1 1 100.00 Test Complete   3 1 

1H23PL5070C 3 3 100.00 Test Complete   3 1 

1H23PL5071C 6 6 100.00 Test Complete   3 1 

1H12PL1409 4 4 100.00 Test Complete   4 1 

1H23PL0301D 1 1 100.00 Test Complete   4 1 

1H23PL1301D 0 0 100.00 Test Complete   4 1 

1H23PL1401D 0 0 100.00 Test Complete   4 1 

2H23PL2503A 0 0 100.00 Test Complete     1 

  302 302 100.00       61 
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附件三 4th ROUIND FID測試進度 

Cabinet Qty FIDs Tested %Tested Status 
Cabinet  

Changed 
DIV 

Test 

Complete

0H23PL1401S 0 0 100.00 Test Complete 0 0 1 

0H23PL1402S 0 0 100.00 Test Complete 0 0 1 

0H23PL2301S 1 1 100.00 Test Complete 1 0 1 

0H23PL2302S 0 0 100.00 Test Complete 0 0 1 

0H23PL2303S 0 0 100.00 Test Complete 0 0 1 

0H23PL2306S 1 1 100.00 Test Complete 1 0 1 

1H12PL1109A 0 0 100.00 Test Complete 0 1 1 

1H12PL1109B 6 6 100.00 Test Complete 1 1 1 

1H12PL1109C 1 1 100.00 Test Complete 1 1 1 

1H23PL0301A 3 3 100.00 Test Complete 1 1 1 

1H23PL0302A 5 5 100.00 Test Complete 1 1 1 

1H23PL0303A 0 0 100.00 Test Complete 0 1 1 

1H23PL0304A 0 0 100.00 Test Complete 0 1 1 

1H23PL0305A 1 1 100.00 Test Complete 1 1 1 

1H23PL0306A 4 4 100.00 Test Complete 1 1 1 

1H23PL0501A 1 1 100.00 Test Complete 1 1 1 

1H23PL0602A 1 1 100.00 Test Complete 1 1 1 

1H23PL1301A 3 3 100.00 Test Complete 1 1 1 

1H23PL1302A 0 0 100.00 Test Complete 0 1 1 

1H23PL1401A 3 3 100.00 Test Complete 1 1 1 

1H23PL2503A 0 0 100.00 Test Complete 0 1 1 

1H23PL5070A 0 0 100.00 Test Complete 0 1 1 

1H23PL5071A 1 1 100.00 Test Complete 1 1 1 

1H12PL1209A 1 1 100.00 Test Complete 1 2 1 

1H12PL1209B 3 3 100.00 Test Complete 1 2 1 

1H12PL1209C 3 3 100.00 Test Complete 1 2 1 

1H23PL0301B 5 5 100.00 Test Complete 1 2 1 

1H23PL0302B 8 8 100.00 Test Complete 1 2 1 

1H23PL0303B 1 1 100.00 Test Complete 1 2 1 

1H23PL0304B 0 0 100.00 Test Complete 0 2 1 

1H23PL0305B 2 2 100.00 Test Complete 1 2 1 

1H23PL0306B 2 2 100.00 Test Complete 1 2 1 

1H23PL0501B 1 1 100.00 Test Complete 1 2 1 

1H23PL0602B 0 0 100.00 Test Complete 0 2 1 

1H23PL1301B 1 1 100.00 Test Complete 1 2 1 
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1H23PL1302B 3 3 100.00 Test Complete 1 2 1 

1H23PL1303B 3 3 100.00 Test Complete 1 2 1 

1H23PL1401B 4 4 100.00 Test Complete 1 2 1 

1H23PL5070B 0 0 100.00 Test Complete 0 2 1 

1H23PL5071B 0 0 100.00 Test Complete 0 2 1 

1H12PL1309A 1 1 100.00 Test Complete 1 3 1 

1H12PL1309B 7 7 100.00 Test Complete 1 3 1 

1H12PL1309C 2 2 100.00 Test Complete 1 3 1 

1H23PL0301C 3 3 100.00 Test Complete 1 3 1 

1H23PL0302C 2 2 100.00 Test Complete 1 3 1 

1H23PL0303C 1 1 100.00 Test Complete 1 3 1 

1H23PL0304C 2 2 100.00 Test Complete 1 3 1 

1H23PL0305C 1 1 100.00 Test Complete 1 3 1 

1H23PL0501C 0 0 100.00 Test Complete 0 3 1 

1H23PL0602C 0 0 100.00 Test Complete 0 3 1 

1H23PL1301C 0 0 100.00 Test Complete 0 3 1 

1H23PL1302C 3 3 100.00 Test Complete 1 3 1 

1H23PL1303C 2 2 100.00 Test Complete 1 3 1 

1H23PL1401C 2 2 100.00 Test Complete 1 3 1 

1H23PL5070C 0 0 100.00 Test Complete 0 3 1 

1H23PL5071C 0 0 100.00 Test Complete 0 3 1 

1H12PL1409 4 4 100.00 Test Complete 1 4 1 

1H23PL0301D 0 0 100.00 Test Complete 0 4 1 

1H23PL1301D 0 0 100.00 Test Complete 0 4 1 

1H23PL1401D 2 2 100.00 Test Complete 1 4 1 

2H23PL2503A 0 0 100.00 Test Complete 0   1 

  100 100 100.00   39   61 
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附件四 VDU SOFTWARE UNIT TEST範例 

四.1 測試程式 
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四.2 Test Input程式 
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四.3 Expected Output程式 
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附件五 MODE SWITCH OF QUAD SWITCH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附件六 MODE SWITCH AND STATUS INDICATION  
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附件七 SKEW TESTING CABLE A LENGTHS 

  

 

 

 

CABLE A ADJUSTMENT 

Step 
Cable A 

#1 

Cable A 

#2 

Cable A

Total 

Cable B

#1 

Cable B

#2 

Cable B 

Total 
Diff 

Tested 

P/F 

1 10 0 10 8 0 8 2  

2 12 0 12 8 0 8 4  

3 14 0 14 8 0 8 6  

4 16 0 16 8 0 8 8  

5 10 0 10 0 0 0 10  

6 12 0 12 0 0 0 12  

7 14 0 14 0 0 0 14  

8 16 0 16 0 0 0 16  

9 10 8 18 0 0 0 18  

10 12 8 20 0 0 0 20  

11 14 8 22 0 0 0 22  

12 16 8 24 0 0 0 24  

13 10 16 26 0 0 0 26  

14 12 16 28 0 0 0 28  

15 14 16 30 0 0 0 30  

16 45 0 45 16 0 16 29  

17 45 0 45 14 0 14 31  

18 45 0 45 12 0 12 33  

19 45 0 45 10 0 10 35  

20 45 0 45 8 0 8 37  

21 45 10 55 16 0 16 39  

22 45 12 57 16 0 16 41  
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CABLE A ADJUSTMENT 

Step 
Cable A 

#1 

Cable A 

#2 

Cable A

Total 

Cable B

#1 

Cable B

#2 

Cable B 

Total 
Diff 

Tested 

P/F 

23 45 14 59 16 0 16 43  

24 45 0 45 0 0 0 45  

25 45 10 55 8 0 8 47  

26 45 12 57 8 0 8 49  

27 45 14 59 8 0 8 51  

28 45 8 53 0 0 0 53  

29 45 10 55 0 0 0 55  

30 45 12 57 0 0 0 57  

31 45 14 59 0 0 0 59  

32 45 16 61 0 0 0 61  

33 45 45 90 16 12 28 62  

34 45 45 90 16 10 26 64  

35 45 45 90 16 8 24 66  

36 45 45 90 14 8 22 68  

37 45 45 90 12 8 20 70  

38 45 45 90 10 8 18 72  

39 45 45 90 16 0 16 74  

40 45 45 90 14 0 14 76  

41 45 45 90 12 0 12 78  

42 45 45 90 10 0 10 80  

43 45 45 90 8 0 8 82  

44 45+10 45 100 16 0 16 84  

45 45+10 45 100 14 0 14 86  

46 45+10 45 100 12 0 12 88  
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CABLE A ADJUSTMENT 

Step 
Cable A 

#1 

Cable A 

#2 

Cable A

Total 

Cable B

#1 

Cable B

#2 

Cable B 

Total 
Diff 

Tested 

P/F 

47 45 45 90 0 0 0 90  

48 45+16 45 106 14 0 0 92  

49 45+16 45 106 12 0 0 94  

50 45+16 45 106 10 0 0 96  

51 45+8 45 98 0 0 0 98  

52 45+10 45 100 0 0 0 100  

53 45+12 45 102 0 0 0 102  

54 45+14 45 104 0 0 0 104  

55 45+16 45 106 0 0 0 106  

56 45+10 45+8 108 0 0 0 108  

57 45+12 45+8 110 0 0 0 110  

58 45+14 45+8 112 0 0 0 112  

59 45+16 45+8 114 0 0 0 114  

60 45+16 45+10 116 0 0 0 116  

61 45+16 45+12 118 0 0 0 118  

62 45+16 45+14 120 0 0 0 120  
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附件八 SKEW TESTING CABLE B LENGTHS 

 

 

 

CABLE B ADJUSTMENT 

Step 
Cable B 

#1 

Cable B 

#2 

Cable B

Total 

Cable A

#1 

Cable A

#2 

Cable A 

Total 
Diff 

Tested 

P/F 

1 10 0 10 8 0 8 2  

2 12 0 12 8 0 8 4  

3 14 0 14 8 0 8 6  

4 16 0 16 8 0 8 8  

5 10 0 10 0 0 0 10  

6 12 0 12 0 0 0 12  

7 14 0 14 0 0 0 14  

8 16 0 16 0 0 0 16  

9 10 8 18 0 0 0 18  

10 12 8 20 0 0 0 20  

11 14 8 22 0 0 0 22  

12 16 8 24 0 0 0 24  

13 10 16 26 0 0 0 26  

14 12 16 28 0 0 0 28  

15 14 16 30 0 0 0 30  

16 45 0 45 16 0 16 29  

17 45 0 45 14 0 14 31  

18 45 0 45 12 0 12 33  

19 45 0 45 10 0 10 35  

20 45 0 45 8 0 8 37  

21 45 10 55 16 0 16 39  

22 45 12 57 16 0 16 41  
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CABLE B ADJUSTMENT 

Step 
Cable B 

#1 

Cable B 

#2 

Cable B

Total 

Cable A

#1 

Cable A

#2 

Cable A 

Total 
Diff 

Tested 

P/F 

23 45 14 59 16 0 16 43  

24 45 0 45 0 0 0 45  

25 45 10 55 8 0 8 47  

26 45 12 57 8 0 8 49  

27 45 14 59 8 0 8 51  

28 45 8 53 0 0 0 53  

29 45 10 55 0 0 0 55  

30 45 12 57 0 0 0 57  

31 45 14 59 0 0 0 59  

32 45 16 61 0 0 0 61  

33 45 45 90 16 12 28 62  

34 45 45 90 16 10 26 64  

35 45 45 90 16 8 24 66  

36 45 45 90 14 8 22 68  

37 45 45 90 12 8 20 70  

38 45 45 90 10 8 18 72  

39 45 45 90 16 0 16 74  

40 45 45 90 14 0 14 76  

41 45 45 90 12 0 12 78  

42 45 45 90 10 0 10 80  

43 45 45 90 8 0 8 82  

44 45+10 45 100 16 0 16 84  

45 45+10 45 100 14 0 14 86  

46 45+10 45 100 12 0 12 88  
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CABLE B ADJUSTMENT 

Step 
Cable B 

#1 

Cable B 

#2 

Cable B

Total 

Cable A

#1 

Cable A

#2 

Cable A 

Total 
Diff 

Tested 

P/F 

23 45 14 59 16 0 16 43  

24 45 0 45 0 0 0 45  

25 45 10 55 8 0 8 47  

26 45 12 57 8 0 8 49  

27 45 14 59 8 0 8 51  

28 45 8 53 0 0 0 53  

29 45 10 55 0 0 0 55  

30 45 12 57 0 0 0 57  

31 45 14 59 0 0 0 59  

32 45 16 61 0 0 0 61  

33 45 45 90 16 12 28 62  

34 45 45 90 16 10 26 64  

35 45 45 90 16 8 24 66  

36 45 45 90 14 8 22 68  

37 45 45 90 12 8 20 70  

38 45 45 90 10 8 18 72  

39 45 45 90 16 0 16 74  

40 45 45 90 14 0 14 76  

41 45 45 90 12 0 12 78  

42 45 45 90 10 0 10 80  

43 45 45 90 8 0 8 82  

44 45+10 45 100 16 0 16 84  

45 45+10 45 100 14 0 14 86  

46 45+10 45 100 12 0 12 88  
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附件九 HARD INPUT POWER SOURCES CHANGED FID LIST 

 

ITEM FID REVISION SYSTEM MODULE TYPE 

1 1H23PL0302C-41 E 1T41 6N766-1 

2 1H23PL0303C-44 C 1R12 6N766-1 

3 1H23PL0305A-47 D 1R12 6N766-1 

4 1H23PL0305B-35 D 1T41 6N766-1 

5 1H23PL0306A-43 E 1T41 6N766-1 

6 1H23PL0306B-45 C 1R12 6N766-1 

7 1H23PL1301A-38 B 1R12 6N766-1 

8 1H23PL1301A-41 C 1P21 6N766-1 

9 1H23PL1301A-43 C 1P21 6N766-1 

10 1H23PL1301B-41 C 1R12 6N766-1 

11 1H23PL1302B-36 C 1T43 6N766-1 

12 1H23PL1302B-37 C 1T43 6N766-1 

13 1H23PL1302C-37 C 1T43 6N766-1 

14 1H23PL1302C-43 D 1T43 6N766-1 

15 1H23PL1302C-48 C 1R12 6N766-1 

16 1H23PL1303B-40 C 1P21 6N766-1 

17 1H23PL1303B-43 D 1P21 6N766-1 

18 1H23PL1303C-41 C 1P21 6N766-1 

19 1H23PL1303C-43 C 1P21 6N766-1 

20 1H23PL1401A-05 F 1C74 6N762-1 

21 1H23PL1401B-05 F 1C74 6N762-1 

22 1H23PL1401C-04 C 1C74 6N762-1 

23 1H23PL1401D-01 C 1C74 6N762-1 
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附件十 HARD INPUT POWER SOURCES CHANGE FID範例說明 

十.1 以1H23PL0303C-44為例 (一)  
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十.2 以1H23PL0303C-44為例 (二) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 - 79 -

附件十一 FID測試見證與進度說明 

十一.1 概述 

職本次奉派至廠家參與測試見證期間，主要見證項目為 3rd 與 4th FID test，另外亦參

與部分 Cabinet Assembly Test、VDU Burn-in Test、VDU Software Unit Test 及 Module Test 等

測試，本附件就 FID test 測試方式與進度作一說明。 

原 DRS 設計之 FID 已經過 1st 與 2nd round 測試，然期間經歷過 GE 設計文件修改及

設計變更，致使部分 FID 須進行修改或重新設計，也使得此類 FID 必須重新進行測試，

於職至 DRS 見證期間，正值廠家進行 3rd 與 4th round FID test，FID 測試數量與時間說明

如下： 

 

 

Date 

Total Quantity of FID 

Started Completed 

1st round Sep-2003 Dec-2004 1544 

2nd round Jan-2005 Jun-2006 1603 

3rd round Jan-2007 Feb-2007 302 

4th round Feb-2007 May-2007 100 
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十一.2 FID製作與測試流程說明 

FID 乃 DRS 根據 GE 提供之邏輯圖，I/O Database，DCT 等多項資料庫，以 OrCAD 軟

體繪製而成，主要做為現場設備邏輯處理與控制用。在 FID 製作過程中，當原始 OrCAD

檔案繪製完畢後，須經過編譯等過程，將相關之 Library、module 相關資訊及 COS(Control 

Operating System)一同燒入 EPROM 後，方成一完整可執行控制功能之 FID。在經過適當測

試後，將該 EPROM 放置於適當 module 後便可進行現場設備控制。以下以 FID 

1H12PL1109B-01 (rev.D)為例，說明 DRS 進行 FID 製作與測試情形，步驟說明如下： 

1. 選定待測試FID 

2. 利用待測試之FID建立Test Matrix (.xls檔) 

3. 將待測的FID燒入EPROM 

4. 將PROM放入module並將之放入FID test bed 

5. 將module上mode switch轉至normal 後，完成硬體設定/連接 

6. 進入測試畫面 

7. 選定待測試之test matrix檔案 

8. 設定” Get User Info.”相關欄位資訊 

9. 按”DONE”開始測試 

10. 測試完成出現測試結果(PASS/FAIL)，並自動產生test result (.xls檔) 

11. 完成測試紀錄 

 

 選定待測試FID (1H12PL1109B-01 rev.D) 
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 利用待測試之FID建立Test Matrix (1H12PL1109B-01 Test Matrix D7.xls檔) 
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LD FID FIDC 燒錄 

放入 
EPROM 

FID 控制邏輯方塊 
FID 設計法則及基準 

EPROMMarkup 

LD

Cabinet Load list 
Soft point list 

 將待測的FID燒入EPROM(FID製作流程說明) 
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 將EPROM放入module 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 將module放入Test Bed 
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 將module上mode switch轉至normal 後，完成硬體設定/連接 
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 進入測試畫面 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 選定待測試之test matrix檔案 
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 設定” Get User Info.”相關欄位資訊 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 按”DONE”開始測試 
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 測試完成並完成測試結果 

 若PASS則自動產生test result，完成測試 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 若FAIL則依據錯誤指示，重新檢查FID繪製及Text Matrix建立是否正確(1) 
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 依據錯誤指示，重新檢查FID繪製及Text Matrix建立是否正確(2) 
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 測試結束，自動產生test result (.xls檔) 完成測試紀錄(1) 
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 測試結束，自動產生test result (.xls檔) 完成測試紀錄(2) 
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