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行政院及所屬各機關出國報告摘要 

出國報告名稱：參加「國際建築研究聯盟CIBW14年會」報告書 

                              頁數      含附件：□ 是 □ 否 

出國計畫主辦機關：  內政部建築研究所 

聯絡人：/孟鳳雲 

電話：02-89127890轉351 

出 國 人 員 姓 名 ：王鵬智  

/服務機關：內政部建築研究所 

                    /單位：所長室 

/職稱：研究員 

/電話：02-89127890轉101 

赴國外類別：□1.考察□2.進修□3.研究□4.實習□5.其他（開會） 

分類號/目： 

關鍵詞：建築防火、性能法規 

內容摘要： 

本次行程參訪對象包含IBC在推動性能法規制度之工作、美國

LA City 建管及消防單位、了解其在建築管理法規制度及建築師管

理之運作與等。最後赴亞特蘭大參加CIB年度會議，與與會人員共

同探討高層建築防火之實務與研究。 

＜  ＜

＜  
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活動性質包含及考察美國建管、消防主管機關、協會、建築物

消防審查機關。 

活動內容包含（一）拜會洛杉磯市建管單位了解該市執行建築

管理制度、建築師管理及推動性能法規情形。（二）拜會ICC洛杉磯

分會，收集該協會組織型態、功能運作、章程、功能與任務以及近

期學術活動、刊物、以及在推動性能法規之配套措施與運作情形。

（三）參加CIBW14的年度工作會議，了解高層建築建築防火與消防

規定及審查作業流程、書面資料與案例。 

心得與建議為（一）性能法規之推動必須有完整的認證制度及

教育支援，我國在逐步建構性能法規制度的同時，應思考教育推廣，

除了在職人員的訓練外，透過學校體系完整的基礎訓練，以為執行

性能法規的根基。(二) 高層建築防火實務及研究，必須整合各國研

究與實驗機構資源，提供交流平台，在技術與管理行政作經驗分享。

(三) 加強建築防火研究及實驗能力，尤其高層建築、複合用途建築

等建築防火課題，尚待探討與解決的問題仍多，必須透過各種溝通

管道與訊息的交流，以強化我國法規與技術的不足。(四) 積極參與

國際組織，尤其FORUM、CIBW14等常態性、技術性的國際建築防火

研究學術組織，藉以提升我國防火科技水準。 
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壹、緣起與目的 

一、計畫緣起 

為賡續進行我國建築防火法規制度的研究業務，依本所九十五年

度派員出國計畫預算，考察美國地區學術研究及相關制度推動情形，

蒐集有關資料並進行學術及經驗交流。出國計畫書奉核定（如附錄一）

由本所派遣王鵬智研究員，自95年9月23日至10月2日為期十天，

赴美國參加CIBW14年會，並順道參訪LA City建築管理法規制度發

展情形。 

二、計畫目的 

本次計畫工作內容包含考察美國建管制度及建築防火研究成果

並了解美國防火防災科技發展情形以及考察建管機關等單位了解其

運作情形、蒐集有關資料。本次計畫預期達成目的有以下二項： 

收集美國等相關建築防火避難安全規範及建築防火煙控性能式設計

資料，實際考察學術界研究成果應用於政策推動之情形。透過研討會

議，了解國際目前在高層建築防火、避難，加強都市與建築防災防火

研究領域之交流聯繫。 

 

貳、參訪過程 

本次赴美國參訪行程，依次參訪LA市政府（建管及消防主管機
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關）等單位及參加「國際建築研究聯盟CIBW14年會」，會議及參訪過

程摘錄如后：（行程詳如附錄一） 

一、拜會 LA 建築管理機關 

圖1拜會LADBS建築及安全管理部門與NICOLINO局長合照 

 

圖2 LADBS組織架構圖 
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(一)美國加州建築執照圖審查情況介紹 

考察重點介紹如下，課題內容詳參附錄二。 

1.建築管理立法及法規 

2.建築管理執法機構 

3.建築管理審查機構 

 

圖3 LADBS 已核發超過142,000 建築執照，每年超過美金5億 

 

圖4建造執照審查流程圖 
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4.建照圖審查品質管制 

5.建照圖審查內容及重點 

6.美國建築管理建照圖審查近況 

 (二) LA 市府推動性能法規情形 

美國建築工程界因應世界採用性能法規趨勢，各州皆陸續採行

IBC或NFPA5000建築法規，加州建築界也曾廣泛討論，是否應採用

IBC或NFPA5000，鑒於該改革影響建築業界甚鉅，遲至今日，在LA

市乃至於整個加州採用的2001 California Building Code係以

UBC97年版為基礎，原因在於該版較為業界熟悉，且其考量之安全性

也較其他版更為嚴謹，其檢討內容如附錄三。經過長時間討論，加州

已通過採用IBC，並將於2008年正式實施。 

※LA市目前尚未採用所謂性能法規(Performance-based code)或性

能式設計(Performance-based Design)，而針對較大規模建築物，或

超高層建築有所謂替代性設計，並採PEER REVIEW的審查，尤其以地

震法規與技術方面之審查較為完整。 
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※採用性能式設計必須達到規格式設計以上的性能要求 

    

※性能式設計必須由各相關人員(Stakehodlers)參與，並達成共識。 

    

 

(三) ICC 參訪及業務介紹 
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※ICC為制定IBC的專業機構，係由原來的UBC、IBC、及SSBC組成。 

    

    

※IBC法規的修改經由公、私部門的建議及辦理公聽會後發布，必須

送經各州議會通過採認實施。為建築技術之基本文件。 
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※IBC為最基本的規定，內容包括結構、防火、衛生等安全規定。 
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※符合法規的方法，可以規格式方式或替代方式驗證。 
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美國建築師事務所及建築市場管理制度介紹 

1. 美國建築師事務所的基本情況 

National Council of Architectural Registration 

Boards (NCARB)美國全國註冊建築師委員會，美國目前約有

10000家的建築設計事務所(公司)，最少的建築設計事務所只

有1人，最大的建築設計公司(HOK公司)1800人，其中約85%

的建築設計事務所在6人以下。在美國的建築設計事務所(公司)

中，50%以上的都是美國建築師學會(AIA)的會員。美國的建築

設計事務所(公司)可以是合夥人制、私人公司、專業公司、有

限責任公司等多種形式，而且還可以採用有限一合夥人制公司

(如SOM公司)。美國的建築設計事務所(公司)中，有限責任性

質的公司占大多數，無限責任的合夥制公司很少。 

2. 美國建築設計市場准入管理制度 

美國實行註冊人員的個人市場准入管理制度，對單位不實

行准入管理，即只有經過註冊並取得註冊建築師、註冊工程師

執業資格證書後，方可作為註冊執業人員執業，並作為註冊師

在設計圖說上簽証。 

美國沒有統一的建築師法，但50個州和4個領地及華盛頓

特區等55個地區的公共團體分別制定建築師法，各地根據自己
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的建築師法制定建築師制度。在美國，有採用專業證書的州：

有單純實施註冊制度的州：有由獨立的行政委員會管理建築師

制度的州：以及由行政機關統一管理建築師制度的州。因為美

國各州的要求不一樣，有的註冊建築師在這個州符合教育標準

要求，但到另外的州就可能不符合。因此，為推進各部分的統

一，美國于1919年成立了"全國註冊建築師委員會"(簡稱

NCARB)，是一個非營利法人。NCARB的主要職能是頒發認定證

明，包括人員教育、人員實習、考題的擬定、制定樣板法律由

各州進行選擇性執行、發放證書等工作。NCARB根據滿足一定

資格條件者的申請，把申請者所受的教育、訓練、考試及和註

冊有關的內容整理或記錄，發給申請者，作為對各州委員會或

外國註冊機關的證明，說明該人已經符合NCARB的認定條件，

不用進行追加考試即可註冊。儘管申請NCARB證書完全是自願

的，但上述證明不是各州委員會所有的註冊建築師都能得到，

而必須是滿足NCARB規定的資格條件者才能得到。NCARB的認

定標準幾乎已經被所有的州委員會採用，但是只有NCARB的證

明，沒有去註冊，或在不能註冊的地方，也不能作為建築師進

行活動。有NCARB證書的人必須在想要進行活動的州，向註冊

委員會註冊以後，才可以作為建築師進行活動。NCARB向會員
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收取會費，一般是150元/每年·人，跨省300元/每年·人，而

沒有任何政府撥付的收入。目前，美國約有105000名建築設計

師，但只有35000人申請到了各州的設計執照。 

在美國的專業人員符合註冊建築師或註冊工程師條件並取

得全國資格證書後，即可申請註冊。美國的執業資格確認和註

冊管理是在各州或省的註冊委員會，不存在全國性通用的註冊

許可證，在一個州得到註冊可以在該州執業，但到另一個州去

執業需要再得到另一個州的註冊。美國各州一般規定了只取得

建築師、工程師的資格證書而沒有去註冊，或在不能註冊的地

方，不能作為註冊建築師、註冊工程師進行活動，也不具有作

為註冊執業人員的設計圖說簽証。美國各州法律一般都規定了

註冊建築師具有如下的主要權利：只有建築師可以從事上述的

建築業務和使用"建築師"職業名稱：建築師可以和不是建築師

的人組成合作體共同完成業務，還可以擔當建築法人。也同時

具有如下義務：按州法規定誠實地完成業務，是建築師必須承

擔的義務：建築師必須在完成的設計設計圖說、說明書或其他

檔上署名，並記入執照編號。 

美國各州都規定設計公司必須有1個以上的持有設計執照

的人員。美國的建築設計公司一般申請人是公司的擁有人，或
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者申請人本身不是建築師，但雇傭至少1名建築師來申請。有

的州要求建築設計事務所的擁有人必須是建築師。儘管美國各

州都是針對個人要求必須申請設計執照，但對企業的人數、資

金及如何經營等美國聯邦政府、州政府都不做規定。 

美國的設計公司可以採用合夥人制、私人公司、專業公司、

有限責任公司、有限－合夥人制公司等多種公司性質，但各州

對美國設計公司的性質要求也不一樣，有些州還有一些特殊的

規定。如紐約州規定，設計公司必須是合夥人制不能是有限公

司，有的州規定成立有限責任設計公司其公司擁有者必須有一

半以上的人持有設計執照，同時還必須有結構師、景觀師等專

業人員：新澤西州規定有限責任設計公司其公司擁有者必須

100%擁有設計執照。如果一個人已經申請拿到建築師執照，他

就可以申請註冊建築師事務所。而且，美國有17個州對未拿到

建築師執照，但具有一定學歷，或者即使沒有學歷但具有一定

經歷的人員，也可以申請成立建築師事務所，如加利福尼亞州、

紐約州。但是絕大部分州都要求事務所的申請人為註冊建築

師。在美國允許個人承接任務，成立一個公司後，即使1人也

可以設計，承接任務範圍沒有限制，承接任務時需簽訂合同，
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技術檔須有註冊人員簽証，但是能不能承接到任務，關鍵在於

能否以業績、資信等贏得業主的信任。 

 

二、 參加 CIBW14 年度會議 

本次CIBW14會議以高層建築防火為主題，由CIBW14與TG50共

同主辦，CIBW14目前行政作業係由現任祕書長－美國標準與技術研

究所（the National Institute of Standards and Technology，簡

稱NIST）的Richard Bubowski博士負責，其主要網頁亦架構在NIST 

http://www.bfrl.nist.gov/866/CIB_W14/index.htm下；NIST為美

國建築標準管理機構，該所由國會批准成立於1901年，隸屬於美國

商務部，總部設在華盛頓，其基本職責有四方面：一是以計量和標準

試驗室為基礎，為國家建築工業提供先進的技術支援，保證建築產品

和服務的不斷提高；二是先進的技術和資金支援高風險和可利用技術

的開發，並使其具有經濟前景；三是通過全國各地的中心站向中小製

造商提供技術和商業支援；四是設立和頒發全國優秀施工和產品品質

獎。建築防火研究試驗室設在美國標準與技術研究所內，現約有155

名工作人員，每年財政預算大概4400萬美元。該試驗室主要對新材

料、新產品和新技術進行防火、防盜、防其他災害的試驗，提出生產

和使用標準，大部分標準被美國消防協會作為全國的“模式”標準使
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用。當前的主要任務是發展建築、結構和基礎設施的防恐安全工作。

9.11後美國國會授權NIST在兩年內完成世貿中心倒塌的技術分析以

及相對應防火、避難和緊急機制的研究工作。2001年美國總統批准

建築安全法案，NIST以建築防火試驗室為主成立小組負責調查全國

建築原因導致傷亡的情況。 

本次協辦的另一單位為美國消防協會（National Fire 

Protection Association，NFPA）是美國建築防火活動重要角色，也

是美國建築防火標準制定發佈的管理機構。NFPA成立於1896年，總

部設在美國麻塞諸塞州，在全世界設有六個地區聯絡部，工作人員

300多人。經過一個世紀的發展，NFPA擁有個人會員75000多人，來

自80多個國際商業和專業組織，遍佈100多個國家。NFPA的規範標

準制定機構共有225個專業委員會，6000多名志願防火安全技術專

家、建築主管官員和建築師。NFPA在世界消防產業發展、建築、電

氣和生產安全方面具有很大的影響，如其制定的《建築安全規範》

（Building Construction and Safety Code，NFPA 5000）、《撒水

系統安裝標準》（Standard for the Installation of Sprinkler 

Systems，NFPA13）等不僅在美國廣泛使用，而且已被世界其他國家

政府和法制部門參照，用來制定該國的國家標準和規範。此外，世界

許多保險機構在進行風險評估和保費制定時也參照使用這些規範和
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標準。 

 

◎會議議程、PROGRAM 與內容介紹 

1.會議議程與PROGRAM 

1000 報到與自我介紹 

  

1300 Welcome Remarks and Introduction 

Faridah Shafii (CIB TG50 - CTMC/UTM, Malaysia)  & 

Richard Bukowski (W14 - NIST, USA) 

Session 1: 設計火源 / DESIGN FIRES 

1315 Morgan Hurley (SFPE,  USA) 

SFPE Task Group on Design Fires  

1335 Craig Beyeler (Hughes Assoc. USA) 

NFPA Task Group on Design Fires 

1355 Richard Bukowski – Overview of European Natural Fires Project 

1415 Discussions and  Q & A 

1435 Break 

Session 2 : STRUCTURAL RESPONSE TO FIRE 

1455 Kenichi Ikeda ( Shimizu Corporation, Japan)  

High Temperature Steel  

1515 Nourredine Benichou (NRC, Canada)  

ISO TC92 &  SC4  Activities on Analyzing Structural Response to 

Fire. 

 

28th September 2006 

星期四 

1535 Mehdi Zarghamee (SGH,  US)   

Structural Response of Components, Subsystems, and Global  
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Models of WTC Towers to Aircraft Impact and Fire 

1555 Discussions and  Q & A 

1630 Adjourn 

 

Session 3 : EGRESS and ACCESS 

0830 Richard Bukowski (NIST,  US)  

Current Activities on Egress and Access in USA 

0850 Marija-Liisa Siikonen (Kone,  Finland)  

Current Activities on Egress and Access in Europe  

0910 Brian Meacham (Arup USA) 

Asian Experience with Refuge Floors 

0930 Jake Pauls (Safety Consultant, US)  

Human Factors Aspects of Egress Systems Design 

0950 Discussions and  Q & A 

1020 Break 

Session 4 : 高層建築性能與風險 / RISKS OF BUILDING PERFORMANCE 

WITH HEIGHT 

1040 David Scott (CTBUH, USA)   

Technical Issues Related to Building height 

1100 John Hall (NFPA, USA) 

Risks Associated with Increasing Building Height 

1120 Ron Klemencic (MKA, USA)  

Design constraints on Tall Buildings 

1140 Tomo Naruse (BRI JP)  

Risk-based Design Methods for Fire 

1200 Lunch (on your own) 

1330 Discussions and  Q & A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

29th September 2006 

星期五 

 

 

 

 

 

 

1430 Overall Discussions & Action Plans 

 1730 End of  Symposium 
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◎研討會場照片 
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2.研討會內容摘要報告 

2-1 NIST有關WTC防火構造調查報告 

 

美國政府通過商業部的國家

標準和科技（National Institute 

of Standards and Technology，

NIST），呼籲所有的國內組織發

展建築和消防規範，並由各州及

地方權力機構對其執行，按照標準進行改革並且在充分反映NIST對

2001年9月11日世貿中心的那場災難所進行的為期三年調查的基礎

上實行。這將掀起對美國的高層建築的安全問題進行的一場最廣泛和

深入的調查風暴。美國政府通過商業部的國家標準和科技（National 

Institute of Standards and Technology，NIST），呼籲所有的國

內組織發展建築和消防規範，並由各州及地方權力機構對其執行，按

照標準進行改革並且在充分反映NIST對2001年9月11日世貿中心

的那場災難所進行的為期三年調查的基礎上實行。這將掀起對美國的

高層建築的安全問題進行的一場最廣泛和深入的調查風暴。 

NIST正督促建築和消防機構對30條建議提出緊急應對措施來提

高結構穩定性，降低火災風險及在重壓之下更為有利地疏散人群。建
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築業主和政府官員被問及對其現存建築的這些建議其安全涵義的看

法，以及採取必要措施降低任何無保證的風險，而不僅是靜待規範、

標準以及慣例的改革發生。NIST沒有對世貿中心的結構設計做出批

評，而指出世貿大廈經受住飛機的碰撞仍然屹立不倒，其倒塌的真正

原因在於缺乏熱絕緣體（耐火材料）以及後來發生的多層樓的火災。 

“良好的周長結構—管道系統以及龐大的建築體使大廈能夠抵

禦外來撞擊。在沒有倒塌的情況下機構體系分擔了來自飛行撞擊的荷

載，從而避免了更大規模的毀壞。”但是NIST相信，倘若其建議在

世貿中心能落到實處，那麼將會大幅度降低人員傷亡數。  

在結構完整性問題上，最初在8個團體的建議中，草擬報告稱，

評估諸如骨牌效應(progressive collapse)等潛在風險所帶來的荷

載影響以及結構體系設計從而降低其發生等方面都亟待提高。目的在

於通過發展和全國性的採用一致通過的標準和規範防備的辦法來預

防骨牌效應的發生(即世貿中心大廈最終倒塌的方式)。  

◎嚴格執行規範迫在眉睫 

NIST機構建築和火災研究實驗室的調查領導人表示，為確保安全

方面達到預計水準嚴格執行建築規範和標準至關重要。“倘若不按其

實施，即使最好的規範和標準也不能保護居住者、突發事件營救人員
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或者建築本身。”同樣在保持結構完整的前提下，NIST正尋求全國

性公認的性能標準，以此對原結構進行風洞實驗（wind tunnel 

testing）並且估計風力荷載以及其對高層建築的影響。該機構稱，

應該發展一種適當的標準，通過在處於諸如風力和地震等類比情況下

限制高層建築的搖擺度來增強其性能。目前有4條建議用以提高建築

物的火災防禦能力：第一條談到在設計高層建築的時候，及時接受緊

急服務和完全轉移居住者的規範應當提供，為了居住者的生命安全我

們應該相信現行火災防禦系統在這方面的反復強調以及該體系的冗

長對結構完整性的必要性。據此思路，國家標準和科技機構評估並改

進了確定建築分類和劃分火災等級的技術依據，特別對於超過20層

樓的建築，並盡可能對規範進行修改。  

其他建議關於尋求更好的火災防禦測試方法，來取代沿用已久的

僅對成分、裝配和系統進行測試的老標準。對噴霧式防火材料性能的

測試方法的發展，為滿足防火等級的“結構框架”的普遍採用以及各

建築成員彙聚一處將共同起草防火等級標準。在NIST的報告中談

到，防火結構設計中採用的程式和慣例應當改進，即要求未控制住的

火災在燃盡之後不會繁盛局部或者整體跨塌。其中還應當包括新型防

火材料、技術以及對傳統的和高性能結構材料的火災性能評估方法的

發展。為了更好的防火，該項研究的一個重要特點即在採用高性能結
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構鋼材、加固預應力混凝土和其他高性能材料體系的建築物發生火災

的假像情況下對其進行評估。該項研究的精髓在於：呼籲建築和消防

組織對這些建議提出及時和嚴格的措施，以此在建築設計、施工和維

護以及普遍採用和已棄用的緊急應對程式等方面得到提高。  

NIST目前正優先與建築和消防組織合作來確保在完全領悟這些

建議的基礎上提供技術援助。在9月最終報告出版之後，該機構通過

建築安全小組法案(National Construction Safety Team Act)來引

導和進行適當的研究，並將這些建議提供給聯邦政府以及機構採用。  

這將是一項任務繁重的工作，全美所有高層建築都將受其影響。如果

按此執行，這將大大提高高處作業、國內或者工作場所的安全水準，

也勢必增強公眾對高層建築安全的自信心。作為其總的世貿中心超越

計畫的一部分，NIST已經對世貿中心重建的提出者和設計者提供了

有關高層建築物安全的詳盡簡報，其中包括希爾維斯坦地產公司

(Silverstein Properties)、紐約新澤西港務局和紐約建築協會。他
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們將共同重建在2001年9月的悲慘事件中倒塌的世貿大廈，建成後

的大樓即使不是世界上最高的大樓，也至少應當是最安全的。 

2-2現代城市高層建築防火安全高層建築防火技術 

隨著城市高層建築越來越

多，越來越高，各種災害事故也

伴隨而生，尤其是火災，一旦發

生火災，由於撲救難度大，將給

國家人民財產和生命安全帶來

巨大的損失。因此高層建築的消防功能從設計到施工乃至管理都需要

在理論，規範與技術方面給予足夠的重視，本文主要探討建築物本身

設計、施工技術上對火災的防護要求。 

一．高層建築的空間特點及火災特性 

1.空間特點 

2.建築火災特性 

二．存在問題分析 

1.設計上存在先天不足。 

2.消防審核把關難。 

3.建築施工品質。 
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4.高層建築消防管理難。 

三．防火安全設計 

1．總體佈局方面 

2．防火區劃方面 

3．安全避難方面 

（1）高、低動線清晰 

（2）便於平時使用 

（3）力求自然排煙 

4．耐火構造方面及其它 

四．高層住宅主動防火系統應注意的問題 

1．高層住宅主動防火系統首先要考慮消防用水的技術保障能力 

2．高層住宅的電氣防火問題 

3．火災自動報警系統和自動撒水滅火系統 

4．移動式滅火器材 

 

 

 

 

2-3 建築物結構火災性能預測 
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主講人：美國NIST,CIB W14 Richard Bubowski博士 

  2001年911事件證實，在面臨任意有預謀的火災和極端事件情

況下，需要用工程方法來預測結構的火災性能。雖然具有這方面的能

力，但是缺少諸如升溫後的材料特性這樣的精確資料。像ISO834和

ASTME119這樣現有的實驗方法是在單一、標準暴露情況下評估性能

的，這種實驗條件是在很久以前開發的，且燃料特性與今天完全不

同。這些試驗既不能反映獨立測試條件下構件的相互作用，也不能反

映在結構變化時構件對設計規格的靈敏性。 

CIB W14通過一個全球合作計畫，這個計畫是得到FORUM(火災研

究國際合作論壇)和NIST建築火災研究實驗室所支持的火災和ISO T

C92火災研究，此刻仍在進行中。這個廣泛的合作不僅是對建築物在
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極端事件下的回應引起注意的指標，也是全世界對建築性能化規範引

起注意的指標。這個計畫的首要任務將是收集當前能夠預測結構性能

的清晰圖片。目前，大部分資訊已收編在美國土木工程師協會和消防

工程師學會聯合出版的標準《建築火災防護標準計算方法》，CIB W

14文獻《建築物耐火性的合理的火災安全工程方法》中。別的訊息

可以在由幾個國家出版的支援建築性能化規範的任何幾個工程指導

原則（實際規範）文獻中找到。 

本文的目的是概括建議目標和工作計畫的範圍。 

  耐火實驗  

  在固定的時間下，結構耐火效果的概念首先是在20世紀早期提

出的。例如，耐火實驗最初版本(ASTM E119)是在1918年被採用的，

指定為C-19-18，幾乎和今天使用的測試方法一樣。在早期的實驗方

法中，要準備兩個樣品。其一置於標準的時間—溫度曲線中，目的是

在火沒有通過未暴露一側，並且沒有超過限定的溫度的基礎上確定等

級週期。第二個樣品用來做(防火閥)水流衝擊試驗，暴露時間為第一

個樣品所確定時間的半個週期。因為考慮到測試兩個相同樣品的方法

的花費，該方法允許(防火閥)水流衝擊試驗使用一個樣品，使該樣品

暴露整個等級週期。最終，該方法成為進行實驗的典型方法。  

  這個相應的 ISO實驗方法就是著名的ISO 834。燃燒室和時間—
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溫度暴露幾乎是一致的，但是ISO 834不包括(防火閥)水流衝擊試

驗。燃燒室壓力也有所不同，ASTM E119在負壓下操作，而ISO 834

是在正壓下操作。這就是一些有關測試防火門的爭論主題。  

  耐火極限的概念的引入就是確保有足夠的時間進行人工或自動

滅火，它在防止由火災誘導建築物倒塌中是成功的。此外，火蔓延被

額定的防火牆限定在一個最大面積之內，這些最大面積是由消防隊能

夠合理地進行撲救來確定的。最後，耐火裝備用來保護出口有充裕的

人員疏散時間，並提供保護空間來撲救建築內部火災。  

 

  耐火等級的局限性  

  當建築規範體系主要還是處方式的時候，耐火等級系統還能滿足

要求。等級週期是被指定，且系統內在的保守性將導致我們所期待的

建築性能。當我們企圖預測不同於標準的時間—溫度系統的性能時，

問題便出現了。標準的曲線是在燃料還是纖維質，且燃料荷載不同於

今天的時期繪製的。現代燃料引起的火災具有相當快的增長速率和影

響火災傳播速率的強輻射。此外，自動撒水的普及，使火災增長的潛

能得到限制。因而，在現代建築中，火災暴露參數遠大於或小於那些

在標準中所使用的耐火實驗的參數。耐火實驗的結果，對於預測任意

暴露時間的建築性能將沒有多大的價值，並且可能導致過於安全，而
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使設計的花費較高，或者設計在某些預定條件下失效。這些局限性在

聯邦應急管理局的世界貿易中心建築物性能研究得以證實，該研究

稱：在其8.2.1 (b)所述“ASTM E119標準火災實驗是作為比較性實

驗而制定的，不是預測的實驗。實際上，標準火災實驗是在受控制的

實驗室條件下，評估不同的建築構件的相關性能（耐火性），而不是

預測實際的失控火災的行為。” 

  耐火性等級系統的另外一個局限性是，實驗爐的物理局限導致我

們不知道單獨實驗的各個構件在整個建築設計時是怎樣相互作用

的。也就是，地板、牆、柱和梁都是單獨測量的，但是在建築物內可

能因相互作用而導致失效。例如，支在牆上的梁的拉長和下彎施加給

牆的側力可能使牆傾倒（圖 2）。在使用時出現的受限和負荷情況，

不會準確地出現在實驗方案中。 

  性能化規範  

  自20世紀80年代中期開始至今，許多國家的建築規範體系，已

部分或全部實現性能化。在性能化規範體系(PBRS)中，代表社會對建

築環境所期望的最終目標，因為構建的建築環境已列入可計量的性能

要求。其適用性已被證實，即能滿足前者規範性要求，又能在運用的

特定環節預測性能。  

  至於耐火性，這意味著是為所需時間和所預期的火災的嚴重度而
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設計的，而不是為固定的時間和標準的火災設計的。假定消防設施可

以進行外部撲救，則所需時間大概跟人員疏散時間一樣短。至少通過

一些搜尋和救援來保護消防員和內部火災撲救通常是明確的。通常需

要防止逐漸倒塌，但是對無人居住的、農業建築則可能不需要。  

  在此環節，傳統的耐火實驗對於預測性能的價值是微乎其微。現

代的燃料和通風條件很少期望能夠在任何空間下產生標準的時間—

溫度曲線，利用耐火性外推到其他暴露條件是不可能的。既然連失效

機理都沒有報導，所以實驗未能提供對於理解建築品質對性能的影響

可能有幫助的構件缺點的線索。  

  性能化規範體系的要求是，在暴露於包括時間和詳細的失效機理

的任意火災情況下具有預測特定構件性能的能力。我們還需要解釋構

件相互作用的能力，傳統上這些構件都是單獨進行測試，但會影響周

圍其他構件的性能。2001年911事件證實，需要考慮初始事件的影

響，可能影響構造或建築物構件在點燃時刻的初始情況。  

 

  預測耐火性能狀態的手法  

  大尺度試驗所需的財政和時間的負擔，激發了從實驗結果進行插

值的早期方法和有預測能力的相關方法。很多國家的建築規範對確定

一些材料和簡單構件耐火性的特殊的計算方法是認可的。  
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  在美國土木工程師協會(ASCE)和防火工程師學會(SFPE)的一個

聯合計畫中，《結構防火標準計算方法》介紹了“選定結構部分和由

鋼結構、無筋混凝土、鋼筋混凝土、木材、混凝土圬工、泥土工組成

的障礙構件”耐火時間的計算方法。這些方法可以在ASTM E119實驗

中預測構件性能，但未必以某種方式使人們能理解他們在某一建築物

內或其他火災暴露情況下對其性能。  

  在性能化規範體系中，更多的是宣導使用最近有CIB W14出版的

《建築物耐火的合理防火安全工程方法》，CIB出版269。該文獻概

括了工程設計的程序，包括： 

  l 辨識安全目標  

  l 制定防火安全策略  

  l 建立性能標準  

  l 描述設計火災場景  

  l 確定行動和載荷  

  l 評估結構性能和熱性能（通過計算或實驗）  

  l 說明不確定性  

  l 評估報告  
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在評估結構性能和熱性能這一部分，文獻提及到使用適當的計算或實

驗的方法。這裏有一些有限的容量就應該明智地使用，例如，許多建

築構件包括鋼樑或柱子都嵌在保護性材料中，從撒水構件到混凝土構

件。這些構件在火災中趨於失效，當鋼的溫度升到一定程度，其機械

強度開始降低。對於普通鋼材，這個溫度是眾所周知的，但有些鋼材

能夠保持它們的強度到更高的溫度。這些構件的性能，在很大程度上

是熱傳導問題，該問題可用任何（有限元）熱傳導模型（例如，TAS

EF, Fires-T33）和該鋼材的臨界溫度來分析。  

  當其性能受到不可預測的現象影響時，必須謹慎使用這些分析方

法。例如，鋼筋的強度加強了鋼筋混凝土的強度，鋼筋有混凝土隔離

著。因此，在火災中鋼筋混凝土的性能主要受混凝土覆蓋鋼材的深度

影響。但是，在火災中混凝土遭受散裂，表層的混凝土散落下來。當

前不可能預測散落過程，因而鋼筋混凝土構件的詳細性能受水泥散落

的影響。和撒水保護相類似，隨著時間的流逝，混凝土可能失去厚度

或變薄，以致在遭受火災的情況與我們測試和開始安裝的情況不同。

  

  另一和建築結構框架性能相關的領域是由框架構件的膨脹引起

的扭曲。在20世紀80年代早期，美國鋼鐵協會(AISI)開發了一個稱

為FASBUS的研究模型。在NIST開展了研究工作，包括在一個專門構
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建的全尺寸的設施內的實驗，該實驗模擬了一個高大建築的上面三個

層的情況。該模型預測了框架構件在局部火災任意加熱情況下，由局

部膨脹而產生的扭曲。它不包括框架內部的連接失效，也不包括框架

和其他建築元件之間的相互作用。眾所周知，暴露在火災中的鋼樑膨

脹時可推倒承重牆，或在下垂時能拉倒承重牆。  

 

  理解詳細情況的局限性  

  雖然可以通過前面所述來計算主要建築構件的火災性能，但對理

解整個建築系統火災性能的限制在於那個系統基本的細節部位。第一

是連接構件的關係。諸如載荷下的展延性，這些連接體的機械性能可

做通常理解，但是，暴露在火災情況下可有多種失效形式。在聯邦應

急管理局關於世界貿易中心1號和2號樓在火災下的建築回應的報告

中提出了這些問題。美國材料實驗協會有一個詳細闡述了燃燒爐試驗

程序的連接耐火構件的標準。這是特意為地板或牆構件的連接而制定

的，而對於建築構件的連接不是必要的。  

  另一沒有很好解釋的細節是連接在一起的構件發生了什麼，牆和

天花板或窗簾牆和夾牆都是普通的例子。如何正確的保護構件的匯合

處以防止火或煙氣的經過，或這些構件如何保護建築構件的失效？  

  最後的例子是，防禦系統在建築物整個生命週期中的可靠性。防



 33

滅火設施的非正常破壞，一直是長期爭論的危及火災安全的問題。9

11事件使該問題更加突出，撒水防火在房客準備出租或裝新的期間

已被毀壞。除了正常使用出現的問題外，還有在某些極端事件下，火

災來臨之前可能有撞擊或爆炸損壞，在隨後的火災中勢必影響其性

能。 

  研究需求  

  在2002年3月的一次聯合會議上，CIB W14 (火災)和ISO TC92

(火災安全)確立了一個初步的問題列表，這些問題應該探究確定建築

物耐火性的工程分析方法的發展。提供該表及一些有限的解釋如下。 

隨機瞬態情況下的動態暴露  

  對目前單一的時間—溫度暴露分級方法的局限性提出論證是最

重要的問題。這不一定適於給定的情況，並不能在任何其他情況下對

性能提供指導。暴露參數允許外推到任何其他暴露情況。歐洲已為歐

洲規範體系在火災曲線上做了相當多的工作，這將提供了一個起點。

其結果將是得出一組火災設計基礎，並指定為特定建築等級，作為事

件範圍的代表，因為我們期望設計能夠滿足性能目標。如果這些火災

設計被用來指定為建築物載荷性能設計標準，那麼火災和建築工程師

將能夠同時進行設計過程。  
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與計算相關聯的性能量度資料  

  此外，至關重要的基本原理的變化，是發展一種能在實用中預測

性能的方法，而不是一般使用為材料和構件鑒定或分類。這將需要工

程分析方法和測量膨脹性能的模型以及這些計算方法的性能量度的

發展。有關這些主題的極好的討論可在火災研究國際合作論壇Croce

的專題報告中找到。 

  材料製造商和產品生產商經常特別關心這種方式，因為他們的產

品將不再為普通的使用所認可，而是必須為特殊設計做性能評估。然

而，如果最終的應用都列入火災設計基礎的設置分類，這將有可能確

定其性能是否為這些事件所接受，並為大多數認可材料的應用提供一

個分級。 

小型爐測定材料實際屬性時的溫度效因  

  進行耐火性測定的燃燒爐有較高的熱惰性是值得注意的，可能不

適用於變化很快的暴露情況。在爐子設計中，可能有必要定義這個新

概念，就是較小尺寸的燃燒室盡可能能夠對迅速改變的暴露情況做出

更多的回應。這也包括以最小的花費測試較小樣品全部的優點。該技

術具有的預測性能的能力，與全尺寸實驗方法相比至少具有一樣的不

確定性。 

材料和構件的物理變形（需要受限全尺寸實驗）  
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  與構件物理變形相關的力和荷載會導致受限制的建築構件失

效。扭曲、下垂、彎曲或其他變形可能由於暴露在高的溫度梯度中而

發生的，或由於構件中的殘餘應力，這些應力在較小樣品中，或者沒

有典型的限制情況時是不可能出現的。因而，相對於小尺寸的實驗和

模型，這類實驗方式可能需要全尺寸的實驗程序。 

品質控制問題和效果（建造的對設計的或實驗的）  

  耐火構件的建築規範雖然十分詳細，然而，多數人認為它在建造

實際的建築物時經常有變化。但是，這些規範中很少或者沒有關於這

些變化對性能影響得資訊，這些資訊對制定指導品質控制程序或檢查

規定有用的變化。這裏所需的是對應用的預期變化範圍做一敏感性分

析，以確定設計的關鍵部分和維持可接受的性能變化。這種靈敏度確

定的類型需要過高的花費，但是可以用預測性質的模型來確定既簡單

又經濟。 

衝擊荷載和超壓 

  應用於建築物的火災情景設計通常沒有包括爆炸或其他極端始

發事件。戰爭中，可能受到攻擊的軍用據點和有限範圍內地震後的火

災是例外。911事件可能會改變這種情況。能夠完全抵抗極端載荷的

設計，這可能是非常昂貴的。在NFPA的生命安全規範（NFPA 101）

和建築規範(NFPA 5000)中，性能化設計選項所包括的概念可以提供
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答案。對於低概率情況，設計沒有完全滿足性能目標是可以接受的，

但是應當對結果進行檢查，並且認為相對於事件發生的概率而言是可

接受的。當低概率事件的發生概率低於總失效概率時，政策制定者會

同意接受極端情況的重大損失。在核電業中叫做風險資訊規則。  

冷卻階段性能  

  其他時有爭論的問題，除了美國材料實驗協會的耐火實驗草案中

的(防火閥)水流衝擊試驗以外，都沒有評估建築元件在冷卻階段的性

能。然而，冷卻階段的性能在防止逐漸坍塌可能很重要，因此需要開

展研究。以同樣的裝置來評估它是可能的，正如前面所述，那將是物

理變形實驗所必須的。 

研究方案的組織  

  最初的討論是在2002年三月在CIB W14和ISO TC92之間進行

的，雙方表達了對該項工作的興趣。在TC92內部，該工作將由SC2

（遏制火災）和SC4（火災安全工程）完成。在2002年6月，與美

國材料實驗協會進行了討論，該工作大部分在E05.11範圍之內，他

們許多成員同樣感興趣。在每種情況下，下屬委員會主席們將是交流

的焦點。2002年9月，CIB W14舉行了一次會議，開始了計畫過程，

因為他們負責全部工作的組織和協調。在該次會議上，制定了一個計

畫，全世界的13個火災實驗室將在模型和實驗為主的工作上鼎力合
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作，以增強預測建築物火災回應的能力。該工作和NIST研究世界貿

易中心倒塌的工作同步進行，也許有助於詳細的理解該事故的全貌。 

 

參、心得與建議 

（一）性能法規之推動必須有完整的認證制度及教育支援，我國在逐

步建構性能法規制度的同時，應思考教育推廣，除了在職人員

的訓練外，透過學校體系完整的基礎訓練，以為執行性能法規

的根基。 

(二) 高層建築防火實務及研究，必須整合各國研究與實驗機構資

源，提供交流平台，在技術與管理行政作經驗分享。 

(三) 加強建築防火研究及實驗能力，尤其高層建築、複合用途建築

等建築防火課題，尚待探討與解決的問題仍多，必須透過各種

溝通管道與訊息的交流，以強化我國法規與技術的不足。 

(四) 積極參與國際組織，尤其FORUM、CIBW14等常態性、技術性的

國際建築防火研究學術組織，藉以提升我國防火科技水準。
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附錄一 參加「國際建築研究聯盟CIBW14年會」計畫書 



 40

附錄二、美國加州建築執照圖審查情況介紹 

主題一 建築管理立法及法規  

一. 法規的立法 

–需要與過程 
–社會發展，業界自身利益與保險
業需要。 

–由議員提案(AB/SB)，議會表決
通過成法。 

–案例 
–加州AB970 產生能源法案  
–聯邦ADA立法，產生無障礙法
規。 

–加州總體法規CCR：26部 
–加州建築法規T-24：12部 

二.  法規的產生 

–民營機構與業者聯會，專業協
會，政府機構等協作而成。 

–龐大的社會資源與智慧的結果。 
–每三年一次更新，不斷修改，適
應時代。 

–案例：UBC &IBC 
–相關網址：-www.iccsafe.org 
   -www.nfpa.org 

   -www.calbo.org  

 

三. 法規的採用及修改 

–目的-確保其完整，簡明及統
一。 

–機構-加州建築標準委員會 
–程序-四個步驟 
–技術委員會-五個專業委員會 
–各下級政府採用及修改的規定
與程序 

–案例：CSJMC。 
四. 法規的類別 

–基本法規：建築，結構安全，消
防安全，水暖電氣，節能等共12

部。 

–衍生法規：民宅，高層，舊有建
築改造，古蹟建築保護等。 

–關聯法規：健康安全，無障礙權
益，環境，海岸法等。 

五  法規的範圍  

–建築物的新建，拆除，移建，改
建，維護等 

–建築設計，材料，構造及產品的
標準 

六 法規的執行  

1. 執行權 
–法律與法規 
–建照圖審查，施工檢查，許
可證 

–產業進入權，危建處理，停
工命令 

2. 解釋權 
3. 修改權 
4. 違規處置 

–書面通知 

–停工命令 

–改圖重審查 

5. 上訴程序 
6. 重要性 

– 保護生命安全，維護產業價值 

– 代表人民利益，避免利益衝突 

– 研判事故發生及後果的依據 

– 確保設計施工品質最低要求 

 

主題二 建築管理執法機構  

一 各級政府相關機構 

1. 架構：聯邦-部；州-廳；
縣市-局 

2. 開發建築管理部門：規
劃，建築，違章監管 



 41

3. 公共事業部門：市政，公
交，路橋 

4. 消防員警部門：治安，救
急，建築消防 

5. 資源環境部門：大氣，山
林，水體，回收 

6. 經濟發展部門：區域經濟
形態佈局 

二、 各級政府建照圖審查權範圍  

1. 聯邦：聯邦所屬地產，

NASA, 港口，國家公園，軍

事等 

2. 州：所屬地產，公立大學

教育，州際公路交通，醫院，

監獄，建築成品 

3. 縣：所屬地產，中小學教

育，醫院，監獄，及沒有獨

立資源的小城市  

4. 市：執法的最基本單位，
所有私有地，物產，及市

屬地產  

三. 開發建築管理部門的功能 : 

1. 規劃  
–長期規劃-具體規劃 
–許可證 

2. 建築管理  
–審查，檢查 
–許可證 

3. 執法  
–檢查私建及違規，處置
舉報，公訴等 

 

主題三 -建築管理建照圖審查機構 

一 建照圖審查機構的資格 

1. 建照圖審查機構的性質 
–屬於政府部門，具有執法
權 

–民營建照圖審查機構的

從屬關係 

2. 美國的專業執照制度 
–建築師與工程師執照 
–由州專業執照管理局監
管建照圖審查機構不監管

個人專業執照 

 

二 建照圖審查機構的人員資格 

1. 個人與機構認證 

•建照圖審查員認證考試
制度及內容 

•民營機構的認證、挑選 
2. 資格背景要求 

•教育程度，專業從業經歷
及執照要求 

•強制性繼續教育歷史 
•禁止年齡歧視 

3. 認證有效期 

•每三年需重新考試 
 

三 建照圖審查機構的職責與服

務 

1. 發放建築許可，驗收合格
及使用執照 

–建照圖審查與施工檢查 
–簽發與吊銷許可執照 

2. 災變緊急服務 
–災難緊急救援隊伍 
–進行災情評估，災後調查
研究 

–向上級建議將來法規的
調整 

3. 法規制定與修改 

–參與及提供意見 
4. 制定本地政策 

–政策與法規 
–可能的內容 
–主要的目的 
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–產生的程序 
5. 與業界/社會互動 

–定期法規及政策研討會 
–業界的資源與幫助，
‘找麻煩’的誤思 

–社區安全教育 
–公益與支援活動 

6. 參與業界標準產品認證 

 

四 建照圖審查機構財務體制  

1. 政府財務來源 
–上級撥款，稅收，使用
費，產業增值，債券，基

金 

2. 大鍋飯 
–責任小，限制多 
–自負盈虧 
–壓力與收益 
–部門運作的趨勢 

 

五 建照圖審查機構的監管系統 

1. 法律 
–平權法，政府公務員
法，專業與行業法。 

2. 各級橫向監管機構 
–消費者事務局 
–專業執照管理局 
–CALBO，ICC， AIA，SEAOC 

–Watch Dog  

3. 內部年度評定 
 

六 建照圖審查機構的責任問題 

1. 責任類型 
–經驗不夠 ，疏忽，瀆職。 

–民事，刑事責任。 

2. 政府的免疫 
–可避免濫訟，並有強大
的律師團。 

3. 法律解決的途徑  
–調停，仲裁，法庭 

4. 注意事項 
–報告，記錄，按步就班，

重事實，無情緒。 

 

七 建照圖審查機構的收費標準 

–收費標準 
–法規根據各州生活指數調

整，加州為1.15倍。 

–每年依法可漲。 

–收費內容 
–許可證費：建照圖審查與施

工檢查 

–附加服務費 

–建築管理稅，教育稅， 

–收費方法 
–許可證根據造價，建照圖審

查也可按記時 

–按建築類型，使用類型等 

–先估後核，以價高方為准 

–收費程序 
–建照圖審查費先收，不退，

其餘後結算。 

 

八 建照圖審查機構的組織運作 

1. 許可證中心 
–接收件，諮詢，頒發許可

證，收費 

2. 建照圖審查中心 
–預審，一審，發送建照圖

審查意見，二審，三審至

批准 

–簽字蓋章，給出批准條

件，影印收檔及管理 

–施工中修改審查 

3. 施工檢查部 
–施工分階段檢查 
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–竣工檢查，簽發竣工證

及入住/使用許可證 

4. 行政輔助 
5. 人員配備 

–許可證中心 
–建照圖審查中心 
–施工檢查部 

–行政輔助 
6. 許可證類別 

–建築興建許可，整地許
可，水暖電許可 

–消防撒水，防火報警許
可，建築內危險品許可 

 

主題四 -建照圖審查品質管制 

一 設計建照圖的品質 

1. 設計人員要求 
–建築師，工程師，設計

師，其他 

2. 建照圖完整性 
–一次完整性送審 

–分期送審 

3. 預審委員會 
–各部協調送審要求 

–讓業主瞭解設計的問題 

二、 建照圖審查工作的品質 

1. 重點是統一 
2. 內部每週專業研討會 
3. 制定法規衍生的政策 
4. 熱線連接法規制定機構尋
求解釋 

5. 成立法規專題委員會 
 

三 建照圖審查人員的素質 

1. 本部工程師培訓 
–州級每年集中教育周 

–區域級專題培訓日 

–專業機構專題講座 

2. 外包的要求 
–外包機構人員審核 

–年度評定 

3. 不合格者的處理 
–口頭與書面訓誡 

–調離與解雇 

 

四 建照圖審查運作的品質 

1. 建照圖的分派 
–按項目類型分派 

–按客戶要求分派 

–外包建照圖審查分派 

2. 建照圖審查的期限 
–按項目類型分 

–加快建照圖審查服務 

–逾期的處理 

 

主題五 建照圖審查內容與重點 

一 建照圖審查範圍 

1. 限於所屬地界之內的建築管
理 

2. 建築設計：公眾安全與結構安
全，例外 

3. 配套設計：水，暖，電，消防 
4. 基地設計：整地，排水 
5. 其他設計：市政工程，基礎設
施 

 

二 內容簡介 

1. 建築物使用功能分類及特別
類建築 

2. 基地對建築的限制 
3. 建築結構構造與系統 
4. 耐火材料與構造 
5. 防火系統 
6. 建築物避難 
7. 無障礙通行設計 
8. 室內環境 
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9. 結構設計，基礎，混凝土，鋼，
木，結構施工特別檢驗 

10. 各類建材，塑膠，玻璃，砂
漿，外牆，屋頂，室內表面 

11. 電梯等移動設施 
12. 特殊及臨時建築 
13. 現有建築，變更使用功能  

 

 三、審查重點 

重點一：公眾安全 

1. 建築物使用功能分類 
–特別類，中庭，高層，大型購

物中心 

–辦公服務類 

–工業類 

–聚會類，體育館，大型餐廳，

劇院 

–教育類，兒童的自立性，不能

在地下樓層 

–有危險品的建築，實驗研究，

生產倉庫 

–醫院監獄，使用者不具備獨立

行動能力，老人及兒童照顧 

–商店零售 

–居住類 

–倉儲類 

2.目的及要求 

–由於使用功能導致危險級
別不同 

–高危險類使用介紹 
–不同功能之間用防火牆分
隔 

–防火級別要求 
 

重點二：建築與基地 

1. 建築最大容許面積，層數與高
度 

2. 建築定位與地界關係 

3. 用防火牆分隔成不同建築 
4. 防火牆的構造要求及替換 
5. 建築外牆門窗防火要求 

 

重點三：建築結構與構造  

1. 分類： 
–鋼結構/混凝土(非燃燒材
料) 

–木結構(燃燒材料) 
2. 各類結構的構造耐火要求 

–筒井，外牆，內牆，地面，
屋頂 

–牆體，樓板穿孔的防火 
 

重點四：建築的消防系統 

1. 自動撒水滅火： 
–按建築類型要求 
–按建築使用要求 

2. 防煙與排煙 
–高層筒井正壓 
–大型購物中心排煙系統 

 

重點五：建築的避難系統 

1. 避難系統定義與目的 
– 從室內任何一點安全避難至

室外，街道 

– 建築防/耐火，人員逃生，等

待救援 

– 按使用類型有特定要求 

2. 避難系統各元素 
– 房間，門，走廊 ，樓梯間，

室外走廊，內院 

– 避難系統人數計算 

3. 使用人數範圍及計算 
空間最大容許人數 

4. 避難系統防火要求 

–構造耐火與貫穿部防火 
5. 避難系統標誌要求 
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–標誌設置，導向與照明 
6. 避難系統通行要求 

–通道最小寬度，最遠距離 
–避難系統連續性 
–避難各元素要求：門，樓
梯，斜坡，電梯 

 

重點六：無障礙通行系統 

1. 法律與物件 
–聯邦立法與加州法規 
–針對輪椅通行，盲，聾啞人 

2. 法規分類 
–居住與非居住類 
–改建與允許的例外 

3. 通行系統元素 
–室外，入口，室內各部，樓
梯，輔助設施 

 

重點七：建築物變更使用 

1. 必須符合目前法規要求 
–不同使用間的分級 
–公眾安全 
–建築面積與高度 
–外牆防火 
–結構抗震加固 

2. 允許的例外 
–新使用危險度低於原有使用 

 

重點八：建築結構安全 

1. 基本結構類型 
–鋼/混凝土/磚石/木 
–基礎與地基，上部結構 
–特殊類結構 

2. 基本設計要求 
–定義各類結構設計條件與目
標 

–給出設計最低荷載要求及設
計參數 

–結構的構造標準要求 
3. 受力系統 

–豎向承重系統 

–橫向力系統 

–構件節點 

–電腦類比與軟體認證 

4. 施工特別檢查 

–混凝土強度，焊接，黏結，

施予應力 

–由第三者檢查 

–工程師審核，建照圖審查員

批准 

 

重點九：水暖電系統 

1. 設計，安裝與運行安全性審查 
2. 設計-施工一體化審查 
3. 高科技，高危險是審查重點 

 

重點十：節約能源 

1. 法規目的 
–節能，環保與舒適 

2. 法規應用 
–新舊建築，空調建築，室外照

明 

3. 建築分類 
–低層住宅，高層住宅與非居住

類 

4. 法規內容 
–建築外殼保溫與抗熱 

–暖通，熱水系統效能，運行損

耗 

–室內外用電，照明效率與自然

光 

5. 設計與建照圖審查 

– 強制性規定 

– 條文性規定 

– 電腦模擬 

6 施工檢查 
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– 一般性檢查 

– 特別測估員檢查 

 

重點十一：其他類型 

1. 消防 
2. 基地 
3. 市政 

 

重點十二：法規範圍之外設計的建

照圖審查 

1. 條文規定性法規與演示性法
規 

2. 另類設計，達到法規原有目標 
3. 結構系統的另類設計 
4. 專家委員會評估 

 

主題六 -建築管理建照圖審查近況 

一 法規發展趨勢 

1. 統一化 
–從區域到全國，到國際
(IBC) 

2. 專門化 
–各門法規名目繁多 

3. 兩大系統的競爭 
–案例：ICC VS. NFPA 

二 生態環境保護 

1. 限制新建，限制資源開發 
2. 舊城保護，歷史建築保護  
3. 舊城復興，廢棄舊工業改為居
住商業 

 

三 綠色建築(LEED) 

1. 目的 
2. 內容 

–基地選擇 
–水資源 
–能源的消耗 
–建材來源 

–室內環境 
–創新設計 

3. 等級與計算 

(1)評分系統 

(2)等級設定 

–合格：26-32 

–銀牌：33-38 

–金牌：39-51 

–白金：52-69 

 

四 可負擔住房 

2. 立法 
–政府行政命令，比率與搭配 

–公共資金的投入 

3. 執行 
–新建，硬性搭配 

–改建，結合城市規劃 

–商品房與低收入出租房 
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附錄三、加州政府針對各種規範(NBC、SBC、IBC、NFPA5000)

中有關fire safety規定之比較
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附錄四、International Code Council簡介資料
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附錄五、研討會簡報資料 


