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摘    要

隨著我國油品政策之開放﹐國內油品市場競爭激烈。如何以高品質與高性能之油品穩住公司油品在國內市場之佔有率﹐成為公司上下一致積極努力之目標。而如何建立一套有效評估油品品質對車輛性能、污染排放、以及省油性之標準引擎評估技術亦是公司當務之急。

添加各類性能改質添加劑為現有生產工廠在無法大幅改變既有生產製程之前提下之立即而有效之做法。 隨著生產製程、環保法規要求等之變動﹐油品使用之添加劑配方與劑量亦需隨之改進。 本研習主要目的除了要了解國外如何確實而有效的評估油品性能之外，亦希望了解歐洲及美國兩大先進國家體系對汽油清淨型添加劑標準評估方法上之差異度以及未來調和化之走向，做為公司下一階段訂定多效能汽油添加劑採購規範之參考。

此外，有鑒於國內、外柴油車輛污染排放標準之逐年加嚴，趁本所重型柴油(HDD)引擎污染實驗室系統更新之際，順道前往負責本項工程軟體更新之廠商CLIMAX公司，討論下一階段台灣柴油車輛污染排放法規走向，並在軟體架構中預留頻道以為因應。
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乘用車輛及輕型卡車污染排放標準及污染防制技術
一、 研習背景與目的

隨著我國油品政策之開放﹐國內油品市場競爭激烈。如何以高品質與高性能之油品穩住公司油品在國內市場之佔有率﹐成為公司上下一致積極努力之目標。而如何建立一套有效評估油品品質對車輛性能、污染排放、以及省油性之標準引擎評估技術亦是公司當務之急。

添加各類性能改質添加劑為現有生產工廠在無法大幅改變既有生產製程之前提下之立即而有效之做法。 隨著生產製程、環保法規要求等之變動﹐油品使用之添加劑配方與劑量亦需隨之改進。 本研習主要目的除了要了解國外如何確實而有效的評估油品性能之外，亦希望了解歐洲及美國兩大先進國家體系對汽油清淨型添加劑標準評估方法上之差異度以及未來調和化之走向，做為公司下一階段訂定多效能汽油添加劑採購規範之參考。此外，有鑒於國內、外柴油車輛污染排放標準之逐年加嚴，趁本所重型柴油(HDD)引擎污染實驗室系統更新之際，順道前往負責本項工程軟體更新之廠商CLIMAX公司，討論下一階段台灣柴油車輛污染排放法規走向，並在軟體架構中預留頻道以為因應。

二、行程簡述

本次出國期間自九十五年十月十六日至十月二十二日止共計七天，扣除啟程與返程時間實際研習日期僅有四天。行程第一站安排前往位於德州聖安東尼奧(San Antonio)的西南研究院(Southwest Research Institute, SwRI)討論汽油添加劑引擎性能測試事宜；其後趁返程轉機之便前往位於加州矽谷的Climax軟體公司，討論HDD實驗室污染法規檢驗程序修訂事宜。
三、研習及訪問內容
3.1  美國西南研究院(Southwest Research Institute)參訪
美國西南研究院 (Southwest Research Institute, SwRI) 成立於1947年，是一個獨立的、非營利性的研發機構。美國西南研究院在眾多學科領域中享有極高的國際聲譽，為工業界和政府機構提供優質的科研開發、工程和試驗技術咨詢服務。美國西南研究院應用多科學的綜合途徑來解決科學和應用技術中各種複雜的問題。其下屬的十一個研究所研發領域非常廣泛，涉及化學化工、航天電子及信息工程、數據自動化、應用物理、空間技術與工程、機械與材料工程等各學科。
美國西南研究院的3000多名員工中，目前大約有三分之一工作在與汽車工業有關的從慨念設計到產品制製造的各個領域。研究院每年總收入的三分之一來自於汽車和發動機技術相關的項目。美國西南研究院在美國和世界各地設有眾多的辦事處，其工作人員對客戶的有關需求作出及時的響應。
3.1.1 發動機、排放及車輛研究所
發動機、排放及車輛研究所是美國西南研究院的一個重要技術部門。該所具有當前行業頂級的研發能力，有世界一流的設備及工程技術人員為客戶提供各種技術服務。發動機、排放及車輛研究所已穫得了ISO9001和14001的認證，保證在設計、開發和測試方面符合嚴格的質量控制和環保要求。該所匯集了一批有經驗的發動機和變速器設計、降低排放放污染開發研製的工程技術專家。美國西南研究院的發動機、排放及車輛研究所為客戶提供眾多的技術服務，包括：
· 發動機、變速器和傳動系統的設計與分析
· 柴油和天然氣發動機開發與研製
· 傳動控制系統的開發與研製
· 摩托車和小型發動機技術的開發與研製
· 變速器及車輛的開發與研製
3.1.2 發動機、變速器和傳動系統的設計與分析
該所擁有一支經驗豐富的專業設計隊伍，他們大多數都有在美國各主要發動機及整車生產廠家工作的經驗，可以承擔發動機和傳動系統的整機或相關零件的設計，提供從慨念設計到產品的生產的全程優質技術服務。工程師們提供的設計分析包括：
· 燃燒過程和排放的性能模擬分析
· 有限元分析（FEA）
· 計算流體力學分析（CFD）
· 運動學和動力學分析
· 進氣系統的設計和分析
· 噪音和振動分析與預測（NVH）
· 活塞環集成分析
· 磨擦，摩損和表面及次表面疲勞的先進摩擦學分析
· 可靠性慨率分析
· 汽缸蓋設計，氣道的優化
· 生產設計、編制生產圖紙和完整的材料清單
3.1.3 柴油的開發與研製
美國西南研究院在柴油機排放控制領域擁有豐富的經驗。通過對發動機的改進設計和排汽後處理技術的採用，可以使輕型和重型柴油機車通過歐3和歐4排放標準。柴油的開發包括：
· 燃燒和排放試驗
· 燃燒系統優化
· 廢氣再循環（EGR）系統的模擬和開發
· 排放後處理系統
· 實際機油消耗測量和控制
· 輕型柴油機高速直噴系統的開發
· 包括散熱在內的發動機特性曲線繪製
· 功率標定研究
· 冷啟動開發
· 燃料霧化特性和模擬
· 噴油噴射系統開發
· 耐力性測試
· 柴油燃料品質對性能的影響研究
· 代用燃料研究
· 用放射追蹤技術（RATT）進行實際發動機磨損測試
3.1.4 天然氣發動機技術
美國西南研究院在天然氣發動機開發方面已完成五千萬美元以上的合同，並已發表75篇相關的科技論文。美國西南研究院在天然氣發動機開發技術上處於世界領先地位，在此方面是其他任何一家同類咨詢工公司所無法比較的。美國西南研究院改造過大量的車輛及用於發電的天然氣發動機，最高的功率達到3兆瓦特。提供的服務包括：
· 火花點火開式燃燒室的優化
· 預燃燒室和微型引燃燃燒優化
· 延遲循環及高壓噴射燃燒優化
· 點火系統開發
· 控制系統設計和開發
· 混合和燃燒模型
· 天然氣組成成分對性能的影響
· 天然氣、丙烷和氫應用技術的研發和生產
· 耐久性的提高
· 直噴天然氣燃燒技術
· 節能技術
· 用放射追蹤技術（RATT）進行潤滑劑化學評估
3.1.5 動力系統控制
美國西南研究院在動力控制系統技術上經驗非常豐富，並且已開發了功能強大的相關軟件和硬件系統。幾乎所有的動力系統都需要功能強大的控制系統，只有這樣動力系統的效率和性能才能達到最優化。
· 快速樣機電子控制系統（RPECS）
· 控制算法開發和軟件編制
· 面向試驗和面向生產的電子硬件系統的開發
· 動力系統的模型化和仿真計算
· 採用硬件回路仿真（HARDWARE IN THE LOOP）的方法開發控制系統和基于模型的控制系統測試
· 以減少排放、改善性能和提高燃油經濟性為目的的整車控制系統集成、開發和標定
· 控制系統的咨詢服務
· 動力系控制的應用範圍包括輕型、中型和重型點燃和壓燃發動機、使用傳統或代用燃料的發動機、變速器、固定式發動機和混合動力車輛動力系統等
· 車載故障診斷系統（OBD）
3.1.6 摩托車和小型發動機技術
美國西南研究院擁有一支經驗豐富的摩托車技術開發隊伍，在高點燃式發動機的設計和開發方面有豐富的經驗，從而為客戶提供從慨念設計直至耐久性測試的眾多服務，包括：
· 發動機變速器和動力系統零部件的模擬和設計
· 控制系統的開發設計
· 兩衝程和四衝程發動機的排放污染控制
· 減噪、減震及緩衝（NVH）
· 發動機標定
· 車架設計和測試
· 懸架系統
· 整車測試
3.1.7 燃料評估測試
美國西南研究院在燃料品質與性能方面亦有一支強勁團隊，工作內容涵蓋下列領域:
Catalyst and Emissions Evaluations
· Catalyst Development, Application, and Aging 

· Emissions Evaluation Using Chassis Dynamometer 

· Emissions Evaluation Using Engine Dynamometer 

Combustion Chamber Deposits
· Combustion Chamber Deposit Evaluations 

· Intake System and Combustion Chamber Deposits Screening 

Economy, Driveability, and Performance
· Diesel Fuel Qualification 

· Exhaust Valve Seat Recession 

· High Frequency Reciprocating Rig 

· Octane Requirement Test 

· Sequence VI (Modified) 

· Truck Fuel Economy Improvements 

· U.S. Army Scuffing Load Test as a Measure of Lubricity 

· Vehicle Driveability Testing 

· Vehicle Octane Requirement Determinations and Octane Requirement Increase (ORI) Evaluations 

Injector Deposit Testing
· CRC Port Fuel Injector Test 

· Cummins L-10 Injector Depositing 

· Port Fuel Injector Deposit Testing 

Intake Valve Deposits
· BMW Intake Valve Deposit Test 

· Ford 2.3-L Intake Valve Deposit Test 

· Induction System Deposit Fuel Evaluation 

· Valve Induction System Deposit Test 
本公司此次汽油清淨性添加劑採購案要求廠商必須將投標添加劑配方送至德國APL測試中心或美國西南研究院等兩家獨立實驗室進行性能確認，而在歐洲APL採用M-111試驗方法、在美國則採用Ford 2.3-L Intake Valve Deposit Test，迄職前去參訪當日為止，僅有一家添加劑廠商送樣(測試報告書如附件一)。
3.2  CLIMAX公司參訪
有鑒於國內、外柴油車輛污染排放標準之逐年加嚴，趁本所重型柴油(HDD)引擎污染實驗室系統更新之際，順道前往負責本項工程軟體更新之廠商CLIMAX公司，討論下一階段台灣柴油車輛污染排放法規走向，並在軟體架構中預留頻道以為因應。
為執行下一階段台灣柴油車輛污染排放法規，在本次HDD實驗室系統升級工程中，OPTO-22模組通訊協定應在微軟視窗-2000或視窗-XP的應用架構之下，以RS-485模式驅動所有模組，以RS232模式與ACU溝通。 快閃通訊埠則做為主控電腦與ACU之間的進出口，取代RS232的溝通模式。以數位方式彼此之間同時進行雙向溝通與傳輸，來執行全自動法規測試。OPTO-22則做為CCU與所有裝置之間的介面，自傳送器與計數器，取得類比與數位信號給CCU，使CCU得以再藉由OPTO-22來控制閥門組、與幫浦，來執行各項控制功能。 
此外，職並攜回2006年全球各國乘用車輛及輕型卡車最新污染排放標準及污染防制技術相關文獻(附錄二)。
四、研習心得與結語
· 美國西南研究院為拓展亞洲市場已於2005年在中國天津設立車輛研究實驗室公司(Southwest Automotive Research Laboratory Co.,Ltd., SwARC)，提供車用油品、車輛系統及相關零組件之研發與測試服務，並在北京成立International Office負責對亞洲地區相關技術服務等商機。中國大陸已陸續有多家車廠及油公司與其簽訂技術合作協定，建議未來公司可嘗試就近與SwARC接洽相關技術服務事宜。

· ASTM D6201-Ford 2.3測試方法並未規定該測試專用參考油(Reference Fuel)以致各實驗室間之測試精確度與實驗變異度並無較具公信力之相關性測試數據。
· 針對我國未來更嚴格的柴油車輛引擎四期排放法規，本所HDD實驗室必須著手排煙稀釋道(Dilution Tunnel)之稀釋空氣以及背景空氣品質之改善，其作法將需包括增設高過濾率之活性碳濾網以及增加排煙稀釋道之碳氫化合物排放(HC hang-up)頻率。
· 美國西南研究院近年來亦面臨人員屆齡退休潮，為因應人力之不足，大量啟用臨時性約聘員工以及具相關工作經驗之退休員工，數年來成效十分令人滿意。San Antonio市區亦經常可以發現「Are you tired of retired ?」的徵求退休人員重新加入職場的廣告，此一做法值得公司借鏡。














































































































































































































































































10

