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興達一、二號機建廠至今已運轉長達二十年，主要發電設備之鍋爐及其附屬設備之運轉情況已偏離建廠時期之設計條件，有空氣預熱器排氣漏氣量高，以致煙氣排放量過高，及產出蒸汽溫度不足降低出力之現象等。興達一、二號機現有之排煙脫硫設備(FGD)除硫能力已無法符合高縣加嚴標準(90PPM)有必要再提昇FGD系統性。就氮氧化物而言，雖尚可符合90年標準，因總量排放量佔南部地區總排放量約25%，環保主管單位已不斷要求減量，有必要加裝脫硝設施(SCR)降低機組之氮氧化物排放量。
   興達一、二號機為燃煤基載發電機組，發電成本遠較燃油燃氣機組為低，興達一、二號機尚可運轉二十年以上，藉本計畫綜合改善空氣污染排放情形，應可避免面臨因不符最新環保排放標準而被迫降載運轉或甚至停機之窘境。
               為確保廠商能按合約規定工程期限如期完工，故前往承攬廠商韓商斗山重工公司查訪其履約情形。
本文電子檔已傳至出國報告資訊網（http：//report.gsn.gov.tw）
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1、 出國任務

興達一、二號機「鍋爐性能改善及增設選擇性脫硝設備合約」，為確保廠商能按合約規定工程期限如期完工，故前往承攬廠商韓商斗山重工公司查訪其履約情形。

2、 出國行程

95/11/20             往程(台北至首爾)

95/11/21～95/11/28   查訪合約廠商履約情形

95/11/29             返程(首爾至台北)

共計10天
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3、 出國公務之目的
1、 空氣污染治法規之演進對興達電廠一、二號機之衝撃：

興達一、二號機興建之初，本國之環保觀念尚未成熟發展，興達一、二號鍋爐並未保留設置空污防治設備之空間，民國八十一年環保署公告固定污染源空氣污染物排放標準，本公司即於興達一、二號設置排煙脫硫設備及靜電吸塵器以為因應，並規劃日後設置脫硝設施(SCR)，然行政院環保署復於民國91年6月公告高屏地區空氣污染總量管制計畫，計畫區內大小固定污染源須辦理排放量申請認可，並須依指定削減量進行空氣污染物減量，另高雄縣環保局亦依區域加嚴標準之規定爰訂定「高雄縣電力業設施空氣污染物排放標準」，其中：

SOx：自93年1月1日起適用90PPM (中央法規允許200PPM)

NOx：自90年7月1日起適用210PPM(中央法規允許350PPM)

2、 興達一、二號鍋爐及空污設備現況

興達一、二號機建廠至今已運轉長達二十年，主要發電設備之一鍋爐及其附屬設備之運轉情況已因老化而偏離建廠初期之設計條件，並發生空氣預熱器排氣漏氣量高以致煙氣排放量過高，以及產出蒸汽溫度不足出力下降等現象。
興達一、二號機現有之排煙脫硫設備(FGD)除硫能力已無法符合高縣加嚴標準(90PPM)有必要再提昇FGD系統性能。

就氮氧化物而言，雖尚可符合90年標準，因總量排放量佔南部地區總排放量約25%，環保主管單位已不斷要求減量，故有必要加裝脫硝設施(SCR)以降低機組之氮氧化物排放量。

另粒狀污染物排放目前藉由靜電集塵器(ESP)及FGD之除塵塔及吸收塔處理可符合排放標準，然FGD除塵塔排放之污泥量大，必須提昇ESP性能以降低FGD之污泥排放量。

現有靜電集塵器所蒐集之飛灰，所含未燃碳稍高，若能降低灰中未燃碳含量以符合CNS11271所規定小於5%之要求，將可增加飛灰資源化再利用率，並可降低棄灰比率，延長灰塘使用年限。而改善飛灰未燃碳之方式則可採提昇鍋爐粉煤機之性能，以提高粉煤之細度。

興達一、二號機為燃煤基載發電機組，發電成本遠較燃油燃氣機組為低，興達一、二號機尚可運轉二十年以上，藉本計畫綜合改善空氣污染排放   
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情形，應可避免面臨因不符環保排放標準而被迫降載運轉或甚至停機之窘境。

3、 因應環保法規加嚴之改善計畫

本計畫改善興達一、二號機之空污排放量：

(1)、削減氮氧化物(NOx)6,313,699公斤/年，可降低南部地區氮氧化物總排放量7.6%。

(2)、削減硫氧化物(SOx)4,310,281公斤/年，可降低南部地區總排放量4.75%。

(3)、削減粒狀污染物518,386公斤/年，可降低南部地區總排放量5.48%。

以因應環保署總量管制及高雄縣加嚴空污排放標準，以及配合SCR之增設一併改善既有鍋爐附屬設備之性能以恢復鍋爐原設計性能及效率以提高競爭力。

4、 空污排放改善計畫之執行
       本計畫可區分為(1)鍋爐性能改善(2)增設SCR(3)ESP改善(4) FGD性能提升等四主要部份，考量環保專業廠商不足以承擔鍋爐性能改善之任務，若以一個採購案執行則同時具備四項專業之廠商必為鍋爐廠商，，故本計畫將(1)鍋爐性能改善及(2)增設SCR合併為一個採購案，另將(3)ESP改善及(4) FGD改善合併為一個標購案，以增進採購效益。
興達一、二號機鍋爐改善及增設SCR工程已於95年8月30日決標，由韓商斗山重工公司(DHI)以新台幣31億餘元得標承攬。興達一、二號機ESP及 FGD改善工程則預定於95年12月底決標。

5、 興達一、二號機鍋爐改善及增設SCR工程概況

(一)、工程範圍

本工程範圍包括

(1)、空氣及煙氣部份

更換空氣預熱器

更換引風機(含馬達)

更換風道、檔板

(2)、供煤部份
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更換一次風扇馬達

更換粉煤機(含馬達)

(3)、增設SCR部份

(4)、改善及更換設備控制系統

(5)、改善及更換設備電力供給系統

等主要項目

(二)、工程期限

興達二號機預定於民國96年10月1日停機供承商施工至97年6月30日，隨即執行通氣試運轉至98年1月31日止。一號機則間隔二號機一年，於97年10月1日停機供承商施工至98年6月30日止，隨即執行通氣試運轉至99年1月31日止。
(三)、承攬廠商韓商斗山重工公司簡介

斗山重工公司前身為現代集團之重機工廠名為Hyundai Yanhaeng公司，設立於西元1962年，西元1980改制為國營之韓國重工公司(KHIC,或稱Hanjung)，西元2001年民營化併入斗山集團，改名為斗山重工公司。斗山重工公司西元2005年資本額約為20億美元，僱用人員約七千餘人，年營業額約為33億美元。

其主要業務有：
(1)、核能發電設備製造施工
(2)、火力發電設備製造施工

(3)、海水淡化設備製造施工

(4)、組件鑄造及鍛造

(5)、營建工程

在台灣市場，斗山重工公司曾以Alstom之下包商身份提供麥寮及和平電廠鍋爐組件，以Bechtel之下包商身份提供新桃電廠之熱回收鍋爐，及以TEI之下包商身份提供本公司台中十號機之高壓飼水器。
斗山重工公司亦直接承攬本公司龍門計畫之蒸汽管路供應以及本工程。
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4、 查訪韓國斗山重工公司履約情況

95年12月21日到合約廠商斗山重工公司，由本合約之計畫經理Bum-Joo  Kim先生、其主管Gi-Bong Kwack、其組員Jae-Ok Choi、金孝善等人簡報該公司之業務及產品。

簡報之後，隨即報告本工程之近況，本工程自95年8月30日決標後，斗山公司即著手進行最迫切之工作，即就興達一、二號機鍋爐運轉現況進行測試以收集煙氣之溫度壓力流速等數據作為鍋爐性能改善設計參數之依據。本項鍋爐基準測試之測試程序書首於10月初送交本公司核火工處、興達施工處、興達發電廠以及技術服務公司益鼎同步審核，斗山公司並提出執行鍋爐基準測試之時程供興達電廠向調度處申請停機時程以資配合。此項工作經雙方協商後確於11月29日至12月13日停機供斗山公司搭設各項測試器材，一旦搭設完成隨即重行併聯發電由斗山公司詳實記錄鍋爐煙氣排放數據至12月29日止，之後至96年1日6日尚須停機供其拆除測試器材。由於拆除器材時間長達八天(必須待鍋爐冷卻降溫後，人員才能安全工作)，估計興達二號機停機期間本公司改以燒氣機組發電之燃料成本差額(替代成本)高達新台幣1500萬元，經洽其測試器材之價值約為美金23,732元，故本公司朝向不停機不拆除該項測試器材另以修約方式補償斗山公司之方式執行。

一旦鍋爐基準測試完成後，斗山取得改善鍋爐之設計參數即可進行鍋爐各項改善設備之細步設計工作。

現階段屬設計採購階段，距96年10月停機施工僅有11個月，本工程範圍內之設備有必要儘早安排生產線以便及時上線組裝，製造期限較長之零組件如驅動機構、軸承、變速齒輪箱等構件必須及時採購或則分包。斗山公司已提供設備器材之分包廠商名單供本公司審核。

現場施工部份則須待96年10月興達二號機停機後才開始，惟施工部份之準備工作亦將開始投入人力，編寫品質計畫書、施工計畫書等文件供本公司審核。

由於鍋爐基準測試屬短期性工作，斗山公司目前只派遣短期工程人員進駐興達施工處執行鍋爐基準測試，日後則憑合約申辦長期工作簽證以利推動工程事務。
在斗山公司與本工程計畫人員會商時，斗山公司之副總經理Chul-Gu Kim先生抽空至會場致意，表達對本工程重視之意，其將督促所屬戮力以赴完成合約                            責任。
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5、 國外之心得及感想
韓國在西元1997年亞洲金融風暴中，經濟嚴重挫退幣值大貶，以美元計價之國民所得跌落至幾近我國之半，經國際貨幣基金資助及企業重整後重新出發，西元2005年國民所得已提升至1,6291美元，首次超過我國之15,271美元。韓國人民在經濟危機時，臨危不亂，上下一心奮發向前，不止安然脫困，且多年來不斷成長，其國民之志氣及奮鬥精神值得重視。

與斗山重工公司一位服務年資已二十餘年之員工交談，其稱二十年前到該公司訪問者皆為歐美人士，而近來以亞洲人為多，其意為二十年前公司技術落後，以技術輸入為主，來訪者乃為歐美技術授與者，今公司技術提昇有能力輸出產品，故來訪者多為亞洲顧客。

斗山重工公司在現代集團時代以及其後國營階段深受韓國國產化之保護，其時歐美外商受合約之約束必須將製造部份分包於韓國國内廠商並進行技術轉移工作，使斗山重工公司有機會成長茁壯。2001年後斗山重工公司民營化，經營方式更有彈性。近年來採用購併方式擴大市場(如購併英國之Mitsui  Backcock以及羅馬尼亞之Kvaener IMGB)，力圖擴大國外市場，由其公司所樹立之達成〞NO.1 Global Company〞之願景(Vision)可見一斑。斗山公司勇於訂制定遠大之目標，並一步一步往前邁進，其志可嘉。 
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陸 、  附件 (斗山重工公司近況) 
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A Reputationfor Success

Founded in the early 1960s, Doosan has consistently worked to
bring excellence in engineering, procurement, manufacturing,
construction, and service to customers around the globe. Our
efforts have earned us numerous international citations for our
work on power and water projects as we have continued to innovate
to deliver total customer satisfaction in each of our business fields.

0ct 1981  Obtained ASME N, NPT quality
assurance stamps

Jan 1982 Initiated production of steam turbines
Jun1982  Completed construction of Changwon plant

1 96 OS~7OS Nov1982 Installed 10,000-ton forging press

e (I Feb1985 Won first overseas turnkey desalination

Sep1962  Established as a trading firm and light manufacturer project in Saudi Arabia

Aug 1976 Received first overseas power equipment order from GE

Nov1977  Initiated production of power plant boilers

Sep1978  Obtained first six ASME quality assurance stamps

Sep1978  Won first turnkey thermal power plant project in Korea
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0ct 1991

Mar 1993

Dec1996

Apr1997

Jul1998

Uljin Nuclear Power Plant named
“"Power Plant of the Year" by Power

Acquired IS0 9001 certification
Taean Thermal Power Plant named

"Project of the Year" by Power
Engineering International

Implemented SixSigma quality
management program

Acquired IS0 14001 certification

000s

Jul 2001

Jan 2002

0ct 2002

May 2004

Jul2004

Apr 2005

Won world's largest hybrid desalination
project to date in Fujirah, UAE

Dangjin Thermal Power Plant named

"2001 Project of the Year”

by Power Engineering

Shipped first nuclear plant equipment to

US market

Named 2003 world HRSG market leader by
McCoy Power Reports

Named world seawater desalination market
leader by the International Desalination
Association (1992-2003)

Completed the acquisition of a 51% majority
stake in Daewoo Heavy Industries & Machinery
and relaunched the company as Doosan Infracore

DOOSAN HEAVY INDUSTRIES & CONSTRUCTION | 05 - 06 |
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PExcellence in e Making

One of the reasons Doosan is capable of delivering superior value and cost

competitivenessiis the depth and versatility of its world-class manufacturing facilities.

Our Changwon plant on Korea's southeastern coast is home to 15 specialized shops .~ *ES8 ',
that enable us to handle every step of production, ensuring the highest level of quality ;

for our customers' satisfaction.
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Doosan is Korea's sole supplier of utility and industrial power
boilers for both domestic and overseas market. Over the past two
decades, we have served as an EPC contractor or an equipment
supplier with a long List of references in thermal plants. We
continue to set new records in term of cost-effectiveness, cycle
time, efficiency, reliability, and emissions

Boilers

Ever since our first utility boiler of 560MWe class in 1978, we have
won numerous orders for thermal power projects totaling in
excess of 24,600 MWe in Korea, Taiwan, Malaysia, Australia, the
United States, Saudi Arabia, India, and other markets. Specializing
in drum and once-through boilers of up to 870 MWe as well as
circulating fluidized bed(CFB) units of up to 300 MWe, we design
and manufacture a full range of subcritical and supercritical
boilers that are designed to burn coal, oil, or gas efficiently




[image: image6.jpg]Since 1993, the track record has earned one of the world top-ten
boiler suppliers for Doosan as cited in the McCoy Power Reports
Over the past decade, three of the plants have won international
recognition. In 199, Power Engineering International selected
Taean Thermal Power plant as the "Project of the Year”. In that
same year, Electric Power International recognized Boryeong
Thermal Power Plant with its "1996 Power Plant Award." Most
recently, Power Engineering named Dangjin Thermal Powsr Plant
the "Project of the Year" for 2001

Recently, we have focused on optimizing the efficiency of coal
combustion to cope with increasing competition and stringent
emissions regulations. Combining low-NOx concentric firing
system with staged combustion, our latest boiler designs achieve
NOx emissions of less than 150 ppm, while significantly reducing
manufacturing, operating, and maintenance costs. We are also
developing next-generation 1000MWe ultrasupercritical{USC)
boilers that will operate at steam temperatures exceeding 600°C
The Doosan USC boiler system will achieve an efficiency of over
45%[HHV], hence dramatic reduction in CO2 emission. Moreover,
our development road map calls for the sequestration of CO2 by
the year 2020

Major Products

+ Suberitical circulating fluidized-bed boilers

+ Suberitical drum boilers + Balance-of-plant equipment
« Supercritical once-through boilers

« Ultrasupercritical once-through boilers

Thermal Power Projects

Project Contract Client

Samchennpa TPP Urnits 14, Korea 560MWe x 4 Korea South - East Power
Boryenng TPP Units 1-4, Karea SO0MWe x 6 Korea Midland Power
Hadong TPP Urits 1-8, Karea 500MWe x 8 Korea South Power
Yonghung TPP Urnits 1-2 Karea 800 MWe x2 Korea South-East Power
Yonghung TPP Urits 3~4 Karea 870 MWe x2 Korea South-East Power
Taean TPP Units 1-8, Karea 500 MWe xB Korea Western Pawer
Ho-Ping TPP, Taiwan 660 MWe x2 Alstorn Power

Dangjin TPP Units -8, Karea 500 MWe xB Korea East-West Power
Sipat TPP, India 660 MWe x3 Natianal Therrmal Power

DOOSAN HEAYYINDUSTRIES & CONSTRUCTION | 21-22 |
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GIBRALTAR COMBINED-CYCLE POWER FLANT, SPAIN

Doosan is the world leader in heat-recovery steam generator
solutions. Over the past decade, we have delivered and installed
hundreds of vertical and horizontal HRSGs for combined-cycle and
cogeneration power projects worldwide, applying our advanced
design and manufacturing capabilities to maximize the efficiency
and profitability of both existing and greenfield plants

Heat Recovery Steam Generators

Economic and environmental factors have contributed to a
worldwide boom in combined-cycle and cogeneration power
plants since the early 1990s. We have installed in excess of 250
HRSGs totaling over 55,500 MWe of generating capacity for
projects in Korea, Iran, Malaysia, Mexico, the Philippines,
Scotland, Colombia, the UAE, United States, Brazil, Vietnam,
Qatar, Taiwan, lsrael, Spain, and other markets. We have been
consistently ranked among top-ten suppliers in the world by
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[image: image8.jpg]McCoy Power Reports ever since we introduced our first HRSG
design in 1999 At last in 2003, we won orders for a total of 64 units
which represents a global market share of over 29% demand,
making us No.1 HRSG supplier

Doosan HRSGs are designed with a proprietary engineering tool
that incorporates system performance design, component design,
flexibility analysis, noise evaluation, dynamic behavior, etc., for
optimum performance. Such engineering and this internal design
capabilities supported by highly skilled workmanship in our
fabrication shop enables us to build harps, modules, and c-
sections to exact specifications, ensuring the highest

manufacturing quality as wellas reducing cycle times

Major Products
+ Balance-of-plant equipment
+Vertical type heat-recovery steam generators

+ Horizontal type heat-recovery steam generators

Combined-Cycle Power Projects

Project Contract

Client

FarsCCPP, Iran
Busan CCPP Units 14, Korea
Panglima CCPP, Malaysia
Altamira CCPP, Mexica
Chehalis CCPP, USA

Ras Laffan LNG plant, Qatar
Teca Bayside CCPP, USA
Gibraltar CCPP, Spain 75 Mie HRSG x2 EPC
Palas CCPP, Spain 375 Mie HRSG x3 EPC
Rehab, Jordan 100MWe HRSG x 2 EPC
MAPNA 22 Project, Iran 470Mwe HRSG x 44

1050 MWe HRSG x4, BOP
2160 Mie HRSG x 8, BOP
710 MWe HRSG x2

1000 Mwe HRSG'x 4

520 MWe HRSG x2

750 MWe HRSG x4

1915 MWWe HRSG x 7

MAPNA
Karea Southern Power
Siemens

GE Pawer Systems
Parsans Power
Enelpower

Alstorn Power
Siemens

Siemens

CEGCO

MAPNA
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