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摘要

本次參加INTEL英特爾公司於馬來西亞舉辦之學術交流國際研討會；考察期間自九十五年十一月十三日至十六日，共計四天。此次INTEL學術交流研討會屬於第三屆，第一屆在印度舉辦；第二屆則在中國上海舉辦。本次參訪目的，主要了解INTEL公司對未來電腦的研發方向，以及探討INTEL公司如何進行跨國性的學術技術交流機制，希望藉此研討會能多方了解各參與國(共五個國家參與學術合作計畫；另有三個國家觀摩)學術合作機制，進而促成國內學術界進行跨國性的國際合作計畫。

附件，中國與INTEL合作概況：INTEL 在中國現有研發中心；INTEL與中國高等教育計畫及中國大學如何與INTEL緊密合作的簡報資料，希望藉此資料的呈現，能給台灣有更積極因應對策。
參考資料網址：Intel High Education Program

http://www.intel.com/cd/corporate/education/APAC/ENG/my/265467.htm
本次會議由 INTEL公司全球教育執行長 BRENDA MUSILLI揭開序幕，暢談INTEL公司近幾年在各國推動與學術界技術交流與合作計畫機制，同時也談到INTEL公司未來會更積極推動與學術界合作，並每年都會舉辦此INTEL學術交流國際研討會，而希望促成跨國性學術合作計畫。

此外，INTEL公司也在未來電腦發展趨勢中做了深入的說明，主要提到未來將以多核心電腦為主軸來發展，現階段市場上以雙核心電腦為銷售主軸，而四核心的電腦也預計2007年後開始量產，往後以Moore莫爾定律訂出每兩年量產新型的多核心電腦(整體的INTEL公司Roadmap即以 8核心、16核心、…推至256核心電腦)，此以發展多核心電腦趨勢來取代電腦CPU發展更快速度的趨勢。而運用用這些應用所發展的軟體將藉由平行程式的技術來寫，目前為配合Intel多核心CPU的平行應用軟體主要在中國大陸的研究中心來寫作一些實驗性質的軟體模組，這些今世代的動態程式作業環境將是Intel作為對未來多核趨勢所衍生出的新挑戰與機會的初步回應。

INTEL公司同時也提到另一電腦發展趨勢：將研發CPU本身內部，可以容納更多的記憶體空間（目前CPU內部只有快取記憶體L1 Cache，未來重點研發方向將有一般性記憶體RAM儲存於CPU內部），此研發方向對於未來電腦發展趨勢將注入新的挑戰，不只是電腦硬體，甚至於軟體寫作都是一個大挑戰。

第一天會議議程除了INTEL公司說明未來電腦發展趨勢外，另外也有約2個小時的學術成果海報展，主要由INTEL公司所補助的學術合作計畫學者參與，台灣也有4件合作計畫。此次會議台灣出席的學者有台灣大學郭斯彥教授；清華大學黃能富教授；交通大學鍾崇斌教授、林盈達教授、唐震寰教授；成功大學謝錫教授、黃崇明教授。關於Intel未來的研究發展趨勢，共有8位該公司研究中心的資深研究人員與高層經理人分享報告研究成果，題目包括：

Intel Research-A Vision for Innovation

Extending and Expending Moore’s Law-Challenges

The New ERA of Computing

Software for multi-core processors

Intel’s Silicon Technology R&D Pipeline

Chip Multiprocessing: Challenges and Issues

The Dawn of Mobil Broadband

End to End Platform Infrastructure for service oriented computing 
and applications
，在這些議題裡Intel提出了許多新想法，都是在發展多核CPU技術時所衍生出來。就以End to End Platform Infrastructure for service oriented computing and applications來說，服務導向架構(SOA)將是未來商業(泛指企業中的資訊單位或業界資訊服務中欣等)解決方案裡一項令人注目的電腦模組，乃藉由擴大並再利用企業現有的標準服務模式(SOA)增加了資訊技術的效率與結合性，企業組織(資訊中心)不需再浪費資源於技術細節與每一實體區域，而可專注於企業本體活動上。SOA包括了虛擬區塊、可管理能力、資安、網路、硬體物件處理等，會中討論，藉由應用其上，因而降低了經費支出，提供了更快的服務，改善了管理的品質與效率，簡化開發流程，更提供企業(資訊單位)合理與長期的支出花費。Intel同時藉由其優良而有效的硬體物件的優勢，開發出此一解決方案軟體，希望能創造未來軟體工業中一項商業機會。另一硬體相關的討論議題為有關CPU的多核多重運算，討論到其中的挑戰與所發生的問題，也相當有趣，由於CPU已朝多核發展，在有限面積與體積的限制下，耗能與執行效率在多核CPU的未來的發展是一個重要的議題，在這一議程裡，Intel在印度的研發中心主任根據他們的研發過程與結論指出，整體的耗能與執行效率除CPU外，與之相連硬體模組元件亦息息相關，因而致使CPU與其他模組整合成更大、單一之矽晶片處理器，也由於此一發展趨勢，帶出相關的一些在於諸如：電腦系統結構；耗能與效率的管理；輸入輸出；系統記憶體等挑戰，Intel的印度研發主任討論到他們在開發此一議題時所遭遇的挑戰與解決方案，引申出許多新的概念，確實在一大型的資訊中心，就所消耗的電力而言，能有效的降低輸出。在Intel’s  Silicon Technology R&D Pipeline的議題裡，Intel資深研發主任Ian Young提出，Intel CPU的基礎矽晶技術是如何建制，尤其在多核處理器上，Intel每兩年就有一新技術的處理器被開發出來，因此議程中討論到90奈米與 65奈米製程技術，及其所發展下一世代45奈米矽晶處理器的特性等，當然，這些議題與耗能、節能均有密切關聯。整體而言，由Intel研究發展來看，經由其在各項議題中所介紹，透過研發人員的報告展示，可以感覺到Intel的研發專注在必要的電腦計算視野上，也就是說，藉由應用程式與系統技術強化個人能力，簡化並豐富日常的生活與工作，藉由光纖網路社群連結各個不同的主題，這種願景，成為Intel的五大研究主題-個人自覺、多樣性通訊、自然性、隱密、急難工程，專注這些領域的技術增加了個人的自覺及全體人類的活動與未來目標將可豐富我們的生活，並且這將成為我們生活中必要的一部分。為達成此一目標，Intel從根本上來改變研發方法，建立了多重紀律的團隊，超越了在網路、電腦結構、無線通訊、軟體應用程式、機器學習與視覺等領域的研究對手。人因與實用研究是Intel四個研究實驗室之一，這些研究實驗室研究的進程也使得Intel的研發成果能成為與日常生活緊密結合的科技，並且也確定Intel在業界領導的地位。從此次研討會理可以感覺到Intel目前的策略在於與大學學術單位結合，藉由研究計畫，希望這些合作的研究單位能夠分散這些相關於有關人因的實驗成果，這讓我們確實了解到，什麼是“科技始終來自於人性”的真正意義了。

第二天會議議程分兩個議題談論：系統結構(Systems and Architecture)及技術與製造(Technologies and Manufacturing)，在系統結構議程談論有多核心多程序之技術挑戰、平台設計技術挑戰，以及多核心軟體論壇。在技術與製造方面則談到新型電腦CPU內部研發技術挑戰及半導體技術分析。其中重點項目：多核心軟體論壇，參與國都有提出如何進行多核心軟體課程(Multi-core course)，不過大多數國家都以資訊工程系或電機工程學系為主開此類課程，但印度則提出更多個學系所都可以開此課程（如奈米技術、人文學系..等），由此可看出印度在軟體研發的確有很深入規劃，而其他國家則仍停留在認為只有資訊工程系或電機工程學系才會應用到。另一重點項目：無線感測網路-以RFID為例（INTEL公司規劃更高傳輸頻率傳輸資料；傳輸距離可提高到10公尺），此對未來無線感測技術開發，國內需要加以注意，以免台灣無法即時掌握的關鍵技術或市場佔有。另外INTEL在整合電路製造規劃上，有一新的模式：設計由美國、以色列、愛爾蘭來做；製造組裝與測試由中國、哥斯大黎加、菲律賓馬來西亞來做；系統整合則由馬來西亞來做。台灣被排除在外，相當可惜，此模式可能造成台灣在相關技術研發上與產品量產的時程都會落後其他國家，無法爭取到國際市場的競爭優勢。

INTEL公司過去以技術開發為導向：研發電腦與通訊的尖端技術、產品多樣化、創新技術研發等為導向，而逐步加強與學術教育領域合作，並每年提撥經費約1億美金在INTEL公司教育計畫上，期望藉與學術教育合作培養尖端技術人才，以達到產學合作目的。此合作機制下的對象包含政府單位、私人企業、社群、與學術教育者，就目前而言已經有34個國家150個大學參與。亞洲部份有5個國家68所學校共同參與此教育計畫，每年並定期舉辦技術交流研討會，除技術交流論壇外，也邀請產業專家出席，做一場腦力激盪研討會進而達到技術創新交流與新產學合作目的。

INTEL公司與參與國家的學術學者都有計畫在合作，台灣目前只有台灣大學、清華大學、交通大學、及成功大學等四校，而中國目前也有5個學術單位參與(北京大學、清華大學、上海交通大學、復旦大學、浙江大學)，但他們已經規劃在2007年將會有40個學術單位或學者參與，到2009預定會有100個學術單位或學者參與，反觀台灣則仍沒有進一步機制，此將造成台灣無法參與跨國性合作計畫進而無法即時拿到最先進的核心技術。另外，值得注意的是，INTEL在中國大陸除了學術合作計畫外，並導入相當多的技術課程(台灣目前尚未有此機制)，其目的是藉與INTEL緊密合作，而能掌握或即時拿到INTEL核心技術部份，使其產品能在國際市場上佔有絕對的優勢，相對的台灣將會逐漸失去國際舞台。

INTEL概況
本次會議為INTEL英特爾公司於馬來西亞舉辦之第三屆的學術交流國際研討會，亞洲有8個國家150位以上出席人員，主題：Multi-Core; A Leap Ahead for research，兩個Track：System And Architecture and Silicon & Manufacturing Technologies，還有一些技術論壇與議題討論：

INTEL公司目前有4個Labs研究中心（IR Seattle-U Washington; IR Berkeley-U California; IR Pittsburgh-Carnegie Mellon; People & Practices Research Group），以下為INTEL公司未來研究重點概略說明：
Personal Awareness：
Human Activity Recognition

Digital Simplicity

Mobile Times

Personal Digital Money

Richly Communicative：
Rural connectivity Platform

Inferring Communities &Communication

Community-based Technology Adoption

Reliable Email

Smart Spaces

Concealing Complexity：
Diamond

Continuous Monitoring

Trustworthy Wireless

Home Storage
Emergence Engineering：
SWAN-Self-Organized Wireless Assess Networks

Declarative Networking
Physicality：
Dynamic Physical Rendering


INTEL公司在電腦發展趨勢中提到未來將以多核心電腦為主軸來發展，現階段市場上以雙核心電腦為銷售主軸，未來將推至256核心電腦，此以發展多核心電腦趨勢來取代電腦CPU發展更快速度的趨勢，技術上的挑戰在於由現有90奈米技術逐漸往65奈米、45奈米、32奈米、22奈米-而到達16奈米技術開發，此將會涉及到相當多的技術瓶頸有待解決，如更多層次記憶體技術開發on-die Memory；Multi-everywhere (Multi-threading & Chip level Multi- processing )；設計導向；穩定度與整合度等等關鍵技術突破；Intel多核心CPU的平行應用軟體。因此，INTEL公司希望藉此學術會議能多多與學者廣泛性接觸，甚至進行合作計畫，期望在技術研發上有新的突破。

最後，藉此報告希望政府、大學及相關研究機構應更積極推動與INTEL公司合作，不管在技術研發及產業合作都應更積極進行，甚至鼓勵學者多多參與INTEL公司合作計畫，及國際合作計畫，以避免台灣被邊緣化。

 (考察人：張哲浩、李玓 工程處）
