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印尼山加山加礦區
2006年技術及經營委員會出國報告

會議日期：2006年10月4-5日

會議地點：印尼雅加達Dharmawangsa Hotel會議室
本公司參加人員：
郭總經理財發
鄭潤德、簡維新、徐兆銘、巫慶鐘、洪鼎基

壹、技術委員會議部分：
1、 此次印尼山加山加礦區TCM會議於2006年10月4日假雅加達Dharmawangsa Hotel會議室舉行，由VICO技術支援副總經理Biagio Pietraroia致詞，並由開發計畫經理Ram Narayanan主持。
2、 會議報告摘要如下：

(1) 2006年最新產量資料：
	
	Inlet Gas

(MMCFD)
	Oil

(BPD)
	Condensate

(BPD)
	Field BRC

(BPD)

	Badak礦場
	130
	400
	650
	1,500

	Nilam礦場
(含Lampake)
	170
	1,700
	1,600
	1,700

	Mutiara礦場
(含Beras,Pamaguan)
	180
	4,600
	500
	2,000

	Semberah礦場
	60
	4,500
	700
	1,000

	總計
	540
	11,200
	3,450
	6,200


(2) 2006年新井鑽探結果：
1. 2006年1月至9月已完成鑽井16口，新增加原油日產量約1,200桶，及天然氣日產量約21 MMCF (約59萬立方公尺)。
2. 其中SEM77H為山加山加礦區第一口成功完井生產的水平井，初期日產量為9.4 MMCFD，經過5個月生產之後，目前日產量為7.4 MMCFD。
3. 在鑽探SEM78、MUT76、MUT77等3口井時發現數個新的油層，深度約介於4,500-5,000英呎之間，新增加原油日產量約1,200桶。
(3) VICO長期開發計畫 (2006-2018)：

1. 鑽探直井56口，預估每井平均增加4 BCF可採量，開發費用每BOE單價約6.7美元。
2. 鑽探水平井35口，預估每井平均增加6 BCF可採量，開發費用每BOE單價約9美元。

3. 液裂(Frac) 39口井，預估每液裂平均增加4 BCF可採量，開發費用每BOE單價約1.4美元。

4. 鑽探Cluster井4口，預估每井平均增加10 BCF可採量，開發費用每BOE單價約6.5美元。

5. 裝置井口壓縮設備，預估總共增加100 BCF可採量，開發費用每BOE單價約1.6美元。
VICO預估以完全成功之Scenario而言，上述長期開發計畫總計可增加P1、P2及P3可採量約1,105 BCF；以中度成功之Scenario而言，上述長期開發計畫總計可增加P1及P2可採量約680 BCF（約191億立方公尺）。
Base Management (現有井之生產管理)

6. VICO針對山加山加礦區現有井孔進行評估篩選後，2007年擬計畫以Rigless方式使用Coiled Tubing修井17口，預估修井費用8百萬美元，增加天然氣採收量32 BCF（約9億立方公尺），2007年平均增加日產量5 MMCF (約14萬立方公尺)。
7. 目前山加山加礦區有相當數量的天然氣井遇到Liquid Loading問題，以致影響Productivity甚或無法產氣，除了一般Deliquification方式可能解決部分問題之外，今年VICO曾在9口井中嘗試Capillary String Injection裝置，成功以注入Liquid Soap/Surfactant解決Liquid Loading問題，全部裝置費用90萬美元，增加日產量4 MMCF (約11萬立方公尺)，大約在6個月之內還本。因此，VICO擬計畫於2007-2008年間再裝置48串Capillary String，費用約670萬美元，預估可增加日產量20 MMCF (約56萬立方公尺)，增加可採蘊藏量約13 BCF (約3.7億立方公尺)。
8. 今年6月VICO成立了Compression Optimization研究小組，針對山加山加礦區低壓生產系統進行全面性探討，提出2007年低壓生產企劃案如下：
	Project
	AFE費用

(百萬美元)
	增加可採量

(BCF)

	Relocate VLP compressor to Mutiara Central Plant
	1.11
	2.88

	Relocate VLP compressor to Semberah Plant #14
	0.65
	2.58

	Install 3×5 mmcfd VLP compressors at Mutiara Central Plant
	4.08
	4.63

	Extend 5 mmcfd VLP compressor rental at Lampake
	0.50
	0.80


(4) Resource Development (未來資源開發計畫)

1. 水平鑽井：山加山加礦區良好的油氣層經過30多年開採後已逐漸耗竭，目前尚有約410 BCF的低滲透率油氣層仍待開採， VICO今年已成功完成第一口水平井SEM77H開始生產，未來將繼續鑽探水平井。

2. Fracturing：近年來VICO對Tight Gas Sand施行液裂的結果一直令人很失望，最近已延攬液裂專家Martin Rylance重新檢視並規畫Frac Pilot，希望2007年能有預期的成果。

3. Cluster Wells：VICO擬計畫在同一井場以同一鑽機於方圓數百公尺範圍內鑽達3至4口Cluster Wells，用Slimhole方式分別生產不同油氣層，以達到提高產率和採收率的極限，並節省鑽機搬遷、開闢井場、鋪設管線等費用。

4. Grid Based Drilling：針對自2000年以來鑽進的33口井以其井距和發現的油氣層體積等資料進行統計分析，並考量沉積模式、砂層分佈、井位密度、壓力消耗等因素，VICO確認有273井位潛藏2 BCF以上的Unrisked Reserves，未來可望具有開發潛能。

(5) 2006年礦區歸還事宜

1. 山加山加礦區最後一次(即第6次)的礦區歸還時程原訂於2004年底，PSC中規定歸還以1980年當時礦區面積計算之15%約868平方公里。

2. 後經BPMigas同意延至2005年底歸還。2005年10月BPMigas再次同意展延礦區歸還時程至2006年底，條件是VICO能在2006年第2季以前鑽鑿1口探勘井。

3. VICO已在2006年6月鑽鑿Mutiara EF-1號探勘井，並準備在10月提出申請礦區歸還的相關文件，以便獲得MIGAS核定在2006年底歸還部分礦區。
4. VICO劃定即將歸還的礦區部分除了具有高度的探勘風險，亦在2007-2010年探勘工作計畫範圍之外，因此並不影響山加山加礦區未來的生產及開發。

5. 經過2006年底最後一次礦區歸還之後，山加山加礦區最終剩下的範圍為1,723平方公里。

(6) 2007年產量預估及資本支出預算

	
	2006年
預算
	2006年
最終預測值
	2007年
預算

	油氣產量預估
	
	
	

	
天然氣
(MMCFD)
	535
	535
	475

	
原油/凝結油
(BOPD) 
	15,900
	20,200
	13,700

	
	
	
	

	資本支出預算 (百萬美元)
	
	
	

	
鑽井費用
 
	88.0
	127.1
	140.8

	

註
	(14V+5H+2E)
	(23V+3H+2E)
	(25V+4H+1E)

	
修井費用
	7.4
	13.7
	21.3

	
鑽機維護
	1.7
	0.1
	3.3

	
Deliquification
	0.9
	0.9
	1.4

	
井口設備及壓縮機等
	11.6
	10.6
	14.2

	
液裂工程
	0.0
	0.0
	6.0

	
研究工作及其他
	2.6
	2.6
	2.6

	
	
	
	

	總計
	112.2
	155.0
	189.6


貳、經營委員會議部分：

本礦區經營人VICO公司於2006年10月5日假印尼雅加達市The Dharmawangasa Hotel 舉行經營委員會會議並提出2007年年度工作計畫及預算，請合夥公司同意。本次會議由來自ENI的Commercial/Legal副總經理Paolo Svara主持。
1、 總經理致詞：
首先由來自ＢＰ之新任總經理Chris Phillips致詞。他強調未來几年IJV合夥集團將面對嚴竣的挑戰但也充滿了期待。為因應今後几年產能不足的趨勢，組織方面己做調整；原四礦區縮編為北、中、南三礦區，即Badak/Semberah，Nilam/Lampake及Mutiara/Pamaguan/Beras 。原四礦區之副總經理職位取消，另由新設之Resource management及Operations二位副總經理取代。如此便於集中管理並提升效率。技術會議已報告了多項新技術之運用、加強水平鑽井及液裂工程之成功率及探勘潛能之研究，如成效良好將可提高生產能力，適時彌補產能之不足。
2、 合夥公司全數通過2005年經營委員會會議記錄。

3、 績效檢討：
(1) HSE (Health, Safety and Environment) 現況報告：
HSE 副總經理Robby Joenoes 報告2006年截至目前為止，工安及環保情況良好；惟受傷事件次數略高，主要是承包商僱用人員缺少訓練所致。另外因竊油事件造成污染，所幸範圍不大已將污土清除。今年仍維持ISO14001之認證，另正申請OHAS18001認證。

(2) 生產：
天然氣：平均日產量為535MMCF，比預算值少3MMCF。
凝結油及原油：平均日產量為107,000桶，比預算值多600桶。
(3) 鑽井：
預估今年完成23口直井、3口水平井及2口探勘井。比預算值略高最主要是Kutai-3鑽机效率提高之關係如籌鑽時間減少及完井速度快所致。
(4) 主要工程計畫進度：
2006年各項工程計畫將可如期完成。

4、 礦區開發檢討：

(1) 開發策略：
為了滿足LNG銷售合約除應有效生產現有油氣層外需加速鑽探新油氣生產層及以最精簡的方式開採低滲透率氣層，如鑽水平井及以液裂方式增加產率，新構想及增產技術的應用包括：
1、鑽Cluster wells (利用同一井位，鑽直井及定向井)，爭取時效及節省費用，並即時增加天然氣產量。

2、Grid base drilling：研究及選擇最佳井位，增加單一井眼之採取量。

3、增添新式鑽机以節省籌鑽時間及鑽進所需時間。
4、利用各種減少柱壓及虹吸管方式恢復生產。

5、利用超小口徑之Coil tubing (1/2”)於生產管串內實施側鑽，節省費用及增加產率。
(2) 2006年OPEX 及CAPEX預算及預估值之比較：
	
	Budget
	Latest forecast
	Difference

	OPEX ($MM)
	78.0
	83.1
	5.1

	CAPEX ($MM)
	112.2
	155.0
	42.8


OPEX 增加的原因主要是因印尼幣與美金兌率之差別所致。CAPEX增加的原因主要是原計劃下半年僅使用二部鑽机，現仍維持三部鑽机、修井次數增加、柴油及鋼鐵价格上漲所致。
(3) 2007年產量預估、鑽井計劃：
1. 預估天然氣平均日產量氣為475mmcf。
2. 鑽井數：25口直井、4口水平井及1口探井。

5、 Commercial and Legal：

(1) 2006年LNG銷售合約供應情形：
1. Bontang廠應銷售船數321艘，IJV應供給船數為71.8船。預估IJV可供49.9船，不足氣量由Total供應。
2. 2005年及2006年Total代產天然氣之償還：
根據Sanga Sang PSC 於2006年6月15日與Total PSC簽訂之雙邊合約”Production Balance Agreement”(“PBA”), 2006年上半年Total代產天然氣部份將於2006年7月1日開始由TPAA(Trustee Payment Agent Agreement)之信託銀行依新修訂之分配比分撥給各PSC，故於2006年底IJV所分得收入將反應其實際供應量而將無”欠氣”。至於2005年Total代產部份則將於7月1日開始按月分期由收入抵扣，如至2006年11月1日尚未還清則需通知對方，可能考慮另需付給利息。
(2) 印尼國內用氣問題：
1. Arun廠應政府要求需供應當地肥料廠之用氣，因此亦將損失其已短缺之LNG 銷售量。BPMigas要求代E. Kalimantan供氣者代為供應其所減少之天然氣，並由Bontang廠出貨。所需之氣量則由部份應供給E. Kalimantan肥料廠之進氣供給之。
2. 目前E.Kalimantan
印尼國內肥料及石化銷售
合約共有七紙，但供氣合約僅有二個。按理在供氣吃緊的情況下，E.Kalimantan PSC可不需供應其他未簽供氣之合約，惟印尼政府不予同意。
(3) 2007年及未來LNG之銷售與因應措施：

1. LNG 之銷售

(1) 2007年LNG合約銷售量為312.2艘，IJV可供應量為39.4艘。
(2) 2007年至2009年IJV仍將面臨產量不足之問題，不同的是差距可能加大而LNG現貨市場需求及油价可能增加，將加上買主之要求未減，困難度增高。為滿足銷售合同勢將增加一筆可觀的費用。
2. 因應措施
(1) 加速現有生產層探勘潛能之研究。
(2) 鑽水平井以開發低滲透率氣層，並考慮以液裂方式提高產率。
(3) 技術人員之調配，期能發揮最高效率。
(4) 2004年礦區歸還原已延至2005年，現又申請延至2008年，但 BP Migas只答應延至2006年年底。
6、 通過2006年修正預算及2007年預算：

(1) 2006年修正預算值、2007年預算及油氣价格預估值等如附件二、三、。四及五。其中2006年Bontang plant debt services由297.9百萬美元增至339.0百萬美元係因貸款利息增加所致。


(2) 以上預算經各合夥公司代表全數通過。

7、 本公司代表提出之意見：
礦區之開發增產主要將繫於低滲透率氣層水平井、探勘井及其他增產技術運用之成功与否，希望經營人加強及加速地質模型之建立及探勘潛能之研究期能有效開發剩餘之可採量及滿足銷售合約。
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