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出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話

白蘋/中油公司油品行銷事業部/業務室/副主任/02-87259260

出國類別：□1考察□2進修□3研究□4實習□5其他

出國期間：95年10月15日至10月20日     出國地區：美國華盛頓 

報告日期：95年12月12日

分類號/目

關鍵詞：酒精汽油、生質柴油

內容摘要：（二百至三百字）

World Refining & Fuels Conference本次主題世界能源發展趨勢--一為再生能源、二為加拿大的油砂開發、三為超低硫柴油。替代燃料近期內以酒精汽油和生質柴油等再生能源為主，美國、巴西、歐洲、印度、泰國、中國發展再生能源除為了降低二氧化碳排放外，主要為分散對原油依賴，並增加農業的就業機會。台灣農業面積不大，發展生質能源的效益有限。加拿大的油砂蘊藏豐富，近兩年油價高漲已經有開發的效益，加上離消費市場美國又近，因此加拿大已經積極開發中。美國柴油硫含量今年才由500ppm一舉降到15ppm以下，大部份煉油廠以加氫脫硫方式降低柴油中之硫含量，在新觸媒技術協助下，美國80%道路用柴油已成功轉換成超低硫柴油，華府環保署宣稱柴油車排放之粒狀污染物將因此減少90%，氮氧化物也將降低50%。

行政院及所屬各機關出國報告審核表
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一：出國計畫主辦機關即層轉機關時，不需填寫「層轉機關審核意見」。

二：各機關可依需要自行增列審核項目內容，出國報告審核完畢本表請自行保存。
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1、 目的

由於化石能源有限、油價高漲及京都議定書生效，二氧化碳減量等環保要求日益殷切，在氫能燃料電池、太陽光電、風力發電等技術尚未十分成熟，成本尚高的情況下，酒精汽油、生質柴油等再生能源成為當前最熱門的替代能源。政府近期正積極規劃推動酒精汽油、生質柴油，為配合政策之順利推動，有關摻配配方調整、油槽、加油站需做之事前規劃、操作注意事項及車輛使用問題等均須作進一步了解。本次世界煉製與燃油會議主要議題即為酒精汽油，美國自去年起已超越巴西成為全球使用酒精汽油最多的國家，因此前往美國參加會議蒐集相關資訊並向與會燃料專家顧問及對生質燃油市場有研究人士請益，實地了解推動生質燃料應注意事宜，以利本公司明年起順利供應生質柴油與酒精汽油。

2、 過程

本次世界煉製與燃油會議2006年10月16 ~18日在美國華盛頓舉行，約200人參與，議題詳附錄一。主要為酒精汽油、生質柴油等再生替代能源、超低硫柴油及加拿大油砂。有些油公司也藉此機會介紹自己國家及公司之狀況，例如巴西的Petrobras、墨西哥Pemex(世界第九大石油與天然氣公司)、加拿大Suncor能源公司及阿拉伯石油輸出國組織等。在華府舉辦主要為邀請美國環保署官員參加，討論能源政策議題。報到當天並由International Fuel Quality Center辦一天的研討會。

會後拜訪Afton公司，該公司是美國汽油添加劑最大供應商，供應40%美國汽油添加劑市場，由Afton公司Tom Zahalka先生作酒精汽油與生質柴油發展現況簡報，並提供汽油摻配酒精操作指導資料一本(電子檔如附錄二)可作為本公司供應酒精汽油之規劃參考。

3、 心得

1、 酒精汽油

酒精是使用最廣的再生燃料，可以替代汽油作為車輛的燃料，其來源多樣化，巴西以甘蔗為主，美國以玉米為主，未來以纖維素生產最具競爭力及經濟效益，被作為純燃料及混合燃料已有30年歷史。

(1) 酒精作為運輸燃料使用的方式如下

1. 和汽油混合使用，例如E10是10%酒精與90%汽油混合。使用E5車輛不需要作改變，E10只有小部份修改。

2. 發酵生產之95%酒精直接當燃料，特殊車輛使用。

3. 替代燃料E85，85%酒精與15%汽油之混合汽油，供FFV(可轉換使用純汽油或E85的可變燃料車輛Flexible Fuel Vehicle)使用。

4. 製成ETBE(乙基第三丁基醚)摻配於汽油，和含MTBE的汽油一樣使用。

5. 作為汽油辛烷值來源，酒精的RON約124； MON約102，和MTBE一樣有提高汽油辛烷值的功能。

(2) 生質燃料的優點:

1. 降低二氧化碳排放

2. 能源自主減少對進口原油的依賴(對農產量大的國家才有)

3. 支援農業

4. 增加工作機會

5. 降低成本(來自政府對再生能源的優惠措施)

(3) 生質燃料面臨的挑戰:

1. 效率低

2. 車輛排放污染並沒有實質的好處

3. 能源密度低

4. 生產成本高

5. 需要特別的輸儲作業(尤其是酒精)

6. 毒性及其他危險性

7. 消費者的接受度

8. 車輛製造廠商的支持有限

(4) 酒精與MTBE差異:

酒精與MTBE同為汽油中氧的來源，同樣可提高汽油辛烷值，但摻配於汽油有一些差異。

1. MTBE與汽油相容性高，混合後安定；酒精極性較高，摻配於汽油相容性較差，酒精會一直想辦法從汽油中跑出來。

酒精離開汽油有兩種型式:一是揮發到空氣中，增加VOC排放，嚴重者在加油打開油箱蓋的瞬間會有氣壓釋出，VOC排放也可能會超出環保要求；二是如果油箱中有水的話，酒精會跑到水層中脫離汽油，汽油層的辛烷值就會降低，而水層易導致油箱銹蝕。

2.酒精含氧的比例是MTBE的近兩倍，在汽油中可摻的比例較低。引擎未作變更之下汽油之含氧量最高不能超過3.5%，

(5) 酒精汽油與汽油的差異:

1. 酒精因為會從汽油中揮發出來，因此酒精汽油Rvp會提高，摻配用的純汽油必需將輕質部份C4拿掉，降低汽油的產率。

2. 汽油加入酒精後辛烷值會提高，E10提高RON3.5~4.5。

3. 酒精汽油蒸餾出50%之溫度會有曲線下凹情況，不若汽油為平順曲線。

4. 酒精的水溶性高過多的水會造成油水分離，且可能腐蝕機件，因此需加抗腐蝕添加劑。

(6) 酒精汽油對車輛之影

1. 酒精溶解力強，油箱油路中的油泥、漆、銹等會被溶解鬆脫，可能引起老車燃油系統濾網或噴嘴阻塞。

2. 酒精單位熱值是汽油的66%，酒精汽油會比較耗油。

3. 酒精的揮發性影響酒精汽油駕駛性及冷啟動。

4. 可能影響車輛的橡膠材料。

(7) 酒精汽油對輸儲設備之影響

1. 酒精為水溶性，不適合用管線輸送。易吸水，儲槽需為內浮頂避免雨水滲入，呼吸口必需有防止水氣進入的設計。

2. 酒精溶解力會使儲槽管線中的油泥、漆、銹等鬆脫阻塞濾網。

2、 酒精汽油發展狀況

全球酒精年生產4650萬公秉，北美占36%、南美38%(巴西35%)、歐洲10%、亞洲16%。其中燃料酒精150萬公秉(2006年)，預計2010年將增加到700萬公秉。

(1) 美國

美國自1978年開始使用酒精汽油，其使用的多寡主要受油價影響。主要是環保要求必需使用含氧汽油、新配方汽油的地區在使用，目前有6個州(加州、明尼蘇達、密蘇里、華盛頓州、)強制使用酒精汽油，11個州有免稅優惠，15個州對生產廠有獎勵。2005年燃料酒精產量1514萬公秉(4 billion gallon)，已超過巴西成為使用酒精燃料最多的國家。產能1817萬公秉(4.8 billion gallon)，主要在中西部。至2006年10月止，燃料酒精工廠106家，分佈在19個州，其中47%為農人所擁有，另有44個廠興建中，7個廠擴建中。2002年以後產量迅速增加，預估10年後產量將增加達目前的3倍(圖1)。
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美國運輸工具用燃料年用量:汽油5.3億公秉(140 billion gallon)；柴油1.7億公秉(45 billion gallon)。汽油中有40%為E5~E10酒精汽油(含5%~10%酒精)；另有很少一部份(3.8萬公秉)是E85。全部酒精量占汽油總量3.4%，預計最近兩年會迅速增加。增加的主要原因是:

1. 美國環保法案2005年設定2012年使用再生燃料占汽油5%，酒精燃料將達2839萬公秉。

2. 近年來油價高漲，導致酒精有足夠的價格競爭力。

3. 減少對進口原油的依賴，美國原油有50~60%為進口，目標2025年取代75%進口油。

4. 減少都市空氣污染

5. 支援農業部門增加就業機會， 

6. 政策和價格的支持，美國農業產業在國會有相當大的影響力，很早就將酒精用在車輛的燃料。 明尼蘇達計畫2010年使用E20。

7. 替代MTBE成為含氧汽油的成份，MTBE由於地下水污染問題，由加州開始目前已有二十幾州禁止使用，因此必須使用新配方汽油、含氧汽油的地區只好以酒精為汽油中氧的來源。

目前美國已經有500萬輛FFV，但供應E85的加油站很少。加州有30萬輛FFV只有一個E85加油站。美國所以會有這麼多FFV(大部份是福特和通用等美國車)是因為生產愈多FFV可以得到更多配額去賣其他較暢銷而較耗油的車款，因為美國車輛的油耗是採各車廠的總量管制，生產FFV可以得到額外的credit。行銷E85的原因是為環保形象和CAFÉ credits。

美國的酒精汽油多數在油庫摻配，汽油是以管輸為主，油公司針對要輸油的對象所要摻配的酒精汽油，事前試驗調整汽油的配方，以便收油單位摻好的酒精汽油可以符合汽油的品質標準。美國的酒精產地在中西部，而汽油消費則以東部最多占36%，中西部29%，西部沿岸17%，南部沿岸15%。酒精的運輸75%靠鐵路，掌握在少數幾家公司手中；沿海靠油駁船；其他靠公路運輸，因此酒精汽油發展也為運輸業帶來商機。

農業部門則認為酒精汽油雖是玉米市場成長的主力，價格也受到汽油價格波動的影響，近幾年燃料酒精生產廠增加迅速，可能會造成供過於求，究竟酒精汽油還是個”政治商品”。

(2) 巴西

巴西使用酒精汽油已有30年，酒精占全球35%市場，最初是為了減少使用化石能源，90年代以後則以環保為主。汽油分為Gasohol(酒精含量20%)和Flex Fuel(E100和Gasohol混合)兩類，70%的車是Flex Fuel車，平均汽油中之酒精含量22.5%。2005年E100車隊1947隊、Flexi Fuel車隊700隊、Gasohol車隊15406隊；估計2010年E100車隊531、Flexi Fuel車隊6182、Gasohol車隊14098。Petrobras近來增建酒精輸油管以增加出口能量。並與日本合資成立公司負責在日本行銷巴西酒精。

(3) 亞洲

中國是全球第三大酒精生產國，目前有9個省限定使用E10。

日本尚在實驗階段，只能到E3，計畫2007年開始試摻ETBE，預計2010-2011使用ETBE汽油。

澳洲全面可用到E10，目標2010年生質能源35萬公秉。

泰國可用到E10，目標2007年1月取代95無鉛汽油中的MTBE，2011取代91無鉛汽油中的MTBE。但目前面臨酒精短缺及價格問題。

印度2006年11月全面推廣使用E5，2007年產量需增加1.2億公升，由甘蔗生產酒精，同樣面臨酒精短缺及價格問題。

(4) 歐洲

歐洲重視燃油效率及二氧化碳排放減量，因此小客車部份柴油引擎超過半數，2007將達高峰57%，預計2012會降回50%；汽油引擎會從2006的40%降到2012的20%；油電混合Hybrid車和新的混合燃料車會成長。

歐洲酒精主要生產國為西班牙和法國，以甜菜和穀物為主，歐盟國家自願同意使用生質燃油(包括酒精汽油與生質柴油)為2%；目標2010年占能源消耗的5.75%(所有燃料的8%)，所謂酒精汽油77%是以ETBE成份摻配到汽油中，直接以酒精加入汽油只占23%。政策上由減稅和罰則來推動，由於歐洲燃料價格中80%為政府的稅賦，減稅對消費者影響很大。推動酒精汽油最努力的是瑞典，目前全面用E5；另有E85。SAAB、VOLVO都有以E85為燃料的FFV車，還發展 E100加Hybrid概念車。其他歐盟國家比較偏向使用ETBE，主要是因為酒精汽油的揮發性有機污染物(VOC)較高、駕駛性能也會下降，ETBE優點如下:

1. 由酒精製造，酒精來自甘蔗、穀物等再生植物，酒精的優點ETBE也都有，例如排放污染CO可減少20~25%；HC減少10~15%；PM減少30%；NOx減少5%。

2. 可在現有煉油廠設備摻配有問題。

3. 可在現有煉油廠、油庫輸油、儲存，不需更改設備。

4. 沒有rvp增加的問題，不需要調整汽油成份以降低rvp。

5. 酒精會增加VOC (VOC增加會導致臭氧增加)，ETBE不會。

3、 車廠對生質酒精的看法

(1) GM: 

目前車廠從技術面去改善車輛的燃料效率，此引擎技術的發展和汽油品質技術息息相關，GM認為替代燃料包括生質燃料和氫能，對環保和經濟都是有意義的，而生質燃料所需要的基礎設施遠比CNG、LPG、氫能等替代燃料要來得簡單，所以短期內會有發展的空間，長期看應該是氫能為最重要(圖2)。預估2020年汽油佔小客車燃料的61%，來自穀物的酒精占4%，來自纖維素的酒精占35%(圖3)。GM認為以纖維素製造的E85酒精汽油對溫室氣體減量才有實質的好處，E10效益很有限(圖4)，故GM鼓吹使用可用E85燃料的FFV，其生產之FFV有16種車款之多，特別鼓勵計程車使用。
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(2) Toyota:

Toyota認為目前全球最關切的議題是能源的自主、二氧化碳減量和空氣品質。未來汽車的燃料還是以汽油和柴油為主，液體燃料有能源密度高的優勢。Toyota以Hybrid(油電混合)車為短期發展之主力，目前銷售已超過70萬輛，2010年會超過100萬輛。酒精汽油只適合低劑量摻配，強制要求使用酒精汽油對老舊車輛會有問題。加州Toyota車主抱怨使用酒精汽油有揮發物過高的問題。

4、 石油公司對生質燃料的看法

(1) BP: 

BP與杜邦公司合作生產生質燃料，BP認為未來20~30年生質燃料是交通工具替代燃料的解決方案。以玉米生產酒精將不夠用，2012年將用纖維素生產的酒精燃料；2030年酒精將占燃料的30%。BP成立兩個研究中心研究生產生質燃料的製程及酵素。他們認為3年後酒精的需求會增加一倍。除了酒精以外BP與杜邦公司合資公司也作丁醇和生質柴油。

(2) Shell:

Shell在2005年是美國生質燃料最大供應者(以酒精汽油為主)，但對生質燃料的成長預估就保守得多，預估未來20年生質燃料會成長超過Shell公司車用燃料銷售量的7%。Shell預估2025年該公司的銷量44%為汽油；45%為柴油；7%為生質燃料(其中4%生質汽油；3%生質柴油)。Shell支持長期發展的替代能源包括氫能、GTC、BTL、燃料氣液化、纖維素酒精、合成柴油等，並不支持目前的生質燃料(由可食用的農作物而來)。

5、 生質柴油發展趨勢

生質柴油可用於現有柴油車輛，可以利用現有輸儲設備，還可以提高柴油潤滑性、十六烷值、降低污染排放(HC、CO、PM)。目前使用的生質柴油96%在歐洲；2%在巴西。原料來自植物油可以分散能源對原油的依賴，同時提昇農業發展與就業機會。問題是

1. 熱穩定性及氧化穩定性較差，若氧化會產生沉澱物阻塞濾網。

2. 有些料源低溫流動性差，冬季在輸儲和使用上造成困擾。

3. 水會造成生質柴油滋生菌類及腐蝕性。

4. 對某些橡膠相容性有問題，造成膨脹、硬化或龜裂。

5. 車輛引擎、燃油噴嘴要注意腐蝕問題、密封材料相容性、過濾器阻塞、噴嘴積污等問題。

(1) 美國: 

美國有140個煉油廠，日煉量500萬桶，油庫1400個，僅27個有摻配生質柴油。生質柴油生產廠有100多個，多為獨立的小公司，總日產量6500桶，主要以大豆油製造成FAME。最近也開始以棕櫚油生產，其優點是氧化穩定性高、十六烷值高、可符合歐規氧化穩定性；缺點是流動點較高，熱值約低8~10%。2005年開始生質柴油生產廠迅速增加，這些公司有一個聯盟組織(SIGMA)協調規範和市場秩序。雖然ASTM訂有生質柴油B100的規範(D6751)，但小公司並不一定都有化驗設備，品管有些是委託公證的實驗室做。BQ9000是類似ISO 9000的品質管理制度，除了品質要符合ASTM D6751外，還對儲存、取樣試驗、摻配、運輸、分銷、油料管理等加以規範，美國獲得BQ9000認證的生質柴油生產廠還不到10家，一般生產廠品管並不嚴謹。明尼蘇達州規定柴油必需添加2%生質柴油，施行不久就發生問題，就是因為B100生質柴油製程中的甘油沒有分離乾淨，造成濾網阻塞。美國政府對生產廠來自農作物的生質柴油有每加侖美金1元的減稅優惠，其他來源(如回收油)有0.5元的優惠。摻配廠的優惠還在研究中。

(2) 歐洲

歐洲主要使用生質柴油的國家是德國、法國、義大利、捷克、冰島、挪威、瑞典等。以菜仔油(rapeseed)製造為主。歐盟生質柴油的規範EN14214(源自德國DIN51606)，較美國生質柴油規範嚴格，但仍有不完備之處，目前還在研究修訂中，主要在加強氧化穩定性的控管。歐盟柴油規範EN590允許柴油摻配5%生質柴油。

(3) 巴西

過去以酒精汽油聞名，2003開始推廣生質柴油，目前可使用B2；2008-2012將強制使用B2；2013以後強制使用B5。巴西國營石油公司Petrobras在巴西東北部有3個生質柴油生產廠，可以處理不同的植物油，年處理5萬噸。其他地區也計畫增建，預計2011年年產量達85.5萬公秉。

巴西另外開發一類生質柴油，是在柴油煉製過程中加入植物油再作氫化，成為混合燃料(H-Bio)。2006-2007有4個H-Bio煉油廠，預計使用25.6萬公秉植物油，相當於減少於柴油進口15%；2008年更增加到相當於減少於柴油進口25%。

(4) 亞洲:亞洲國家對生質柴油有高度興趣，希望提昇農業，減少對石油的依賴。

日本以回收廢食用油生產，2006年剛完成車輛適用性的評估，車商使用態度十分審慎，認為生質柴油之品質需嚴格控管，規範初步規劃綜合歐美規範，並加強氧化穩定性、腐蝕性和酸價的控管。

馬來西亞是全球最大棕櫚油(Palm oil)生產國，2006年3月政府機構所屬車隊使用5%生質柴油，預計年節省50萬噸柴油進口，尚有6萬噸B100生質柴油出口。

菲律賓是最大Coconut Oil生產國，以Coconut Oil生產生質柴油。2004年3月政府機關所屬車隊開始用B1；2006生質柴油法案送國會審議。

泰國柴油為汽油用量3倍，目前有1個工廠以棕櫚油生產生質柴油，日產能300公秉，2007將增加3廠。2007年曼谷及泰國南部地區強制使用B5；目標2010~2012全國使用B10，有稅率優惠措施。

印度能源需求排名世界第6，年成長率4.8%，高度依賴進口，柴油需求大於汽油，

印尼是全球第二大棕櫚油(Palm oil)生產國，2006年5月試驗性在部份加油站銷售生質柴油。

6、 超低硫柴油

(1) 美國:

超低硫柴油(ULSD)在歐洲和亞洲使用已有五、六年，硫含量從350ppm逐漸降到50ppm、10ppm；美國則從2006年6月開始生產，10月15日加油站換儲完成，80%的公路用柴油由500ppm一次降到15ppm。轉換很成功，主要歸功於規劃完善、專案管理確實、新觸媒技術發展及預算的支持。95%使用加氫處理技術，新製程包括Nitrogen Inhibition、Active site design。脫除處理過度、觸媒壽命縮短等是共同的問題。台灣環保署要求2010年柴油硫含量15ppm以下，本公司面臨脫硫能力提昇的挑戰，美國經驗應有參考之處。

美國使用超低硫柴油與過去的柴油差異:顏色和味道可能改變，老車的墊片接頭等可能會漏油，油耗可能增加4~6%，但在環保方面可降低柴油車粒狀污染物的排放90%、氮氧化物排放減少50%，對柴油和柴油車的形象會改善，粒狀污染物和氮氧化物排放的降低也同時減少在醫療上的費用。目前在檢討船用柴油和火車用柴油的硫含量。

(2) 中東:

阿拉伯石油輸出國組織有53個煉油廠，產能每天700萬桶，主要煉高硫原油，為符市場對輕質油料需求的趨勢，需要投資在品質提昇設備。其組織中各國的目前和2010年產能預估如圖5.柴油硫含量目前僅埃及和巴林為500ppm，沙烏地阿拉伯和科威特2010年才會降至500ppm，其他都還是高硫柴油。


(3) 亞洲: 

亞洲有中國和印度兩個世界人口最多的國家，GDP成長、車輛的成長及對油品需求的成長都領先其他地區，柴油品質參差不齊，台灣、日本、新加坡、香港、澳洲、紐西蘭、南韓都跟上歐美先進國家，硫含量在50ppm以下；中國僅北京500ppm外其他地區為5000ppm；印度、菲律賓、泰國500ppm；其他地區都還在5000ppm。


7、 Worldwide Fuel Charter

Worldwide Fuel Charter是美國、歐洲和日本汽車製造協會所共同擬訂的車用燃料規範，最初由美國EMA、Alliance、AIAM；歐洲ACEA和日本JAMA組成，目前委員會還包括巴西ANFAVEA、加拿大AIAMC、CVMA、中國CAAM、印度SIAM、印尼IAF、韓國KAMA、馬來西亞MAA、墨西哥AMIA、菲律賓CAMPI、南非NAAMSA、泰國TAIA、越南VAMA等，可以說各國車輛製造商對燃料共同之要求規範。

Worldwide Fuel Charter定義最好的性能、最低的污染排放所要求的油料，供最終消費者使用。第一版是1998年12月公告，依車輛使用地環保要求分為三類，最嚴格的油料硫含量為80；第二版2000年4月完成，增為四類，最嚴格者為不含硫；第三版2002年12月公告，限制汽油中的鉛和燃燒後會產生灰份的金屬添加劑；第四版2006年9月剛定案。

替代能源還沒有列入，B5應該會被允許但目前還在試驗中還未列入。

4、 建議
1、 在酒精汽油和生質柴油的摻配供應方面

目前能源局規劃由台北市公家機關的公務車先行試用E3酒精汽油，由台北市自營7個加油站供應。估計有1100kl/月汽油量，企研規劃由桃廠管輸已調降RON及Rvp以後的汽油(BOB)至油銷部石門油庫，在油庫油池內摻3%酒精灌車後送加油站。加油站及油庫(需備3個油槽)，設備清洗更新及增設共需8千多萬，且在石門油庫油槽與灌裝場間增設管線需穿過高速公路，還有執行上的困難。因公務車需用汽油量不大，整個試行期間(96.9~ 97.12)約輸3次油，每次5000公秉，不僅輸油切油困擾多，且酒精汽油存放時間太長品質容易生變。建議在桃廠調配BOB，灌車時才加入酒精，在運輸途中混合。如此桃廠只需備兩個油槽，經費及作業都簡省。此種作法困擾之處在於品管係先試驗摻配比例，化驗BOB，無法作摻混後酒精汽油之全規範化驗。但美國過去都是以此種方式供應，在大量及全面供應時才用in-line Blending及存放酒精汽油在大油槽。若能源局同意應可行。 

生質柴油方面能源局擬補助公營大眾交通運輸車輛試用B5生質柴油，建議以2公秉油櫃存B100，油庫在灌發擬送往試用之公車場站自用油槽之油罐車時才加入生質柴油。若公車單位沒有合法自用油槽，建議存B100的2公秉油櫃放在公車場站，自行於車輛加油時添加生質柴油。
2、 在生質燃料的整體發展方面

美國、巴西、印度等國家發展生質燃料都是有大片農地可以種植能源作物的國家，而且取代化石能源的量也有限，否則會搶到食用作物的耕地，因此開發以農業、林業等之廢棄物及其他非食用纖維素生產生質燃料比較可行，但技術還在研究中。

替代能源發展無論車廠或油公司的看法都認為長期趨勢應該是氫能最可行，建議公司落實氫能研究，包括氫氣製造、天然氣重組氫氣、氫氣的輸儲、金屬吸附儲氫材料、提高儲氫量、充放氫技術、氫罐交換及物流系統、加氫站設置、相關法規研究與修訂建議之擬訂等。

3、 汽柴油無硫化方面

目前本公司柴油硫含量在50ppm以下；汽油96年起環保要求需在50ppm以下，煉油廠正努力配合中。環保署預訂2011年汽柴油硫含量要在15ppm以下。美國公路車輛用柴油今年一舉由500ppm降到15ppm以下，觸媒技術扮演重要角色，可為本公司之參考。
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陸、附錄

附錄一、會議議題

1. Global Energy Outlook: Focusing on the Benefits of Broadening Petroleum Portfolios: Meeting Both the Energy and Environmental Needs of a Growing World主講人BP Vice President Chris Wilks

2. Auto and Oil Working Together to Meet the Challenges of Energy & Environment 主講人Toyota Motor Company Corporate Manager-Director Tom Stricker

3. International Clean Fuels Update- Prospects for Refining Working Together to Meet Global Energy Needs

4. Update on EPA Public Policy Initiatives: Status Report on the Renewable Fuel Standard, Mobile Source Air Toxics, ULSD and New Ozone Standards主講人：美國環保局
5. Growth of Renewable Fuels

6. Advantages of Integrating Ethanol and Biofuels in Shell’s North American Refining Operations主講人Shell Global Biofuels General Manager, Daniel Trunfio

7. Financing Marketing and Logistics- Case Studies in Success

8. Ethanol in New Refining and Retail Gasoline Markets

9. Rail, Terminal and Station Preparation: Benefits to Refiners and Marketers and How It Gets Done

10. Outlook for Biofuels, Corn and the Costs of US Ethanol Production

11. Ethanol Becomes Mainstream Fuel & Octane Enhancer Throughout the Americas

12. Ethanol in New Refining and Gasoline Markets: Public Policy

13. A Look to the Future as Brazil Expands Ethanol Capacity to meet Domestic and International Export Needs: Petrobras Marches to Energy Independence主講人Petrobras Executive Manager of Logistics

14. ETBE: Major Contributor to European Expansion

15. Understanding Caribbean Basin Initiative(CBI)as an Important Swing Player as Ethanol Expands in the Western Hemisphere

16. Outlook for New Automotive Technologies and Future Transportation Fuels主講人General Motors Corp.

17. Western Canadian Crude Integration with the United States

18. Refinery Process Technology and Profiling the Success of Ultra Low Sulfur Diesel Achievements

19. The Importance of Renewable Diesel and NExBTL Technology in Meeting Both Clean Diesel and US Energy Policy Needs

20. Update on the Worldwide Fuel Charter主講人美國車輛製造工業聯盟Director

21. Assessing the Early Success of Ultra Low Sulfur Diesel

22. The Importance and Benefits of E85

附錄二、酒精汽油摻配操作手冊

節附加油站與油庫操作部份其他詳電子檔(另附)
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