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摘要

配合台灣電力公司興建大潭天然氣發電廠計畫及因應國內中、北部電廠、工業用戶與家庭用戶等穩健成長之天然氣需求，中國石油公司經由競標贏得台電公司大潭電廠發電用天然氣採購案，興建北部液化天然氣接收站。

北部液化天然氣接收站整體統包工程由中國石油公司發包，中鼎工程公司、石川島重工公司、萬鼎工程公司及東亞建設公司團隊得標，中國石油公司興工處負責工程規劃、設計、發包及文圖、件審查工作，液工處負責預算、進度控管及工程監造，此次派遣傅登雄、蘇文政出國至德國監辦ABB公司生產之161KV GIS(GAS INSULATED SWITCHGEAR)設備之出廠檢驗與執行工程連繫工作，之後，至瑞士、芬蘭了解 SURGE ARRESTER、PROTECTION RELAY、POWER SCADA及相關產品之工廠檢測、製造過程及執行工程連繫工作。 
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1、 目的

    ABB公司生產之161KV GIS將於明年裝設於北部液化天然氣接收站之主變電站內，其主要用途在於銜接引進台電外線之161 KV特高壓電源至接收站之輸配電設備，並肩負電力故障時，連鎖跳脫保護之功能，係站內最重要之電氣設備之一，此行監辦設備之出廠檢驗及執行工程聯繫工作，目的在於深入了解其主體設備161KV GIS及相關附屬保護、監控元件及系統如 SURGE ARRESTER、PROTECTION RELAY、POWER SCADA之規格、功能及確認出廠檢驗結果，以期未來設備正式送電運轉後，能提供穩定之電力，確保接收站之供電品質。  
2、 過程

	95.10.18~19
	起程。

	95.10.20~22
	德國ABB公司了解161KV GIS SYSTEM之工廠檢測、製造過程、出廠測試監辦及工程連繫。

	95.10.23~23
	瑞士ABB公司了解SURGE ARRESTER及相關產品之工廠檢測、製造過程及工程連繫。

	95.10.24~25
	芬蘭ABB公司了解PROTECTION RELAY、POWER SCADA及相關產品之工廠檢測、製造過程及工程連繫。

	95.10.26~27
	返程。


(1) 赴德國ABB公司了解161KV GIS SYSTEM之工廠檢測、製造過程、出廠測試監辦及工程連繫(95.10.20~22)
1. 地點：

ABB Factory in Calor Emag,Hanau/Frankort, Germany
2. 營業內容：
(1) GIS, Operating Mechanisms and High Current Systems之設計、製造、測試
(2) GIS之研發
(3) 售後服務及技術支援
3. GIS 之功能：
(1) 節省安裝空間
(2) 操作功能性佳
(3) 提供更佳之系統設計彈性

(4) 縮短至負載中心之距離

(5) 降低設備成本
(6) 減少電力傳輸損失
4. ABB公司 GIS 之特色：
(1) 可於工廠組裝；組裝容易
(2) 可分解獨立單元，各別測試及運輸
(3) 設備符合環保法規
(4) 設備免維護
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ABB公司 GIS 產品系列：
6. 出廠測試

(1) 測試規範：

GIS                              IEC 62271-203 & IEC60694

Circuit breaker                  IEC 62271-100

Disconnector And Earthing Switch IEC 62271-102

Fasting Earthing Switch          IEC 62271-102

(2) 測試項目：
Power-frequency voltage tests on main circuits

Partial discharge measurement

Gas tightness tests

Measurement of the resistance of the main circuits

Mechanical operation tests

Dielectric tests on auxiliary and control circuits of the switchgear drives

CT visual check for terminal marking & nameplates

Final inspection

(3) 檢驗結果：
合格(檢驗監督報告詳附件1)

(2) 赴瑞士ABB公司了解SURGE ARRESTER及相關產品之工廠檢測、製造過程及工程連繫(95.10.23~23)
1. 地點：

ABB High Voltage Technologies in Baden, Switzerland
2. 營業內容：

SURGE ARRESTER之設計、製造、測試

3. SURGE ARRESTER之應用：
(1) Metal Oxide Resistors

應用於110 V 至 6 kV 之直流電及交流電之設備保護 
(2) Air and Gas Insulated Arresters

應用於72至1000 kV 之高壓電之設備保護
(3) Medium Voltage Surge Arresters

應用於1至44 kV 之電力輸配網路電纜之保護

(4) Surge arresters

應用於一般電纜及電纜連結之保護
4. SURGE ARRESTER之演進：
(1) Plate spark gap, SiC-resistor 1933

(2) Magnetically blown spark gap, SiC-resistor 1949
(3) MO-resistor 1980

5. MO- resistor surge arresters 之能量吸收特性：
Line discharge class

acc.  IEC 60099 - 4
          1         1         2          3           4           5

Diameter of blocks in mm       38        42        47         62          75          96

Long duration current

impulse (2 ms) in A            250       350       550        1000         1350      2000

Energy (2(Ild) in kJ/kVUc     3,0       3,8        5,5         9,0         13,3       19,8

Energy (1(Ihc) in kJ/kVUc     3,6       3,5        3,4         3,3          3,2        3,0
6. MO 之TYPE TEST測試項目(依據IEC 60099-4)：
(1) Insulation withstand tests on the arrester housing

(2) Residual voltage tests

(3) Long duration current impulse withstand test

(4) Accelerated ageing test

(5) Operating duty tests

(6) TOV tests   

(7) Tests of arrester disconnectors
(8) Short-circuit tests
(9) Moisture ingress test

(10) Weather ageing test

(11) Test series A : 1000 h salt fog

(12) Test series B : 5000 h cyclic test
(3) 赴芬蘭ABB公司了解PROTECTION RELAY、POWER SCADA及相關產品之工廠檢測、製造過程及工程連繫(95.10.24~25)
1. 地點：
ABB Oy Distribution Automation in Vasa, Finland
2. 營業內容：
PROTECTION RELAY及POWER SCADA之設計、製造、測試

3. ABB 公司PROTECTION RELAY產品系列
(1) SPACOM 多功能電驛 

SPACOM 100, SPACOM 300 
(2) 500 series保護電驛 
REA 10, REJ-REU, REX, REF-REM, RET, REF 542plus
(3) 600series保護電驛

REM 610, REF 610

(4) Communication Gateway通信模組 
SPA-ZC, COM 610
4. ABB 公司POWER SCADA-MicroSCADA Pro 產品系列
(1) Control System SYS 600
(2) Communication Gateway COM 500
(3) Distribution Management System DMS 600

5. ABB 公司MicroSCADA Pro 系統之應用

(1) 應用於發電廠之變電站電力監控

(2) 應用於電力輸配系統之變電站電力監控

(3) 應用於工廠之變電站電力監控
6. ABB 公司MicroSCADA Pro 系統之功能

(1) 增進輸配電網路之監控及管理
(2) 電力系統擾動時之遙控操作
(3) 增進電力系統之供電品質
(4) 電力系統故障點之定位及隔離
(5) 降低輸配電網路故障安全回復護及維修時間 
(6) SCADA/DMS 具備彈性調整擴充功能
(7) 開放式之通信及整合系統(IEC61850)

7. ABB 公司MicroSCADA Pro 人機介面之功能

(1) 圖示畫貌顯示
(2) 電驛保護協調參數管理

(3) 報表輸出
(4) 資料分析
(5) 警報管理
(6) 趨勢圖紀錄
(7) 事故之時間同步紀錄

(8) 遙測監控

8. ABB 公司MicroSCADA Pro 之架構圖
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Combined IEC 61850 and conventional based system with redundant system servers, two workstations and separate gateway
3、 心得及建議

(1) 心得

北部液化天然氣接收站計畫，依照中油公司與台電公司簽定之天然氣供氣合約，中油公司必須於97年元月1日起，由北部液化天然氣接收站(位於台中港西13~15碼頭，工程進行中) ，經由135公里之海底管線供應天然氣到台電公司大潭電廠，提供發電用之天然氣，進行設備商轉。

目前，北部液化天然氣接收站工程進度已達70%以上，主要電力系統相關工程部份，預計96年3月完成，並供應站內設備試車用電。

此行監辦ABB公司161KV GIS 設備之出廠檢驗及工程聯繫工作，圓滿順利，該項設備預計於96年初運抵工地，裝設於北部液化天然氣接收站之主變電站內，並進行試車工作，該項設備主要用途在於銜接引進台電外線之161 KV特高壓電源至接收站之輸配電設備，並肩負電力故障時，連鎖跳脫保護之功能，係站內最重要之電氣設備之一，預期未來設備正式送電運轉後，必能提供穩定之電力，確保接收站之供電品質。

(2) 建議

161KV GIS 設備預計於96年初運抵工地，展開安裝工作，設備安裝之前，場地的準備工作極為重要，安裝地點之主變電站建築、消防、水電、空調、照明等之配合工程要確認完成，以免安裝前後，受到其他工程進行之影響而損害設備。

因161KV GIS為特高壓設備，具有與台電供電電源連鎖跳脫保護之功能，其安裝、測試及操作、送電皆有一套嚴謹之程序，未來負責安裝、試車、操作之人員，事先應詳讀相關文件，並加以演練，以確保未來接收站之供電品質及安全。
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