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關鍵詞：林業專案小組、自然資源廳林業處、林業處長、商業廳、備忘錄(MOU)、乾燥窯(Kiln-dry)、原木屋、木片裝運設施、林木採運作業、伐採區域、疏伐作業、擇伐作業、雲杉、樺木、三角葉楊、山楊、邊材、心材、腐朽、選材、品等、生質能源、木質彈丸、Tanana酋長會議、樺木林分、運費、投資可行性報告、菲爾班克經濟發展公司、Mackenzie港、Anchorage港、Doyon原住民公司、合夥投資方式。
內容摘要：
美國阿拉斯加州地廣人稀，全州土地面積為570,373.6平方英哩（美國領土的五分之一），其中三分之一為林地，森林資源蓄積豐富，人口約65萬人，由於氣候嚴寒、勞動力不足，再加上政府林業政策以木材內銷為主，以致於絕大部分森林尚未開發，該州林產工業相對較為傳統，有待發展。

台灣林業資源單位面積蓄積並不豐富，同時政府林業經營以國土保安及厚植森林資源為主，致國內木材需求量幾乎全部仰賴進口。由於近年來，國際木材市場供應量日趨減少，且熱帶雨林木材砍伐及銷售受到嚴格限制，致全球木材價格大幅上漲（依樹種不同平均漲幅約在2~3成），預測未來此一趨勢將隨石油、煤炭及天然氣等能源價格上揚而加劇。台灣林產業者必須及早準備，尋找木材供應新的來源。阿拉斯加州森林自然資源蓄積豐富，但大部分林地尚未開發，對於未來林產工業發展有很大的潛力。台灣林產工業有優秀的技術及管理經驗，台灣與阿拉斯加雙邊如能在林業發展方面相互合作，必能達到互補互利雙贏的目標。
本次參訪地點主要集中於阿州中南部之州有林區，以該州兩大城市安克拉治市及菲爾班克市為軸心，其目的是為未來投資設廠之便利性。阿州中南部林區大部分屬尚未開發森林，樹種以雲杉、樺木、山楊及三角葉楊為主，雖為已成熟林分，但是由於該地區氣候嚴寒，林木生長緩慢，胸高直徑以6~12英吋居多，目前利用程度不高，少有外商投資設廠，但是未來具有開發潛力。本參訪團已和當地林業機關建立良好聯繫溝通管道，希望阿方能夠提供較為具體的在當地投資設立木材加工廠相關可行性評估報告，送給台灣林產業者參考，雙方日後將透過台阿林業專案小組保持密切聯繫。
貳、緣起與目的
台灣－阿拉斯加為加強雙邊林產工業之相互合作，先於95年3月間在「台灣－阿拉斯加經貿暨投資合作委員會」架構下雙方同時組成「林業專案小組」，其成員包括政府林業官員及林產工業界代表數名。雙方林業專案小組於95年6月6日在台北圓山飯店舉行第一次工作會議，共作成六點決議事項如次：
一、阿方同意提供更詳盡的中密度纖維板設廠資訊。
二、台方將於本(95)年9月間安排林產代表團參訪阿州。

三、阿方同意協助台方尋找適當的機會在阿州投資林產工業，並且協助提供所需的木材資源。
四、阿方與台方同意經由「台灣－阿拉斯加經貿暨投資合作委員會」農業暨林業組所屬「台－阿林業專案小組」加強雙方林業合作。

五、阿方同意提供台方企業在阿州投資之必要協助。

六、阿方與台方考慮簽署雙方未來林業合作之備忘錄。
其中第二點決議「台方將於本(95)年9月間安排林產代表團參訪阿州」，台方於6月6日會議後即積極籌組參訪團名單及建議行程，並經阿方熱心協助安排拜會相關人士及參訪地點，終於本年8月底定案，參訪期間訂為9月3日至9月10日。本次參訪團成員共11人，由總統府康前資政寧祥為顧問，本局副局長魏立志擔任團長，三夏企業股份有限公司劉董事長清枝為副團長。參訪過程承蒙阿方專人陪同，圓滿達成任務，在此謹向阿方相關人員敬致最大的謝意。（雙邊參加人員名單如表1所列）
本次參訪目的有下列三項：

一、協助台灣林產業者尋找木材供應新的來源，並評估在阿州投資設立製材（Sawmill）廠及薄片（Veneer）廠之可行性及相關問題之瞭解。

二、與阿拉斯加州政府洽談每年從阿州州有林地撥出30 萬立方公尺林木配額優惠台商取得標售處分權利。

三、與阿州政府高層商討雙邊簽署「台灣－阿拉斯加林業經貿合作備忘錄」事宜，使未來台阿雙邊林業合作能在既有基礎上長期穩定發展。

表1  台阿雙邊參加人員名單

1.我方參加人員：

	(1)台阿經貿暨投資合作委員會
         
	顧問
	康前資政寧祥

	(2)行政院農委會林務局
	副局長(兼團長)
	魏副局長立志

	(3)經濟部國際合作處
	處長
	楊處長弘誌

	(4)台灣區木材輸出業同業公會
	理事長
	孫理事長國雄

	(5)三夏企業股份有限公司
	董事長(兼副團長)
	劉董事長清枝

	(6)三夏企業股份有限公司
	特別助理
	劉特助淑怡

	(7)萬財興業股份有限公司
	董事長
	林董事長宸慶

	(8)農和企業股份有限公司
	副總經理
	楊副總震坤

	(9)農和企業股份有限公司
	主任秘書
	趙主秘一之

	(10)AGOKI 國際公司
	董事長
	蔡董事長天倫

	(11)殷翰木業有限公司

	總經理
	郭總經理春福


2.阿方參加人員：

	(1)台阿經貿暨投資合作委員會
	政府共同主席
	Mr.Mike Barry

	(2)台阿經貿暨投資合作委員會
	民間共同主席
	Mr.Frank Roppel

	(3)阿州政府商業暨經濟發展廳
	廳長
	Mr.William Noll

	(4)阿州政府自然資源廳林業處
	處長
	Mr.Chris Maisch

	(5)阿州政府自然資源廳林業處
	副處長
	Ms.Dean Brown

	(6)阿州政府商業暨經濟發展廳
	林產專家
	Mr.Jack Phelps

	(7)阿州政府自然資源廳林業處
	北區林務官
	Mr.Mark Eliot

	(8)阿州政府自然資源廳林業處
	Fairbank區林務官
	Mr.Marc Lee

	(9)NPI,LLC公司(資源開發公司)
	副總經理
	Mr.Ron Arvin

	(10)NPI,LLC公司
	企劃部經理
	Mr.Chad Schumacher

	(11)NPI, LLC公司
	資源部經理
	Mr.Dane Crowley

	(12)安克拉治港管理部
	副主任
	Mr.Kevin Bruce

	(13)Doyon Limited

(原住民資源開發公司)
	專家
	Mr.Gary Lee

	(14)Horizon Lines
	企劃部經理
	Mr.John Schweiker

	(15)Fairbanks經濟發展公司
	執行長
	Mr.Jim Dodson

	(16)其他
	
	


參、參訪行程與內容重點

一、參訪行程：

(一)95年9月3日(星期日)
1.搭乘華航CI012班機赴安克拉治。

2.在阿州政府安克拉治市聯合辦公大樓（DCCED）17樓召開會議。

(1)阿州商業廳長Mr. William Noll 致歡迎辭。

(2)阿州自然資源廳林業處副處長Ms. Dean Brown 說明本次參訪行程細節，並概略介紹阿州州有林一般標售及採運作業規定。

(3)討論雙邊簽署林業經貿合作備忘錄相關事宜。

3.驅車抵達Wasilla 市。

4.參訪 Poppert 公司之製材廠、加工廠及乾燥窯等設備，並詢問相關作業成本及木材售價。

工廠主要產品為倂板材，作為手工藝品加工原材料之用，原木樹種有雲杉、樺木及三角葉楊等，倂板作業時邊心材不分，對於產品品質要求不高，原木是向林班標售業者整批購買，未經選材過程，品等屬中、下級木材。工廠有三套移動式簡易製材機械設備。另有乾燥窯一間，每次乾燥容量為25立方公尺，雲杉板材乾燥時間約2週左右，樺木板材乾燥時間約3週左右。據公司負責人告知，林班業者所售原木價格是其得標價格之2倍，利潤相當高。

5.參訪 Rainy Smith log home 製造商，瞭解原木屋製造過程及相關成本資料。

據負責人告知，原木屋有良好隔絕效果，冬暖夏涼，又具有抗震性，深受北歐移民所喜愛。

原木屋所需原木材料，其品等要求相當高，圓滿通直者方可採用。原木去樹皮後，在其扭曲面上鋸劃一V型溝，藉以消除木材應力，減少日後劈裂發生。

(二)95年9月4日（星期一）（勞工節）

1.參訪位於 Mat-Su Borough 之林木標售區域，該伐區屬私有林，2005年12月實施林木採運作業，利用冬季林地結冰之際，搬運原木，降低生產成本。

本伐區樹種以雲杉、樺木為主，其中雲杉佔20﹪，樺木佔70﹪，其他10﹪樹種為山楊及三角葉楊等。

本林區樺木生長超過百年，大部分原木心材均已腐朽，從根株起算腐朽部分長度常超過1.5公尺，已不適宜製材之用，只能打成木片。

雲杉樹齡較年輕，材質較樺木稍好，一部分可用於製材。

本地區森林伐採後，天然更新情形良好，其生態演替過程為當陽性樹種樺木生長衰退後陰性樹種雲杉則取而代之。

樺木、雲杉及山楊等樹種之立木價金（Stumpage price）每噸介於2-6美元，其價金依樹種不同而有些差異，高低別為雲杉大於樺木，樺木大於山楊。林木採運費用每噸26美元，銷售價格每噸37美元。山楊林木樹齡較年輕，木材品質較樺木良好，可作為製材之用。

本地區林木一般品等不高，台商如欲採購，則應先經過選材之過程。

為提高本地區林木之利用率，部分當地業者認為在伐採作業後，林木天然更新完成時，應實施人工撫育作業，如疏伐作業等，以提昇成林後木材品等。

2.參訪 Mackenzie  港口木片裝運設施。

本港口為NPI公司向Mat-Su Borough （鄉）申請以BOT方式投資建造，合約期間20年，到期可優先延長合約期間2次，每次10年。NPI公司目前已投資2,100萬美元。

目前港口設施以裝運木片為主，以輸送帶將木片直接送到船上，2-3天可裝一船，惟由於近年國際木片銷售情形衰退，港口設施利用率很低。

Mackenzie 港口設計建造以運輸木片，煤及砂石為主，木材裝運設施列為下一期投資項目。

本港口與Anchorage 港口距離不遠，可說是Anchorage港之副港，目前貨櫃運輸仍以Anchorage港為主。

Mackenzie 港口之木片堆積如山，為樺木木片，木片銷售時，以絕乾重量為計價基礎，木片製成後平均含水率為53﹪。

(三)95年9月5日(星期二)

1.搭飛機從Anchorage到Fairbanks。
2.在阿州自然資源廳林業處辦公室聽取處長Mr. Chris Maisch親自所作簡報，主題是阿州州有林地之木材資源經營管理(Timber Resource Management on Alaska State Lands)。簡報後雙邊代表相互提出問題討論。

3.拜會Fairbanks經濟發展公司(Fairbanks Economics Development Corporation)，該公司是由當地商界及地方政府共同出資成立，主要任務是規劃及支助Fairbanks市(阿州第2大城市)之經濟發展，目前所推動與木材有關之計畫有生質能源、木片、薄片及木質彈丸(pellet)發展等項目。

該公司希望當地所生產原木能在當地加工製成產品，以提高木材之附加價值，並增加當地人民之就業機會，對於純粹以原木方式直接出口之貿易行為並不鼓勵。

本參訪團建議該公司對於在Fairbanks市附近投資設立製材或薄片工廠以及標售林班等作業提出整體性可行性報告，供台灣林產業者作為決策之參考。

4.拜會原住民企業Doyon公司，該公司擁有12.5百萬英畝土地，是阿拉斯加州最大的私有地主，也是北美洲最大私有地主之一。目前該公司股份持有人數為14,000名原住民，股份可以繼承。

該公司希望以partnership(合夥)方式與台灣林產業者合作開發所擁有之森林資源，是否可行，有待進一步的評估。

(四)95年9月6日(星期三)

1.參訪位於pogo林道旁之林木採運作業伐區現場，該伐區面積約30英畝，樹種以雲杉為主，樹齡估計有百年以上，部分原木心材已腐朽，採運作業均使用各類機械，減少大量人力。

本伐區不遠處有一擇伐試驗林地，主要是因應環保人士要求，研究如何減少大面積皆伐作業，避免水土沖蝕。

Pogo林道盡頭是一金礦開採場，林道之管制及整修由其負責。

本地區森林曾發生嚴重森林火災，延燒2個半月，造成林木約5,000萬美金之重大損失。

2.另一伐採區域地形較陡，得標業者為韓國投資者，因公司財務發生問題，將已伐採集運完成之成堆原木棄置現場，阿州林業處正尋找解決方案。

3.到樺木天然林參觀，該林分超過100年，立木胸高直徑平均在30公分以上，已進入衰亡期，林務單位開放該森林供民眾切割採集樺木樹皮，供編織籃子之用。

4.參訪木質彈丸(pellet)工廠，木質彈丸為生質能源之一種，阿州政府鼓勵公家單位優先採用，再推廣至全州家庭及私人企業，以降低對石油及煤炭之依賴。

該新設工廠尚未完工，目前所銷售之木質彈丸均由美國本土愛達荷州進口。

5.參觀Delta製材廠，該廠製材設備為半露天式，精密度低且規格有限，產品品等屬中下級，尚有很大改善空間。

6.參觀Dry Creek 工廠，所擁有製材及加工設備相當優良，有乾燥窯及西德進口四面鉋。另該廠自行設計燃燒木屑供應全廠熱源之機械設備，以電腦自動控制。所生產板材之品等屬中級，尚待進一步的提升品質。

(五) 95年9月7日(星期四)

1.從Tok林區返回Fairbanks。
2.參訪阿拉斯加鐵路公司調度場，瞭解鐵路運輸情況及運費成本等事項。

3.將該地貨櫃運輸到台灣，其行經路線為以鐵路運輸或陸運先到安克拉治港，再以海運到華盛頓州之Tacoma港，併櫃後運到台灣高雄或台中港。

4.本參訪團與林業處長Mr. Chris Maisch召開會議，結論重點為：

(1)阿州中南部州有林目前尚未具有台灣林產業者採購原木或投資設立製材或薄片工廠之條件，但未來仍具有開發之潛力。

(2)請阿州林業處等單位進一步提供投資設廠之整體可行性報告。

(3)請阿州林業處就台灣林產業者所提書面意見及問題給予完整性的答覆。

5.到Fairbanks附近Catche林區參觀樺木林分，樹齡70-80年，屬已成熟林，生長情形良好。最近美國華盛頓州Northwest林業公司從本林區伐採2個貨櫃之原木，運到華盛頓州工廠加工製成產品，在美國市場上試銷，結果不錯，有進一步投資開發之可能。

(六) 95年9月8日(星期五)

1.搭機從Fairbanks到Anchorage。
2.參訪Anchorage港口，聽取簡報並討論，瞭解安克拉治港貨物運輸以石油產品為最大宗，其次為軍用設備，目前木材運輸量很少。該港口預計在2012年可完成木材裝卸等相關設施。

3.拜會Horizons Lines公司，瞭解目前船運班次及運費等相關事宜。

4.與Mr. Mike Barry舉行雙邊會議，將本參訪團心得及建議事項向他報告，雙方充分交換意見，部分議題已有共識，如本報告結論部分所敘述。

二、內容重點：
(一)本次參訪由於行程緊湊，加上阿州林地面積遼闊，因此選擇阿州州有林地較為集中的安克拉治市(Anchorage)及菲爾班克市(Fairbanks)周邊的森林為主要參訪對象，該林區位於阿拉斯加州中南部，與阿州東南部林區比較，屬於較晚開發的林區；惟由於阿州中南部林區鄰近主要大城市，且交通便利，雖然林木品等較差，但是未來隨木材利用技術提昇，仍具有發展潛力。本林區主要樹種為雲杉(Spruce)、樺木(Birch)及三角葉楊(Aspen)等三種，樹齡平均在80－120年間，林木胸高直徑主要在6英吋－12英吋之間。

(二)除到森林現場瞭解主要林分之結構組成及經營管理情形外，並安排參訪多處林班標售後之林木採運作業(Logging Operation)，實地目睹伐採後原木之數量及品等，由於每一伐區面積平均在20 英畝左右，且伐區分散，致採運作業成本相當高。由於當地內銷木材市場規模不大、木材價格較高且消費者對產品品等要求不高，致大部分木材生產業者滿足於現有的經營方式，對於產品外銷乙事並未感到有其需求性及急迫性。台灣林產業者如欲從本地區採購原木及板材，尚待進一步的評估。
(三)阿州中南部林區面積廣闊，但由於人口稀少，致對木材需求數量並不大，相對其製材工廠數目不多且設備簡單、規模較小，且僅有少數製材工廠設又木材乾燥窯(Kiln dryer)及簡單加工設備。據現場觀察所鋸製之板材(lumber)來看，其數量不多，規格有限，且分等不確實，並不適合作為外銷之用。台灣林產業者認為該地區所生產之板材，應再增加產量，以降低生產成本並提高品等，才有可能開拓國際木材外銷市場，更需要阿州政府在政策上給予鼓勵及協助。

(四)本參訪團主要目的之一，是要評估在阿州中南部林區或港口附近投資設立薄片廠或製材廠之可行性，經過對於現場林木採運作業及當地現有製材工廠運作情況初步瞭解，由於該地區木材供應來源分散，且每一來源的材積數量有限，再加上人工成本及運輸成本偏高等因素，且缺乏整體評估相關計畫報告，參訪團團員綜合評估後，均認為目前尚非在該地投資設立木材加工廠的時機，不過由於該地區森林資源豐富，政府標售林班時所收取之立木價金(Stumpage)不高(依樹種不同每噸收取2－6美元)，如能降低設廠成本並提高工廠經營效率及產品品等，未來仍具發展潛力。
(五)本參訪團為瞭解該地區木材產品之運輸條件及成本，經安排赴Mackenzie港口、阿拉斯加鐵路公司及安克拉治港等處實地參觀並聽取簡報，其中Mackenzie港為NPI公司與當地政府合作以BOT方式投資開發，目前已投入4,000萬美元，專為木片、砂石、煤炭及穀物等大宗物資運輸而設，為安克拉治港之副港，至於阿拉斯加鐵路公司及安克拉治港，目前均以載運石油產品為主，木材產品外銷數量較少，致運費偏高，未來木材數量增加後，對於運費應有調降之空間。

(六)參訪阿州最大2家原住民自然資源開發公司NPI(NANA投資之子公司)及Doyon公司，該2家公司幾乎控制阿拉斯加州中南部所有原住民土地及相關自然資源，目前均以經營石油、煤炭及觀光相關產業為主，由於獲利甚豐，對於森林資源的開發尚處在起步階段。台灣林產業者如能與其合作投資或向其採購原木或板材，亦不失為進入阿拉斯加木材業務初期之一種可選擇的操作方式。

(七)拜會Fairbanks經濟發展公司，瞭解該公司對當地木材工業的投資計畫及其經營情況如何給予輔導，據告知該公司有意協助發展當地之薄片工業，惟目前尚在規劃階段。本參訪團希望該公司能對於在阿拉斯加中南部投資設立木材加工廠方面先行完成各項可行性評估報告，提供台灣林產業者作為決策之參考，尤其對於建廠各項成本及木材售價要有正確的數據資料。

(八)拜會安克拉治港區內Horizon Lines船運公司，瞭解目前船期及運費等相關數據，由於從該港口到美國本土之回頭貨櫃以空櫃居多，未來運量增加後，對於運費尚有談判之空間。

(九)有關與阿州政府洽談每年從阿州州有林地撥出30萬立方公尺木材配額優惠台商取得標售處分權利乙案，經過多次向阿方反應及洽談，據阿方高層代表告知，本案由於涉及該州相關法規、州議會同意權及環保人士之抗議等問題，頗具爭議性，目前應予擱置，以免引起外界誤解。台灣林產業者在原木採購及投資設廠方面如有任何困難，可依個案方式尋求阿州政府之協助。
(十)有關台阿雙邊簽署「台灣－阿拉斯加林業經貿合作備忘錄」乙案，由於現任州長Mr.Frank Murkowski先生在今(95)年8月下旬共和黨州長初選中失利，已確定要在今（95）年12月上旬卸任州長職務，未來何人當選州長尚不知可。「台灣－阿拉斯加林業經貿暨投資合作委員會」阿方民間共同主席在9月3 日於州政府辦公廳會議中，建議我方應等新州長上任後再行簽署較為適當；惟在我方表示希望早日簽署的情形下，阿州官方主席Mr. Mike Barry在9月8日與我方代表團會談前，私下表示阿方正在朝早日簽署的方向努力，穆考斯基州長已於9月21日正式簽署我方所提出之備忘錄草案。
肆、參訪心得
一、本次參訪行程相當緊湊，所看地點很多且涵蓋業務範圍相當廣，全體團員都認為收穫甚多，對於阿方人員不辭辛苦聯繫相關單位，細心安排本參訪團全部行程，甚至於在星期日及勞動節二天亦安排多項參訪地點，且阿方亦派專人全程陪同，使得本次參訪計畫得以順利完成，謹對阿方相關人員致最大的謝意。
二、阿州中南部州有林地面積甚廣，惟因受限於氣候及地理條件，生長情形並不良好，大部分林地處於尚未開發狀態，在外國投資者還沒有大量投入的情況下，台灣林產業者如能整合力量，儘速在該地區建立灘頭堡，搶得先機，對於未來木材資源之取得將有助益。
三、阿州目前州有林之林業經營政策是多目標利用，林木伐採是供應當地需求為主，並不鼓勵原木外銷，希望在當地加工，增加木材之附加價值，並增加人民之就業率，此一政策與我方之目的尚難配合，未來如何說服阿方政府單位能夠增加對於台灣林產業者之木材供應量，將是未來雙方談判之重點。
四、阿州中南部州有林大部分屬於已成熟雲杉與樺木混合林，已有生長老化衰退現象，由於未實施人工撫育作業，致每年森林火災頻傳，大面積林木付之ㄧ炬，相當可惜，阿州林業處把森林火災防救列為首要業務，每年支出龐大人力及物力。如果能夠增加阿州每年容許伐採材積數量，應可減少森林火災燃料之累積。
五、阿州政府有鑑於該州低品等林木資源蓄積相當豐富，為提高該部分木材之利用情形，正大力推廣木材生質能源計畫，如暖爐所使用之木質彈丸(pallet)，以減少林地殘材之遺留，其作法值得我方進一步瞭解。
伍、建議事項
一、建議阿州政府單位提供經費委託林業顧問公司或林業研究單位，對於在阿州中南部林區投資設立製材廠或薄片廠，提出完整之可行性研究報告，特別是對於相關建廠成本及木材售價等數據更要準確，以作為台灣林產業者決策之參考。

二、建議阿州政府協助輔導阿州中南部林區之木材業者，降低生產成本及提高產品品等，並研究雲杉、樺木、三角葉楊等樹種小徑木之開發利用，拓展木材外銷市場，提昇阿州森林資源的利用率。

三、阿州目前正積極推動以木片為原料之生質燃料，如木質彈丸（wood pellet）的開發生產，以減少對於石油及煤炭等石化燃料之依賴，阿州政府將先輔導政府相關單位使用上述生質燃料，再推廣至全州家庭及企業界，以充分利用阿州蓄積豐富的低品等林木部分，避免棄置山林。阿州政府希望台灣林產業者能到該州投資設廠，生產木質彈丸燃料並外銷世界各地。我方建議阿方能進一步提供相關投資設廠之可行性報告後再議。 

四、阿州中南部林區絕大部分森林為雲杉、樺木及少數三角葉楊等樹種所組成之天然林，樹齡平均在80─120年間，由於從未實施疏伐及其他撫育措施，致使林木生長情況不良，可利用商業木材材積所佔比例僅約20%左右，今後應加強林木疏伐撫育作業，育成樹型通直材質良好的用材。據阿州林業處長Mr.Maisch 告知，目前已在小塊林地試驗疏伐作業及擇伐作業對林木生長及林地被覆破壞之影響，將來會向環保人士及社會大眾說明，獲得共識後，再視林業單位預算編列情形逐步擴大實施。

陸、結論

一、阿拉斯加州中南部林區目前所生產之原木及板材，由於數量不多且伐區分散，再加上普遍品等分級工作不確實，初步評估目前在國際木材外銷市場上尚不具有競爭能力。但是該林區面積廣闊，雲杉、樺木及三角葉楊等樹種蓄積豐富，大量之小徑木尚未開發利用，目前只能做成木片產品，附加價值不高。台灣林產業者均認為隨著世界各地木材供應量日漸減少，阿州中南部林區未來仍具有開發潛力。

二、阿州中南部林區大部分森林尚未開發利用，缺乏投資設廠相關成本資料，本參訪團已向阿方政府建議先進行各項投資計畫前之可行性評估報告，再提供台灣林產業者作為決策前之參考。

三、阿拉斯加州政府有鑑於該州有豐富之森林資源，為加強林木枝梢及低品等木材之充分利用，正大力推廣以木材為原料之生質能源計畫，如開發生產作為暖爐使用之木質彈丸(pellet)，以降低石油及煤炭石化燃料之使用量。我國所使用之能源幾乎全部仰賴進口，為減少二氧化碳之排放量，也應該加速發展木材相關生質能源計畫，提早因應未來進口能源之短缺。

四、「台灣─阿拉斯加經貿暨投資合作委員會」下設之林業專案小組，擔任台灣林產業者與阿州政府及企業間溝通之橋樑，目前運作情況良好，且已有初步成效，未來將加強其功能，協助台灣林產業者將阿州森林拓展成為新的木材供應來源。

五、阿拉斯加中南部林區森林資源蓄積雖稱豐富，但因未經人工疏伐及其他撫育作業，致其可利用材積比率偏低。阿州政府林務單位為改善上述問題，已選定若干林地進行疏伐及擇伐作業試驗，作為未來大面積實施疏伐及擇伐作業之依據，以培育良質用材。台灣人工林面積超過24萬公頃，由於大部分沒有實施疏伐作業，致林木生長情形不良，為因應未來全球木材供應之短缺，台灣也要有計畫逐步擴大在人工林實施疏伐作業，以厚植可利用的森林資源。

六、至於我方所提每年從阿州州有林地撥出30萬立方公尺木材配額優惠台商取得標售處分權利一案，由於牽涉較廣，未來當繼續透過「林業專案小組」之運作，與阿方相關單位協調洽商。
附件一、參訪過程照片
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圖1，參訪團全體團員與阿方陪同人員於Mackenzie 港內木片堆積場前合影
[image: image2.jpg]



圖2，本參訪團顧問總統府康前資政寧祥攝於Mackenzie港口碼頭
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圖3，本參訪團參加NPI公司副總經理 Mr. Ron Arvin 晚宴，作者致謝辭
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圖4，本參訪團與參加 Mr. Ron Arvin 晚宴後所有賓客合影
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圖5，參觀原木屋製造現場
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圖6，參觀 Poppert 工廠所生產之樺木拼板產品
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圖7，Pogo林道旁雲杉林伐採跡地情形
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圖8，作者與阿州自然資源廳林業處處長 Mr. Chris Maisch 合影
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圖9，伐採機械之一
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圖10，伐採後之雲杉原木
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圖11，伐採作業現場
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圖12，伐採作業機械。
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圖13，Pogo 林道路面情況
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圖14，伐採作業現場
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圖15，於伐採作業現場午餐情形

[image: image16.jpg]



圖16，伐採作業現場
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圖17，Delta 公司露天式製材廠機械設備
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圖18，Delta 公司製材廠所堆積原木
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圖19，Dry Creek 公司製材機械設備
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圖20，Dry Creek 公司製材廠所堆積原木
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圖21，Delta 公司製材後之角材產品
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圖22，Delta 公司製材後之板材產品
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圖23，阿州林業處在工作站前設牌說明該處之使命，讓民眾瞭解
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圖24，作者攝於阿州林業處北方林管處工作站前
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圖25，樺木林分
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圖26，樺木林分地被情形
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圖27，成熟樺木林分
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圖28，未成熟樺木林分
附件二、英制公制換算表等

Some conversion factors:

______ board feet 



X

0.00236

=

      m3
______ Mbf*
 



X

2.360

=

      m3
______ feet3 




X

0.02832

=

      m3
______ cord 




X

2.550

=

      m3
______ acre
 



X

0.4047

=

      ha

______ ha

 



X

2.471

=

      acre
______℉- 32)
 



X

0.5555

=

      ℃
______℃ X 1.8)



+

32


=

      ℉
______ mile
 



X

1.609347

=

      km

______ km
 



X

0.621

=

      mile

______ foot
 



X

0.3048

=

      m
______ m
 




X

3.280

=

      foot

______ gallon
 



X

4.546

=

      L

______ L

 



X

0.264

=

      gallon

Live mid-market rates as of 2006.09.05 17:51:28 UTC. 1.00 USD
1USD = 32.7300 TWD

1TWD= 0.0305530 USD

*Mbf = 1000 board feet
NANA Services LLC – NPI Timber, LLC

CONVERSION FACTORS
Thousand Board Feet (MBF)


1 MBF =

 3.448
Cunits


(Source: Alaska DNR conversion factor used in the Mat-Su Area)



1 MBF =

 344.8
Cubic Feet



(1 Cunit = 100 cubic feet)



1 MBF =
   9,385.46
Bone Dry Pounds - Spruce
(Fibreco wood density, see below)



1 MBF =
  10,978.43
Bone Dry Pounds - Birch
(Fibreco wood density, see below)



1 MBF =
      3.91
BDU – Spruce


1 MBF =
      4.57
BDU – Birch



1 MBF =
   9.38546
Tons (Green) – Spruce
(assuming 50% dry weight)


1 MBF =
   8.51436
Tonnes (Green) – Spruce


1 MBF =
  10.97843
Tons (Green) – Birch
(assuming 50% dry weight)

1 MBF =
   9.95948
Tonnes (Green) –Birch
Bone Dry Units (BDU) – 2,400 lbs bone (or oven) dry chips



1 BDU =
     2,400
Pounds


1 BDU =
   1,088.62
Kilograms


1 BDU =
   1.08862
Tonnes


1 BDU =

  0.22
MBF – Birch


1 BDU =

  0.26
MBF – White Spruce

948 Truck Loads =



1
Ship Load


(NPI, LLC Tazlina experience)
1 Ship Load =


12,402
BDU



(Source: Intertek report of 8/13/2004)


1 Truck Load =


 13.08
BDU (Range 12.5 to 14)
Wood Density Assumptions
Birch

  510   Bone Dry Kilograms per Green Cubic Meter (Source: Fibreco website)

Birch

 31.84
Bone Dry Pounds per Green Cubic Foot
White Spruce
  436
Bone Dry Kilograms per Green Cubic Meter (Source: Fibreco website)

White Spruce  27.22
 Bone Dry Pounds per Green Cubic Foot
White Spruce
61.62%
Percent Dry Weight (Dry Weight/Green Weight)  (Source:Intertek report of 8/13/2004)
1 Green Ton =
0.51350
BDU – Spruce



     (Source:Intertek report of 8/13/2004)
Miscellaneous Conversions


1 Tonne =  2,204.62
Pounds

1 Tonne =    1,000
Kilograms

1 Cubic Meter =  35.31467
Cubic Feet

1 Cubic Foot = 0.028316844
Cubic Meters
1 Kilogram =    2.20462
Pounds

1 Pound =   0.453592909

Kilograms

立方公尺換算為板呎 (M3 → BM)
1M3 = 423.79BM≒423.8BM=0.4238MBM






(M3 to 1,000 BM/MBM)
	    M3
MBM

M3
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	0.000
	0.424
	0.848
	1.271
	1.695
	2.119
	2.543
	2.966
	3.390
	3.814

	10
	4.238
	4.662
	5.086
	5.509
	5.933
	6.357
	6.781
	7.205
	7.628
	8.052

	20
	8.476
	8.900
	9.324
	9.747
	10.171
	10.595
	11.019
	11.442
	11.866
	12.290

	30
	12.714
	13.138
	13.562
	13.985
	14.409
	14.833
	15.257
	15.681
	16.104
	16.528

	40
	16.952
	17.376
	17.800
	18.223
	18.647
	19.071
	19.495
	19.919
	20.342
	20.766

	50
	21.190
	21.614
	22.038
	22.461
	22.885
	23.309
	23.733
	24.157
	24.580
	25.004

	60
	25.428
	25.852
	26.276
	26.699
	27.123
	27.547
	27.971
	28.395
	28.818
	29.242

	70
	29.666
	30.090
	30.514
	30.937
	31.361
	31.785
	32.209
	32.633
	33.056
	33.480

	80
	33.904
	34.328
	34.752
	35.175
	35.599
	36.023
	36.447
	36.781
	37.294
	37.718

	90
	38.142
	38.566
	38.900
	39.413
	39.837
	40.261
	40.685
	41.109
	41.532
	41.956


板呎換算為立方公尺 (BM→M3)

1MBM=2.36M3 











(1,000 BM/MBM to M3)

	 MBM
M3
MBM
	0
	0.1
	0.2
	0.3
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9

	0
	0.000
	0.236
	0.472
	0.708
	0.944
	1.180
	1.416
	1.652
	1.888
	2.124

	1
	2.360
	2.596
	2.832
	3.068
	3.304
	3.540
	3.776
	4.012
	4.248
	4.484

	2
	4.720
	4.956
	5.192
	5.428
	5.664
	5.900
	6.136
	6.372
	6.608
	6.844

	3
	7.080
	7.316
	7.552
	7.788
	8.024
	8.260
	8.496
	8.732
	8.968
	9.204

	4
	9.440
	9.676
	9.912
	10.148
	10.384
	10.620
	10.856
	11.092
	11.328
	11.564

	5
	11.800
	12.036
	12.272
	12.508
	12.744
	12.980
	13.218
	13.452
	13.688
	13.924

	6
	14.160
	14.396
	14.632
	14.868
	15.104
	15.340
	15.576
	15.812
	16.048
	16.284

	7
	16.520
	16.756
	16.992
	17.228
	17.464
	17.700
	17.936
	18.172
	18.408
	18.644

	8
	18.880
	19.116
	19.352
	19.588
	19.824
	20.000
	20.296
	20.532
	20.768
	21.004

	9
	21.240
	21.476
	21.712
	21.948
	22.184
	22.420
	22.656
	22.892
	23.128
	23.364


二、材積計量之單位
（1） 立方公尺 (Cubic meter, m3)
本省木材檢尺使用的計積單位為公尺製，材積以「立方公尺」為單位。
「立方公尺」是指一塊實心木材，其厚、寬、長各1公尺的相乘積。
（2） 才

本省民間的木材買賣交易，一般習慣上以「才」為計積單位。「才」是指一塊實心木材，厚1台寸、寬1台寸、長10台尺的相乘積，即厚、寬以台寸，長度以台尺表示時，其相乘積除以10，則可得其「才」數。
（3） 板呎 (Board measure, BM or BF)

我國進口的南洋材以「板呎」為計積單位。「板呎」是指一塊實心木材，厚1英吋、寬12英吋、長12英吋的相乘積，即厚、寬為英吋，長度為英呎表示時，其相乘積除以12，則可得其「板呎」數。
（4） 立方英呎 (Cubic foot, ft3)

英美國家採用「立方英呎」為檢尺計積單位。「立方英呎」是指一塊實心木材，其厚、寬、長各1英呎的相乘積。
（5） 公噸 (Metric ton, MT, or mt)
磅秤法以公噸為單位，1公噸=1,000公斤，混合樹種重量標準如下：
天然生針一級木


用材每m3 =   900kg，枝梢材每m3 = 1,000kg
天然生針二級木


用材每m3 =  1,100kg，枝梢材每m3 = 1,200kg

天然生闊一級木


用材每m3 =  1,150kg，枝梢材每m3 = 1,200kg

天然生闊二、三級木

用材及枝梢材各為每m3 = 1,200kg

主要樹種重量標準，請參閱84年7月林務局編印圓材材積表p.22-23。
（6） 坪

自國外進口機械或國內冰箱、玻璃等的包裝用材，每於使用後流入市面，其買賣單位，一般不以材積計算而採用面積「坪」為單位。
「坪」為木材 (長寬可以相接) 寬6台尺、長6台尺的相乘積。

 1「坪」= 3.3058 m2。
材積換算表

	立方公尺
	才
	板呎
	立方英呎

	1
	359.37≒360
	423.79≒423.8
	35.314670

	0.002783
	1
	1.179258≒1.18
	0.098268

	0.002360
2.36
	0.847991≒0.848
848
	1
1 MBM=1000BM
	0.083331
83.33

	0.028317
	10.176224
	12
	1
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