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參加美國地球物理探勘師學會（SEG）年會報告
摘         要

SEG年會是全球地球物理探勘界的年度盛事，今年(2006年)年會會議在美國路易斯安娜州紐奧良市的Emest N. Morial Convention Center舉行。中油公司為瞭解地球物理測勘在油氣探勘界之最新技術發展，蒐集相關資訊，以瞭解新技術發展趨勢和探勘技術發展重點。派遣探採事業部執行長室物探師王永練前往參加年會，以期瞭解現況和發展趨向，希望有助於突破公司探勘方面之技術瓶頸。
SEG年會係以地球物理測勘技術最新發展及案例研討為主要內容，全程八天。頭兩天是短期訓練課程，之後是五天的重頭戲，包括論文發表、壁報展示、以及工業界的公司攤位展示等。今年參加展覽的共有286家來自世界各地活躍於探勘界的公司，分別展示與介紹其許多最新的各項地球物理相關產品和服務。論文發表方面則有地球物理探勘產業的領導者總計超過525篇口頭報告和189篇壁報展示對廣泛的技術項目作介紹。

SEG年會將論文細分為27個主題，但實際上可歸為震波理論、震測資料採集、震測資料處理、資料解釋、重磁、電磁、井孔地物及VSP、及其他等八大類，其中以震波測勘方面之論文最多且為最主要及最重要，震波測勘一直在石油探勘上扮演舉最重要角色。

全球探勘趨勢由淺海到深海，現在深海探勘也已經差不多找遍，未來的目標，可能轉向到 Salt Done 及 Sub-Basalt 等困難地區。這類地區由於高速地層的干擾，震測探勘品質不佳。近年來，為解決這個問題，3D震測資料重合前時間和深度移位處理已廣泛應用，利用各種逆推(Inversion) 技巧，克服高速地層存在的影響，快速得到 Salt Done 及 Sub-Basalt 附近及以下地層的良好成像，找到經濟價值的油氣封閉構造。硬體設備的改進，3D 震測重合前時間和深度移位處理已經有能力可以一次處理 800至數千個Blocks( 1 Block 約等於 25 平方公里)。

大陸油公司以前對類似SEG這種國際性聚會盡量不參加，近年來風氣丕變，不但發表論文甚多，也派遣很多人參加會議，力爭知名度與見光率，值得借鏡。
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壹、前言

美國地球物理探勘師學會(Society of Exploration Geophysicists簡稱

SEG ) 為世界性傑出油氣探勘之學術團體，創建於1930年，過去76年穩定地成長，會員已經遍及全世界129個國家，到2005年12月31日為止，會員已經超過25,000名。SEG的會員包括在石油和天然氣、採礦、環境和相關技術業界內的從事發現、發展、評估和運用等之所有工作階段內的技術專家們。

SEG是促進地球物理科學和應用的一個非營利性的組織，它以連續改善的專業實踐作為目標，對會員負有資訊廣泛傳播的任務，通過它的出版物、會議、論壇、網站和教育機會履行它的使命。因此，SEG在一個中立的全球環境中，以全然獨立的一個組織與影響力來服務會員和達成使命。

SEG年會是全球地球物理探勘界的年度盛事，今年(2006年)的第76次年會會議在美國路易斯安娜州紐奧良市的Emest N. Morial Convention Center舉行。年會一方面提供給各公司對世界各地高度聚焦的觀眾展示他們的產品和服務的機會。另一方面號召世界各地的地球物理學家、地質學家、地球科學家、能源工業經理人、研究員和軟體開發者來參加會議，了解與學習最新的技術和先進的探勘進展。

中油公司為蒐集廠商展覽會及論文研討會相關資訊，並儘可能與來自世界各地之地球物理探勘師交流，吸取最新技術之發展與理念，派遣探採事業部執行長室物探師王永練前往參加年會，以期瞭解現況和發展趨向，希望有助於突破公司目前探勘方面之技術瓶頸。

    九十五年十月一日飛抵美國路易斯安娜州紐奧良市，SEG年會全程八天。頭兩天半是短期訓練課程，上課時間一或二天半，主題包括陸上三維震測之設計與執行、震測資料處理、探勘基本原理及應用與儲集層特性、海域Hydrocarbon 探勘的電磁方法、井孔地球物理的原理與應用、AVO :震測岩性學、動態儲集層特性 : 多分量四維震測(4D Seismic)、四維震測之分析與解釋等，實為充電進修最好機會，可惜限於行程時間，無法參加。之後是五天的重頭戲，包括論文發表會、壁報展示、以及工業界的公司攤位展示等。最後一天半有12主題的研究講習會。

SEG今年年會會場選擇在紐奧良市的Emest N. Morial Convention Center舉行，Convention Center佔地甚廣，A及B大廳整修中，年會在其C、D、E及F大廳舉行，一樓配置包括報到區、書籍及專業商品會場、壁報會場、以及最引人的展示攤位會場。二樓則有許多會議室為技術討論會會場及SEG榮譽與頒獎典禮大會場。展示攤位區域遼闊，橫誇D、E及F大廳大部分，今年參加展覽的共有286家來自世界各地活躍於探勘界的公司，分別展示與介紹其許多最新的各項
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地球物理相關產品和服務，是一次地球物理的技術、產品和服務的最大集中購買力的一個地方。論文發表會方面則有地球物理探勘產業的領導者總計超過525篇口頭報告和189篇壁報展示對廣泛的技術項目作介紹。

貳、目的

SEG年會係以地球物理測勘技術最新發展及案例研討為主要內容，分為產品與服務之攤位展覽、論文發表兩項，因此，前往參加之目的如下：

I、瞭解地球物理測勘在油氣探勘界之最新技術發展，蒐集相關資訊，作為本公司日後探勘工作之參考。

2、SEG年會將一年來地球物理探勘技術研究之投稿論文擇優於會中發表，從論文發表主題、內容可以剖析新技術發展趨勢和探勘技術發展重點。

3、中油公司每年均派遣相關人員與會，希望能引進新技術，突破油氣探勘之瓶頸，以助益油氣蘊藏之發現。
參、會程

SEG 今年年會活動地點，主要在美國路易斯安娜州紐奧良市的Emest N. Morial Convention Center舉行。部分委員會議及研討會在Hilton New Orlearns Riverside (SEG Headquarter Hotel ) 舉行。

活動內容 :

九月二十九日(星期五)       短期訓練課程

九月三十日  (星期六)       短期訓練課程

十月一日    (星期日)       短期訓練課程及開幕典禮

十月二日    (星期一)       廠商展覽、論文發表(口頭簡報及壁報)

十月三日    (星期二)       廠商展覽、論文發表(口頭簡報及壁報)

十月四日    (星期三)       廠商展覽、論文發表(口頭簡報及壁報)

十月五月    (星期四)       廠商展覽、論文發表(口頭簡報及專題研討)

十月六日    (星期五)       論文發表 (專題研討 )

SEG年會最主要的活動是以上的會前短期訓練課程、論文發表研討會及廠商軟、硬體設備之展覽。除此之外，大會還安排需要另外報名繳錢參加的技術討論午餐會、娛樂、眷屬旅遊活動、高爾夫球等活動。
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肆、論文發表
SEG年會論文發表是最重要的活動，今年精選出七百餘篇論文，依其內容之性質和重要性，分成三種方式發表 : 口頭簡報、壁報展示、專題研討等來發表。大會將口頭報告及壁報展示之論文摘要燒錄至一片CD光碟上，發給每一位註冊參加者，此片CD光碟已送交探採事業部國外探採及資料處理處震測資料處理組保管，並建議探勘資料整編組錄存進探採事業部網站，隨時提供公司同仁查閱參考。
一、口頭簡報 :
SEG年會安排Emest N. Morial Convention Center二樓會議室十二間，從十月一日(星期一)下午至十月四日(星期四)上午，共67場論文發表會，每場七至九篇論文，每篇論文口頭簡報15分鐘，接受詢問10分鐘。這種方式發表論文525篇，年會把主要內容分為27項主題，但是今年在Seismic Processing： Velocity Analysis 主題上沒有文章發表，其他26項主題略述如下 :

(1)、Acquisition and Survey Design : 有16篇文章發表：

    海域方面

重點包括：3D空氣槍震源特性與傳播模型、3D震測船上資料OC、海底震測可以比拖曳纜線加強Image、震測擴大高低頻寬帶方法、4D Seismic漂浮纜線位置和展開，以及4D Seismic Data Recorded 永久裝置陣列的衰減Seismic Interference 方法等。

陸上方面

重點包括：3D幾何設計、3D ground roll 特性、Vibroseis 產生震動和衰退、Vibroseis data 加強低頻內容，以及城市低區重要盆地快速取得3D測勘資料方法等。

(2)、Anisotropy主題有16篇文章發表，主要的內容分為：

  Azimuthal Anisotropy and Characterization 與 

Parameter Estimation, Velocity Analysis, and Imaging 兩大類。
(3)、AVO 主題有8篇文章發表，主要的內容是 Interpretation and Analysis 。

(4)、Borehole Geophysics主題有24篇文章，主要的內容包括：
a. Innovative Formation Imaging Techniques ；

b. Unconventional Applications of Borehole Acoustic and Seismic ；

c.  Advances in Electrical /EM Measurements and Modeling 。
(5)、Case Histories主題有33篇文章，主要的內容包括：
a. Potential Method /Spectral Decomposition /Complex Structures ；
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b. Depth Migration ；

c. Methods ；

d. Microseismics / Attributes 。

(6)、EM Exploration ( EM ; Electromagnetic methods )主題有24篇文章，主要的內容包括：
    a. Marine CSEM－Practical；( CSEM ; Controlled-source EM )
b. Marine CSEM－Processing, Modeling, Inversion ；

c.  Electromagnetics－MT, Airborne & Marine CSEM 。

(7)、Gravity and Magnetics 主題有23篇文章，主要的內容包括：
a. Potential Fields Processing and Interpretation ；

b.  Potential Fields Instrumentation and Interpretation Techniques ；

c.  Magnetic Field Processing and Interpretation Techniques 。
(8)、Interpretation 主題有24篇文章，主要的內容包括：
    a. Seismic Attribute Analysis and Workflows ；

b. Integrated Interpretation Workflows and Methodology ；

c. Specific Interpretation Workflows and Methodology 。

(9)、Mining and Geothermal 主題有8篇文章，主要的內容包括：
a. Airborne and Ground-based Interpretation of Mineral Resources ；

b. Mineral Deposit Modeling and Inversion 。

(10)、Multicomponent 主題有15篇文章，主要的內容包括：
a. Acquisition and Case Histories ；

b. Multicomponent Seismic 。

(11)、Near Surface and Environmental 主題有24篇文章，主要的內容：
a. Hydrogeophysics and Environmental Applications ；

b. Engineering, Hazard, and Shear Wave Applications ；

c. Advances in Processing and Inversion : GPR and Seismic 。

(12)、Passive Seismic Crosswell 主題有8篇文章發表。
(13)、Pore Pressure Prediction  主題有8篇文章發表。
(14)、Reservoir Characterization 主題有40篇文章，主要的內容有：
a. Geobody Visualization and General Studies ；

b. AVO and Inversion ；

c. Modeling, Water Saturation, and Lithofacies Studies ；

d. Fractures in Reservoirs ；

e. Rock Properties, Inversion, General Technology 。

(15)、Rock Properties 主題有24篇文章，主要的內容：
a. Numerical and Lab-derived Rock Models ；
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b. Laboratory Measurements of Velocity ；

c. Fitting Rock Models and Loss Mechanisms 。

(16)、Seismic Inversion 主題有24篇文章，主要的內容：
a. Theory and Concepts ；

b. Stochastic and Wave－Theoretical ；

c. Application and Advances 。

(17)、Seismic Modeling 主題有16篇文章，主要的內容：
a. Theory and Applications ；

b. Methods 。

(18)、Seismic Processing ： Migration  主題有48篇文章，主要的內容：
a. Reverse-Time and Overturned ；

b. Anisotropic  ；

c. Novel Techniques ；
d. Migration Velocity Analysis ；

e. Extrapolator Design ；

f. Theory and Methods 。

(19)、Seismic Processing ： Multiples  主題有16篇文章，主要的內容：
a. Multiple Attenuation : New Directions  ；

b. Multiple Attenuation  。

(20)、Seismic Processing ： Noise Attenuation  主題有24篇，主要的內容：
a. Noise Analysis and Suppression ；

b. Topics in Seismic Processing 。

(21)、Special Session  主題有24篇文章，主要的內容：
a.  Recent Advances and the Road Ahead ；

b.  Marine Multiazimuth and Wide-azimuth Seismic ；

c.  Selected Best Paper in Case Histories 。

(22)、Seismic Theory  主題有7篇文章 。
(23)、Seismic Velocity Interpretation and Processing 主題有8篇文章 。
(24)、Time Lapse 主題有31篇文章，主要的內容：
a. 4D Case Histories ；

b. 4D Acquisition and Processing ；

c. 4D－Stress and Strain ；
d. New Insights on 4D 。

(25)、Tomography 主題有16篇文章，主要的內容：
a. Tomography and Joint Inversion ；

b. Tomography and Migration Velocity Modeling 。
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(26)、VSP 主題有16篇文章，主要的內容：
a. Fractures, WEM, Fiber  Optics, and a Virtual Source ；

b. Wave Modes, WAW, Salt and Flank Imaging 。

雖然年會將討論文章細分為27個主題，但實際上可歸為震波理論、震測資料採集、震測資料處理、資料解釋、重磁、電磁、井孔地物及VSP、及其他等八大類，其中以震波測勘方面之論文最多且為最主要及最重要，足見震波測勘在石油探勘上扮演舉足輕重之角色。
二、壁報展示論文:
SEG 在年會會場撥出一大塊空間，使用三折牆式之看板，壁報展示達 189 篇論文。每篇論文作者安排 15 分鐘之介紹，猶如口頭報告論文一樣，和參加者討論，SEG並安排兩位主審評分，優秀論文並推薦到其他國際性專業雜誌發表。由於此種論文係以靜態表達，故其內容較為簡潔，但主題必須有創意，所以，頗能吸參觀人之注意。其主題內容依前例可分如下 :
(1)、 Survey Acquisition 主題有8篇文章 。 

(2)、 Anisotropy主題有7篇文章 。

(3)、 AVO Examples and Theory有8篇文章 。

(4)、 Borehole Geophysics主題有A Closer Look at Applications of Borehole Geophysics文章8篇 。 

(5)、 Case Histories主題有Potential Methods / Depth Migration / Attributes及Regions /Methods文章計15篇。
(6)、 EM Exploration 主題有Electromagnetics and Potential Field的8篇文章。
(7)、 Interpretation 主題有Interpretation Workflows–General  7篇文章。
(8)、 Mining and Geothermal 主題有Mineral and Energy Resource Characterization  6篇文章。
(9)、 Multicomponent 主題有Multicomponent Seismic  8篇文章。
(10)、 Near Surface and Environmental 主題有10篇文章，主要的內容：
a.  Integrated Approach for Improved Characterization ；

b.  Near-Surface Seismic ：VSP AND shear Waves 。
(11)、Reservoir Characterization 主題有8篇文章。
(12)、Rock Properties 主題有11篇文章，主要的內容：
a.   Numerical and/or Lab-derived Rock Models ；

b.   Loss Mechanisms 。

(13)、Seismic Inversion 主題有Seismic Gumbo 9篇文章。
(14)、Seismic Modeling 主題有Theory and Methods 及 Applications 16篇文章。
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(15)、Seismic Processing ： Migration 主題有Ideas and Applications 15篇文章。
(16)、Seismic Processing ： Multiples 主題有Multiple Attenuation  6篇文章。
(17)、Seismic Processing ： Noise Attenuation  主題有Seismic Processing Miscellaneous  4篇文章 。
(18)、Seismic Theory 主題有Seismic Theory Methods and Examples 7篇文章 。
(19)、Seismic Velocity Interpretation and Processing 主題有7篇文章 。
(20)、Time Lapse 主題有Time Lapse  Seismic  8篇文章。
(21)、Tomography 主題有Tomography Inversion and Its Applications  8篇文章。
(22)、VSP 主題有CDP, Vib VSP, Attenuation and Interbed Multiples 5篇文章。
年會將壁報展示論文亦細分為27個主題，但是今年在Gravity and Magnetics 主題、Passive Seismic Crosswell主題、Pore Pressure Prediction 主題、Seismic Processing Velocity Analysis主題、以及Special Session 主題上沒有壁報文章發表。壁報展示論文亦可以歸為震波理論、震測資料採集、震測資料處理、資料解釋、重磁、電磁、井孔地物及VSP、及其他等八大類，同樣以震波測勘方面之文章為最主要及最重要。
三、專題研討主題與論文:
SEG 在今年年會推出 12 個專題研討之主題，每個主題研討時間訂為三個半小時或七個小時，集中在會程最後一夭半，幾場同時進行。所研討之主題為 :

I、超導定量干擾裝置(superconducting quantum interference devices 簡稱SQUID)技術在地球物理探勘之應用。
2、震測與電磁測量的整合。
3、現代的聲波電測：我們測量甚麼?
4、2006年二月十日墨西哥灣 5.2 級地震的觀察和啟示。
5、The Bishop Model 的Test Models 之應用和濫用研究。

6、2006年深水探勘的挑戰。
7、重油的地球物理學。
8、井孔震測對儲集層特性研究的價值。
9、速度的應力效應。
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l0、大學的合夥關係:健康或不健康。
11、我的解釋如何正確：不確定性的研究講習會。

12、地球物理方法和技術在鈾礦(Uranium)探勘上的應用。
伍、設備與服務之展覽
SEG年會重頭戲之一就是廠商設備與服務之展覽，包括各種野外測勘儀器、電腦軟、硬體設備之功能展示、以及包括資料採集、處理、教育、諮詢、專案管理等服務之洽詢等，這是石油、採礦、環境及近地表地物探勘等工業界年度盛事。

本屆年會提供來自全世界286家公司參加展覽，展覽攤位大小不等(每一單位面積租金1600美元)，Schlumberger/Western Geco、HP、ARAM、TGS-NOPEC Geophysical、Fugro、Petroleum Geo-Service、 Veritas、BGP、Saudi Aramco、Input/Output、CGG、SERCEL、Paradigm、Fairfield、PGS 等大專業公司佔用數十單位面積，充分表達其特點。還有攤位較小之Geotrace、PDS、Paradigm Magic Earth、GEO-X、Matcham、Kelman、GX Tech、GSI等公司、以內容豐富取勝，有待需要者去瞭解。二百多個展示攤位，展示各種不同內容，另人眼花潦亂，只能選擇性選擇震測資料處理及解釋方面之專業公司，作為暸解參考。

值得一提的是，有一家參展之服務公司名為Parallel Data System Inc.(PDS)，由居住美國的台灣人經營，該公司為由幾個華人創立的震測資料處理服務公司，近幾年搭上3D震測資料重合前時間和深度移位處理的熱門列車，業務接應不暇。該公司幾年前看出PC Linux cluster之利基，在PC Linux cluster架構下，發展全套之震測資料處理軟體，現在相當成功。其硬體設備係採用幾千組Linux PC組成，其軟體之處理結果有相當水準。對於 Sub-basalt 或 Salt Dome 之下的震測成像品質，可以得到很好的結果。

該公司並且能夠實現隨時及時交貨，對於不同地區，利用震測成像品質和速度的準確改進，幫助客戶在探勘和生產階段把技術與相關的風險減到最低。PDS成功於出色的傳送處理結果，時效可以令客戶滿意。因此，PDS的業務都是顧客自己找上門，不需要跟大服務公司去競標。

另外，因為有熟人的緣故，特別參訪Geotrace 服務公司，Geotrace對於地球物理與地質工業界，號稱能夠利用先進的獨家專有軟體、無雙的專門技術，以及世界級的複雜應變能力，實現對於震測資料處理、成像，以及儲集層評估的服務，尤其聚焦於價值創造、降低風險與及時傳遞，幫助客戶達成其目標。
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陸、結論及建議

(1). 全球探勘趨勢過去已經由淺海到深海，現在深海探勘也已經差不多找遍，

探勘工作越來越困難。未來的目標，可能轉向到 Salt Done 及 

Sub-Basalt 等有高速地層干擾的困難地區。

(2). Salt Done 及 Sub-Basalt高速地層的附近及以下地層，由於有高速地層的

干擾，震測探勘紀錄到的資料品質不佳，以前的資料處理技術及能力亦一

直無法有效解決和改善其地層成像。

(3). 近年來，由於震測資料處理軟體、硬體設備的發展和進步，例如 3D震測資

料重合前時間和深度移位處理，已經逐漸商業化，利用各種逆推 

(Inversion) 技巧，克服高速地層存在的影響，快速得到 Salt Done 及

Sub-Basalt 附近及以下地層良好成像，能夠找到經濟價值的油氣封閉構

造。

(3). 近年來硬體設備的架構有採用 PC Linux cluster 的趨勢，以往 3D 震測

重合前時間和深度移位處理只能處理小小區塊，處理時間的長短也成問

題，現在就像是 Parallel Data System Inc.(PDS) 這樣的小型服務公

司，也是動輒要處理800 ~2000個 Blocks ( 1 Block 約等於 25平方公

里)。據說大油公司已有處理5000 ~7000個 Blocks的能力。

(4). 近年來 Time Lapse Seismic 有快速發展和應用的趨勢，4D Acquisition 

方面，以往一年、兩年做一次，現在已經裝置4D Seismic Data Recorded 

永久性陣列(Array)，可能一、兩星期甚至幾天就做一次。

(5).全球探勘趨勢也已經走向三維震測與多分量震測資料之問題解決，這些課題

本公司似乎尚未普遍且深入的探討，若不能儘速提昇本公司測勘技術以接

近國際水平，未來恐怕陷入惡性循環，難以擺脫油氣探勘低迷情況，不容

易有令人鼓舞的探勘成果。

(6). 遇見幾位大陸出席人員，談及大陸油公司以前對員工的要求是把工作做好

就可以，類似SEG這種國際性聚會是盡量不參加，但近年來風氣丕變，不

但鼓勵多多發表論文，也派遣很多人出席參加會議。大陸今年參加SEG口

頭簡報論文有十七篇，參加SEG壁報展示論文更是超過二十八篇，聲勢浩

大。另外，僅就廣東的中海油湛江公司而言，就派了11個人來參加年會，

實在不容易。

(7). SEG年會將口頭報告及壁報展示之論文摘要燒錄至一片CD光碟，發給每一

位註冊參加者，此片CD光碟已送交探採事業部國外探採及資料處理處震

測資料處理組保管，並建議探勘資料整編組錄存探採事業部網站，提供公

司同仁查閱研習。
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