出國報告 (出國類別: 出席國際會議)

出席2006年世界能源會(WEC)

國際執行委員會議報告

                    服務機關：經濟部能源局

                        姓名職稱：簡任視察  姚瑞祥

                派赴國家：愛沙尼亞

                        出國期間：95年8月31日至

                                95年9月9日

                      報告日期：95年10月27日

      一、目的：

    世界能源會(WEC)為全球最具影響力且規模最大之國際能源組織，由九十四個獨立運作的國家或區域會員委員會(Member Committee)組成，這些委員會的組成包括政府部門、企業界、學校及研究機構。世界能源會(WEC)國際執行委員會議為WEC之最高權力機構，每年召開一次，由各會員體之出席代表針對WEC之政策、計畫、活動與預算等進行討論與表決。本次出國目的即在於參加WEC國際執行委員會議以及周邊會議，了解WEC所屬計畫與活動之進展、與各國與會代表交流因應國際能源新情勢 之能源政策與措施、蒐集相關研究報告並尋求我國參與國際重要能源計畫之機會。

2、 出席會議經過與心得：

    本次會議計有來自世界58國260餘人出席，由於此次會議舉辦地點愛沙尼亞塔林市之對外交通較不方便，影響部分國家出席意願。我國係以世界能源會中華民國總會之名義組團參加，參加人員如下：

工研院能環所 盧顧問誌銘（世界能源會中華民國總會秘書長，擔任團長）
工研院能環所 宋副研究員德洤（隨團秘書）
經濟部礦務局 陳副局長台雄

經濟部能源局 姚簡任視察瑞祥

原能會核研所 郭主任明朝

原能會核研所 黃副組長文松

此次會議行程如下：

8月31日- 9月1日
搭承華航班機至阿姆斯特丹待機(團員會合)
9月2日           轉赴愛沙尼亞塔林辦理特別入境簽證及會議報到
9月3日至7日

參加會議及相關活動

9月8日


搭機經法蘭克福返回台北
       出席會議期間參與參與之活動如下：

9月3日：
參訪Narva Power Plants；
能源與氣候變遷研究小組會議；計畫委員會會議；研究委員會會議

9月4日：秘書會議；電廠效能研討會；潔淨化石燃料系統研討會

9月5日：參訪Estonian Oil Shale Mining Company
9月6日：執行委員會會議（Executive Assembly）；2050能源政策情景討論會
 9月7日：出席愛沙尼亞能源日研討會及參訪風力發電機製造廠並於         晚間出席於愛沙尼亞總統府花園舉辦，由愛沙尼亞總統親自參與之惜別晚宴

        本次會議之議程及會議資料如附件。茲將參加各項會議與參訪活動之情形與心得分述如下：

（1） 參訪Narva油頁岩電廠
     Narva Elektrijaamad Eesti Power Plant位於愛沙尼亞與俄羅斯邊界之Narva巿郊外25公里處。抵達電廠後首先由於該廠技術主管Mr. Mati Ous進行簡報介紹該電廠的現況與未來發展，解說完畢後則參觀現場設施。
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圖一、電廠大門上方顯示當時的發電功率為547 MW

    愛沙尼亞的初級能源中，油頁岩佔56 %，主要提供發電使用，Narva有兩座電廠(Eesti PP 及Balti PP)，總裝置容量為2,380 MW，佔全國總裝置容量之80 %，2005年之發電量為8,378 GWh，佔全國總發電量之94 %。Eesti Power Plant建於1969~1973年，總裝置容量為1615 MW，由於考量此電廠已運轉超過35年及新的環境保護要求，2002~2005年已投資超過145百萬歐元於200 MW的發電系統及二座環環式流體化床(CFB)之鍋爐(boiler)。有關新舊設施的差異，如表一。

    而對於環境排放品質部份，如以發電量表示，則對SO2 由8.79 tons/GWh降為0.038 tons/GWh，對Nox 由1.35 tons/Gwh降為0.58 tons/GWh，對CO2 由1,200 tons/Gwh降為990 tons/GWh。由此可見新系統不僅能提升發電效率，也明顯改善電廠排放的品質。

表一、Narva Power Plant 新、舊設施的差異

	Items 
	New
	Old
	Difference

	1. Available, MWe
	215
	180
	( 35

	2. Atmospheric emission, mg/Nm3 
	
	
	

	( SO2 emission (limit 200 mg/Nm3 )
	1~20
	2,000
	100 times

	( NO2 emission (limit 200 mg/Nm3)
	90~175
	300
	2~3 times

	( Fly ash (limit 200 mg/Nm3)
	30
	30~150
	up to 5 times

	3. Net efficiency, %
	36
	30
	

	4. Fuel savings, ton/year
	
	
	－ 250,000


(2)  能源與氣候變遷研究小組（Energy & Climate Change Study Group）會議
    本會議由Dr Kurt Yeager主持，議程重點為檢討本研究之報告初稿，其內容摘要如下。

                鑒於能源的使用與氣候變遷具有一體兩面的關聯性，不僅為全球氣候變遷的主要成因，亦為未來降低氣候變遷衝擊的解決方法，因此WEC計劃於2005-2007年間，針對能源使用相關之溫室氣體的排放現況、各國因應氣候變遷所施行之政策與策略及其可行性評析等能源與氣候變遷的相關議題持續進行探討，期能就未來的全球能源政策提出具體的建言，以因應未來氣候變遷產生的衝擊，其目前初步研究結果彙整如下：

1. 能源使用相關之溫室氣體排放現況

    在全球與能源使用相關之溫室氣體中，約有65%的溫室氣體為石化燃料燃燒所產生的二氧化碳，其餘35%的溫室氣體主要為甲烷，目前其排放量呈現穩定增加的現象，但各國別及各區域間的溫室氣體排放仍存在相當大的差異性，其中又以發展中國家(特別是東亞地區國家)的能源需求與溫室氣體排放量成長最為迅速，但因其每人溫室氣體排放當量值仍然相當低，此顯示此區域對於能源發展的需求仍相當高。此外，二氧化碳的排放量未必會隨著能源需求量提高而增加，與國民所得、能源密集度(單位投入成本所獲取之能源高低)及二氧化碳排放密集度(單位能源使用時所排放之二氧化碳排放量)較具有相關性，並視各國的經濟結構、工業結構、能源需求飽和情形、能源技術進展、能源需求結構、能源供給類別及是否有政策干預等因素而有所不同。大致而言，開發中國家(非屬京都議定書附件一所列之國家)的二氧化碳排放量與國民所得呈現正相關性；已開發國家由於其經濟結構已趨於成熟，並由工業為主的經濟體逐漸轉為以服務業為主的經濟結構，高耗能工業亦逐漸為知識密集性較高之工業所取代，且較具有能力以政策干預的方式降低二氧化碳排放，其能源密集度及二氧化碳排放密集度均能獲得改善，故已開發國家之二氧化碳排放量並不會因國民所得的增加而提高。值得注意地，低碳或無碳發電技術未來若能順利發展，已視為最能有效降低二氧化碳之排放密集度的途徑，另一方面，運輸活動所產生之二氧化碳排放量將會日趨重要。不過，除非有重要的技術突破，短期內尚無法大幅減少其二氧化碳的排放量。

2. 各國因應氣候變遷所施行之政策與策略

         在因應氣候變遷所推動的政策工具中，除了常見的補貼(subsidies)與課稅(Taxation)等經濟與財務工具外，尚包括排放權交易(Emissions trading)、清潔發展機制與共同履行機制(Clean development mechanism and joint implementation)、訂定法規與標準(Regulations and standards)、自願性協定(Voluntary agreements)、資訊宣傳與推廣及技術研發等手段。另一方面，目前能源政策推動的主要方向為再生能源，其中以大水力、小水力、風力及生質能等為近期可大規模應用的再生能源項目，至於太陽能、熱電結合與分散式發電等再生能源技術則尚無法立即應用。此外，核能、燃料更替、發展清潔石化燃料、提升能源效率、技術移轉及運輸工具改善等亦為現今能源政策工具涵蓋的範疇。儘管各國在推動上述各項政策工具時，大致上皆以經濟發展程度、國家資源、地理環境及政策偏好性等為主要考量的項目，但各項能源政策工具執行的可行性則仍有很大的差異，且根據目前既有資訊亦無法充分明瞭各國能源策工具的研擬過程。因此，若能根據特定的評估準則，藉以建立合理的能源政策工具應是未來深具潛力的研究方向。

3. 能源政策工具之評估

    為降低氣候變遷所帶來的衝擊，並滿足21世紀的能源需求，WEC於2000年首次提出三個能源目標：可及性(Accessibility)、可用性(Availability)及可接受性(Acceptability)，其主要的內涵摘要如下：

 可及性：提供可靠且可負擔的現代化能源服務

 可用性：維持能源供應的品質與可靠度

 可接受性：考慮社會與環境的層面

    本研究目前已根據上述之能源政策工具達成三個能源目標的有效性進行評估，其初步的評估結果彙整如表一所示，其中*表該能源政策並無正面影響或影響非常有限；*****則表示該政策具有重要的正面效應。目前該項研究仍持續進行中，其評估方法將可作為未來各國能源政策工具研擬之參考。

表一  能源政策工具之比較

	能源政策
	可接受性(Acceptability)
	可用性(Availability)
	可及性(Accessibility)

	一、政策工具
	
	
	

	1.經濟手段
	
	
	

	(1)課稅
	****
	***
	*

	(2)停止燃油補助
	*****
	*****
	**

	2.排放交易
	****
	***
	***

	3.低碳技術補貼
	****
	****
	***

	4.建立法規標準
	****
	***
	***

	5.自願性協定
	****
	***
	***

	6.資訊宣傳與推廣
	***
	**
	**

	7.提升能源效率
	****
	***
	*****

	二、政策推動項目
	
	
	

	1.再生能源
	
	
	

	(1)風力
	***-****
	****
	***

	(2)生質能
	***
	*****
	****

	(3)太陽能
	****
	****
	**-***

	(4)水力
	**-****
	****
	****

	2.其他再生能源
	
	
	

	(1)波浪能
	****
	***
	**

	(2)潮汐能
	***
	***
	***

	(3)地熱能
	****
	***
	***

	3.核能
	*-*****
	****
	***

	4.能源技術開發
	
	
	

	(1)技術改善
	****
	****
	***

	(2)技術轉移
	****
	****
	****

	(3)技術研發
	
	
	


	5.二氧化碳捕捉與貯存
	****
	***
	**

	6.蓄電技術
	****
	****
	*

	7.小型熱電結合技術
	****
	****
	***

	8.運輸工具改善
	
	
	

	(1)複合引擎車輛
	****
	****
	**

	(2)燃料電池
	**-****
	*****
	*


 (三) 議程規劃委員會（Programme Committee）會議

   本會議由美國籍主席Ron Wood主持，首先為第二十屆羅馬世界能源大會的報告，其次為歐洲區域協調員Slav Slavov報告，Slavov表示歐洲委員會（European Commission）邀請WEC提出對於EU Green Paper on Energy的意見，目前正匯集WEC歐盟各會員體的意見，秘書長Gerald Doucet則表示除非各成員達成共識，否則不宜以WEC的名義表示意見，而僅能反映各會員個別的意見。

本次會議中有三個新計畫被提出：

1. Energy Sustainability in Asia Pacific & South Asia through integration and business led cooperation（透過整合與企業主導的合作達成亞太與南亞地區的能源永續性）

背景

於2005年10月在韓國慶州（Gyeongju）召開的APEC能源部長會議中，與會部長們體認到在現今對於石油的依賴以及高油價以及區域能源供應與需求的挑戰的環境之下，取得適當、可靠、可負擔且潔淨的能源為區域經濟、社會與環境福祉的基礎。而政府、私人企業與金融機構共同合作以創造促進投資的條件是必要的。面對這些挑戰，亞洲區域可透過加強政府與私人企業間的合作或增進區域整合與以最有效的方式達成永續能源發展的目標。

因此此倡議於2006年5月於中國紹興所舉辦的亞洲區域會議中被提出。

目的

本計畫的目的在於分享透過公私部門的夥伴關係（Public Private Partnership，PPP）所達成之關於過程（processes）與技術相關之計畫與最佳做法的資訊，來提倡永續能源發展的目標。

此計畫同時意圖發展評估指標（assessment indicators）與資料庫enable一段期間內的效能衡量。此將透過一個WEC會員的自願性承諾與評議計畫（voluntary Pledge and Review Program）來執行，並將促進區域內最佳作法的傳播。

範疇

· 建立最佳做法的定義與標準；

· 調查亞洲各會員國透過公私部門的夥伴關係（Public Private Partnership，PPP）所達成之關於過程（processes）與技術相關之計畫與最佳做法；

· 搜尋目前關於PPP計畫的報告與研究以避免重複；

· 彙整各國提出的最佳做法，並強調重大的發現以及任何會員經濟體間的相似性與差異；

· 確認主要的影響因素如經濟與政策，以及主要的成功因素，考慮PPP計畫的優缺點；

· 推薦可能成功的PPP計畫以作為進一步宣導之用；

· 發展評估指標與資料庫enable一段期間內的效能衡量；

· 進行風險分析，如成立PPP計畫與個案研究的障礙。

2. Europe Regional Study on Refinery Capacities

此研究的目的在於從質與量方面檢視原油需求的趨勢以及目前煉油的結構for macrobasins。同時將確認進行中與計畫中的投資以描繪出短中期的主要趨勢：will a new drop in mark-ups be possible and if so when will it occur? 是否應預期煉製能量將進一步由原油消費國轉移至原油生產國？OECD國家面對未來國內煉製能量的短缺所必須付出的代價為何？the licensing與環保要求是否會嚴重影響煉油事業？生質燃油新興市場對於煉油工業的衝擊為何？
3. High Level International Conference on Grand Inga Hydropower Project

    此計畫為位於剛果共和國首府金夏沙南方300公里之剛果河上的一個大型水力計畫，單一場址的發電容量預估可達40GW，此計畫從最初構想至今已有二十多年，1997年並由EDF 與 Lahmeyer International顧問公司評估輸電至埃及與過境國家（中非共和國、查德與蘇丹）的技術與經濟可行性，評估的結果表示在技術與經濟上皆具可行性，且若電力可輸送至中東與南歐，以及非洲南部則更具經濟性。然而由於此計畫開發費用龐大（電力開發與輸電設施約超過700億美金）且牽涉政治上與經濟上的不確定性，因此該計畫未有進展。本次會議將透過邀請八大工業國家的企業、多邊機構與財務機構、國際上重要組織、非洲相關國家的政府與企業參與討論如何實現此計畫。
(四) 研究委員會會議（Studies Committee Meeting）

             本會議由Robert Schock主持。世能會2005-2007年間三個重要計畫的主席分別於會中報告計畫進度，首先由Mr Brian Statham報告「2050能源政策情景研究」，接著由Dr Kurt Yeager報告「能源與氣候變遷」，最後由Prof. Nada Zupanc報告能源資源調查（Survey of Energy Resources）計畫。會中亦安排由世能會2007年大會籌辦單位的Dr Carlo Hermes報告籌辦現況。

(5)  WEC秘書會議

                 WEC秘書會議主要之參與者為WEC各會員之秘書長，會中報告各會員委員會秘書長之變動情形以及WEC倫敦總部之現況。WEC目前正進行網站之更新，會中由資訊技術與系統部門的經理Paul Benfield報告網站更新的內容。此外，2007年羅馬世能大會籌辦單位向在場人士報告籌辦現況，包括議程、論文徵選、報名之相關規定及附屬活動等。最後由WEC秘書長Gerald Doucet報告贊助計畫（Patrons Programme）的成果。
(6)  電廠效能研討會（Performance of Generating Plant Workshop）
 本會議由計畫主席德國籍Karl Theis主持，會中共有四個簡報。首先由國際原子能總署核能發電部門的Mr. Jiri Mandula報告核能發展趨勢。

    國際原子能總署的發電反應器資訊系統（Power Reactor Information System）為關於全球核能電廠的權威性資訊來源，其擁有自1970年以來的資料，包括所有反應器的規格與設計特性、發電數據、unavailability data、outage以及除役資料。

    2005全球共有442座運轉中的反應器，總裝置容量為369.588MW，有6座反應器處於長期停機中，另外有27座反應器正在興建。另外於2006年新增的單元有印度的Tarapur 3（裝置容量490MW；反應器型式為PHWR）以及中國的Tianwan 1（裝置容量1000MW；反應器型式為PWR-WWER）。開始興建的有南韓的Shin Kori 1（裝置容量960MW；反應器型式為PWR）、Shin Wolsong 1&2（裝置容量960MW；反應器型式為PWR），以及中國的Lingao 4（裝置容量1000MW；反應器型式為PWR）、Qinshan II-3（裝置容量610MW；反應器型式為PWR）；關閉的有西班牙的Jose Cabrera 1（Zorita）（裝置容量142MW；反應器型式為PWR）。目前與未來的發展主要集中於亞洲。

              在核能發電的availability方面，目前平均的availability約83%，北美地區更可達約90%，以反應器而言，PWR的availbility從1990年的73%持續改善至目前的85%。

     核能發電的裝置容量透過大型機組的設置以及現有機組的更新預期會持續上升，預計全球至2030年將超過600GW。而核能發電的經濟性在availability持續改善以及壽命延展下將更具競爭力。
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圖二、核能發電可用率（全球平均）
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圖三、全球各區域核能發電可用率
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圖四、各型式反應器之核能發電可用率

   法國電力公司環境事務部門主管亦為電廠效能計畫第三工作組（WG3: "New Renewables" and Environment）主席Mr. Bruno Manoha以「Performance Of Renewable Plants: Indicators Can Improve Them」進行報告。此工作組的目標為促進再生能源的有效開發以及改善利用再生能源的電廠效能。指標的發展可協助想要開發再生能源的專家、組織或國家比較與定位不同的技術，分析並確認這些技術的弱點，因而改善其效能進而最終達成有效率的發展再生能源。這些指標不僅包括技術指標（如針對風能、地熱與生質能的capacity factor、針對地熱的load factor、針對所有再生能源的equivalent full load hours等等），亦包括環境及社會指標，如針對風力電廠的噪音、鳥類死亡率等。

第三個簡報由WEC榮譽幹事（Honorary Officer）約旦籍的Dr. Hisham Khatib針對電廠停機（unavailability）的問題提出他的分析，其表示長時間的停機通常來自於電力元件運作中斷，主要為超高壓單元變壓器（EHV unit transformer）與超高壓開關（EHV switchgear），特別是大於400kV的超高壓變壓器非常脆弱。

單元變壓器（與開關）的運作中斷並非不尋常且通常延續數週或數月，因此對於這些會造成長時間中斷的電力元件需要特別的注意。對於多機組的電廠，備用機組可為降低中斷時間的方案。

    最後此計畫第四工作分組的主席，亦為南非電力公司（ESKOM）發電事業改善部門（Generation Business Enhancement）總經理的Dr Terry Moss報告ESKOM改善電廠效能的經驗。
(7)  潔淨化石能源系統研討會

潔淨化石能源系統計畫成立於1999年4月，目的在於討論並推廣全球關於潔淨化石能源系統的研究、發展、示範與應用，以滿足全球能源需求。目前CFFS計畫委員會的重心將轉移至確認並提倡適合會員企業與組織操作需要的高效率、適當且價格合理的技術，包括進一步了解碳攫取與儲存的效益。

    本會議計畫委員會主席美國能源部Barbara McKee主持。本此會議的中心議題為二氧化碳捕捉與儲存（Carbon Capture and Storage, CCS），根據IEA的世界能源展望報告（World Energy Outlook），煤的使用將大幅成長，然而在維持經濟成長，特別是開發中國家的能源需求，以及降低溫室氣體排放的要求之下，CCS成為達成雙贏的重要措施。

會議中針對CCS進行專題報告，其內容內容包括七大部分：

1. 對化石能源的關注

2. CCS技術 – 一個重要的選擇

3. CCS的經濟效益

4. CCS具競爭力但依個別計畫而異

5. CCS有其重要性但分萬靈丹

6. CCS需有政策的支援和推動

7. CCS多一個經濟發展與永續能源的橋樑

    報告中認為2030年以前化石能源還會是主要的能源，因此需嚴肅且積極的面對CO2問題。如果提升發電效率並同時進行CCS技術應用，應該可以減緩目前氣候變遷的趨勢。根據資料顯示，目前燃煤火力電廠的平均發電效率為32%，德國為38%，以商業化的最佳技術為43%，如果全球效率可以因應用最佳技術提升至43%的話，則每年全球可降低CO2排放30億噸。

              火力電廠是CO2主要排放源，亦將是CO2分離的最佳位置，就發電流程可概分為燃燒後分離技術、煤炭氣化後燃燒前分離技術及富氧燃燒後分離技術，其技術成本和成熟度有差異。目前CCS的技術成本，捕獲（capture）約為50USD/tCO2，運輸因距離而異，約20USD/tCO2，儲存約50USD/tCO2，總成本每噸在100美元以上，預期經技術的發展，在2030年可以降至每噸50美元。

    在西元2000年，全球煤炭燃燒所造成的CO2排放為90億噸，預估在2030年時為115億噸，2050年則有140億噸CO2來自電廠排放。如果能如期提高電廠效率，在2050年可以減少30億噸排放，但總量亦達110億噸，比2000年60億噸亦成長一倍，因此寄望CCS技術的應用可再降低35億噸。

 雖然CCS技術尚在發展中，但政策、法規和技術研發的投資方面應加以落實和強化。

(8)  參訪油頁岩採礦公司及採礦博物館
    所參訪的油頁岩採礦公司(Eesti Polevkivi)為一國營公司，位於Narva巿郊。由公司高層主管接待並向參觀者簡報該公司之發展現況，隨後至現場參觀露天採礦情形。這家公司成立於1920年，員工約4,000人，年產值20億克朗（EEK） (約1.28億歐元)，年礦產量1,400萬頓，80 %提供發電、18 %作為熱處理及2 %作為生產水泥之用。該公司年投資額約3億克朗。
    油頁岩為黏土礦結構，是40至50百萬年前的老沈積岩，由湖泊環境的沈積受到時間、壓力、溫度等影響，而把這些沈積物轉變成含有碳氫化合物的岩石。油頁岩僅於少數國家擁有此項資源，其中美國佔最大量7 %、其次為巴西5.4 %、約旦4.2 %、摩洛哥3.5 %、澳洲2.1 %、大陸1.5 %、受沙尼亞1.1 %、以色列0.3 %。愛沙尼亞目前蘊藏豐富之油頁岩，尚可再使用100年，乾基熱值約7.5-18.8 MJ/kg（Narva電廠使用之油頁岩之平均熱值為8.5 MJ/kg），小於煤之熱值(20~28 MJ/kg)，成份含水氣10~12 %、灰份(ash) 43~47 %、硫1.5~1.8 %、含油量約17 %，如果用來發電每度電約需1.4 kg之油頁岩。

 公司所屬礦區，油頁岩賦存淺部的Narva礦區，用露天開採(open pit)，以卡車載運到附近的Narva電廠；較深部賦存礦區用地下坑室及礦柱法採礦(Room and pillar mining)，因距電廠遠，以火車載運礦石至電廠。另外該公司近年來致力開採技術之改進，包括(1)掘進面用機器鑽爆孔，得到最大安全狀況；(2)地下爆破用泵車充填乳膠炸藥；(3)自動運搬車及帶運機取代昔日軌道車運搬；(4)其他自動化機械採礦及裝載礦石等，以提升效率，節省人工成本。

     於該公司人員簡報後，隨即參觀現場的採礦情形（圖二），我們所參觀的是露天開採之礦區，油頁岩層厚度約1.8公尺至2.3公尺，其上覆有表土層厚約數公尺，產生之廢土石就地回填採掘跡，有些維持窪地現地，蓄水成為湖泊，有些堆積成為小山丘，高者達150餘公尺。為了美化環境，對於開採後之礦區也進行復育工作（圖三）。
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圖二、油頁岩採礦公司(Eesti Polevkivi)之露天採礦情形
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圖三、油頁岩採礦公司(Eesti Polevkivi)之礦區復育情形

    用畢午餐後旋即搭車至KOHTLA，參觀地下採礦博物館(underground mining museum)。館方人員介紹油頁岩及礦區採礦，該博物館為一已停止開採之礦場，其於1937年成立，礦區以地表採礦以及地下坑道式採礦兩種方式進行，坑道最深處達地下70公尺，共生產4千8百餘萬公噸油頁岩，提供該國用電14年。
    參訪人員於館方解說完畢後即換上工作衣，載安全帽及帽燈，隨同館方人員下至地下坑道，參觀昔日地下坑道式開採油頁岩，有關採掘面，鑽爆破孔，机械運礦機，割礦機，及搭乘載人電軌車等，諸項機器設備均尚能運轉，在館方人員操作下更增添臨場感，足見館方之用心，讓參觀者親臨其境，留下深刻印象。

(9)  執行委員會會議

             本會議有58個會員國出席，執行委員會會議由世能會主席André Caillé主持，其於致詞中表示WEC將更為主動並發揮影響力，並提及目前正進行的三個主要的全球性研究：2050年能源政策情景、能源與氣候變遷以及能源資源調查，此外，WEC亦重視區域內的活動，最後報告贊助計畫的成果。

[image: image7.png]



圖四、世能會主席André Caillé致詞

世能會2008年至2010年主席選舉

本次選舉僅有一位提名，即法國電力公司主席與首席執行長Dr Pierre Cadonneix，大會以鼓掌方式同意其擔任2008年至2010年的WEC主席。

Dr Cadonneix接著提出對於2008年至2010年的願景報告。報告主題為The Energy Council：aware and committed，內容包括其對於未來能源情勢的看法、如何因應新的挑戰以及WEC扮演的角色，其重點摘要如下：

1. 在全球能源需求的成長、對於能源短缺的高度意識以及環境的限制之下，我們面對一個全新的能源環境。

2. 透過改善能源效率、能源結構的多元化、建立透明與穩定的法規以及重新定義政府機構的角色來因應未來的挑戰。

3. 藉由提供專業資源、促進對話與合作、改善各利害相關者間的溝通，WEC可強化其所扮演的角色。
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圖五、下屆主席Dr Cadonneix之2008-2010年的願景報告
2007年羅馬大會的報告
時間：2007年11月11日至15日（11日為WEC國際執委會）

地點：New Fiera di Roma

會議主題：The Energy Future in An Interdependent World

會議目的：

· 分析目前能源部門的國際情勢

· 討論與解決工業化與開發中國家關於經濟發展的議題

· 尋求永續使用能源資源的方式以達到全球的利益

· 藉由分析近期研究的結果，從統計的方式描繪短期與長期的能源未來

大會活動

· 共有36個Discussion session，論文數目144篇。

· 6場圓桌會議，討論議題如下：

1. Interdependence: the scale of the challenge

2. Who is going to pay the bill? Investments, finance and risk in the energy market

3. The future of mobility

4. The asian giants: leaders, followers or leap froggers

5. Energy for development

6. Climate change: a lower carbon world

· 青年論壇（Youth Symposium）：名額為200位，年齡介於18至27歲。

註冊費

· WEC會員為2160歐元（含20%的加值稅）；非會員為2520歐元（含20%的加值稅）；青年論壇的與會者免註冊費

· 退稅規定：企業可透過根據以下規定向大會辦理退稅。

1. 企業的定義與分類

A. 企業（companies）：替其代表支付註冊費用之法人（legal body）。

B. 個人企業（business individuals）：有加值稅編號的專業人員。

C. 個人企業（business individuals）：無加值稅編號的專業人員。

2. 企業的登記國

A. 義大利：屬於第1、2類者，VAT將於發票開列的當月退還。

B. 歐盟會員國加挪威與瑞士：屬於第1、2類者，將於申請後數個月內透過銀行轉帳的方式退還。

C. 非歐盟國家：屬於第1、2類者，必須指派大會指定的法律事務所代為辦理。該法律事務所將做為VAT代表並申請義大利加值稅的註冊編號、登記發票、申請退稅並要求將VAT退還給企業。

D. 屬於第3類的企業不具有申請退稅的資格。然而對於非歐盟的WEC會員國，大會委託的法律事務所Micromegas正評估是否需要依個案採取行動。

交流與推廣委員會報告 

2005-2007營運計畫中的目的之一為促進交流與推廣，為達成此目的，WEC成立交流與推廣委員會（Communication & outreach committee），由Marie-José Nadeau擔任主席，其中代表來自於各WEC區域，由各區域副主席提名並由Mr Caillé同意。委員會並擬訂交流計畫，目標如下：

1. 建立於現有工具並推廣呈現與包裝資料的方式以擴大WEC工作的範疇以及對於外界的影響。

2. 被用於會員、區域與全球層次，做為一個工具以在會員間以及會員之外宣傳WEC的目標、立場、研究與報告。

對於2007年羅馬大會的青年論壇，委員會決定以青年論文競賽（youth writing contest）的方式來結合未來的能源決策者。

成立交流與推廣常務委員會

根據WEC的章程，執行委員會（Executive Assembly）可成立至多四個常務委員會。研究與計畫委員會已為其中二者，每三年由執行委員會選舉委員會主席。本次大會提議將交流與推廣委員會改為常務委員會，使其預算及活動可由年度執委會審查，並選舉其主席。該常務委員會的授權範圍如下：

1. 定義、建議與執行WEC交流計畫

2. 監督WEC交流與推廣的預算

3. 透過其主席參與幹事會議（Officers Council）的討論

4. 每年向執委會報告新計畫與資金來源

交流與推廣常務委員會的主席與其9個來自各會員的成員每三年由WEC主席在WEC秘書長的建議之下提名。WEC主席與秘書長為該常務委員會的當然成員。委員會可視工作需要成立工作分組。

本屆執委會同意成立交流與推廣常務委員會。

研究委員會主席報告

2005-2007年的WEC營運周期內有三個主要研究，2050能源政策情景、能源與氣候變遷以及能源資源調查。

2050能源政策情景（Energy Policy Scenarios to 2050）研究的目的在於評估未來全球能源情勢，並提供政策選擇以達成WEC的3A目標 Accessibility、Availability與Acceptability。此研究透過各會員的參與，利用區域間的差異，以由下而上的方式提供對於能源情勢與解決方案的觀點。研究報告草案預定於2007年3月完成。

能源與氣候變遷（Energy & Climate Change）研究由牛津能源研究所（Oxford Institute for Energy Studies）的Malcolm Keay擔任計畫經理（Director）。此研究共分四部分，目前已完成研究結果初稿：

1. 第一部分探討全球各區域的溫室氣體排放趨勢並分析主要的驅動因素。

2. 第二部分提供全球對抗氣候變遷所採用以及規劃的政策、策略與措施的概觀。其比較不同區域採用的不同方法，以及不同的原因。

3. 第三部份以各措施對於WEC三個目標Accessibility、Availability與Acceptability的影響來進行評估。

4. 第四部份針對現有措施的有效性與重點歸納出結論，並提出未來氣候變遷策略方向的建議。

計畫委員會主席報告

由計畫委員會主席Ron Wood報告，內容涵蓋2007年羅馬大會的籌辦情形，各技術委員會（電廠效能、能源效率政策與指標、潔淨化石能源系統、再生能源計畫融資以及電力網絡可靠度）的活動以及各區域活動。

在亞洲區域方面，第三階段的亞太越境計畫(Asia Pacific Cross Border Project)正進行中，另外位於馬尼拉的永續能源卓越中心（Centre of Excellence for Sustainable Energy）正計畫開始新的倡議「Energy Sustainability in Asia Pacific & South Asia through integration and business led cooperation in renewable and other energy project development areas」。另外韓國Daesung集團的Mr Chong Moo Lee自2006年7月1日起擔任區域整合者（Regional Coordinator）並協助亞太與南亞區域副主席Mr Younghoon David Kim。

2004至2006年間由日本能源協會/東京電力公司所派遣支援WEC擔任區域計畫經理的Mr Yoshihiro Hatano已返回日本，並由同單位的Mr Yoshiaki Imaizumi自2006年7月1日起接替其職務。

2008年WEC國際執委會之地點

共有印度與墨西哥兩個會員國爭取舉辦2008年WEC國際執委會，經大會投票表決，由墨西哥取得主辦權。

會員狀況

由於白俄羅斯（Belarus）積欠會費，且未回應WEC於2005年所提出當年底至少繳付3000英鎊的提議，其會籍於2006年1月取消。

目前WEC共有94個會員，同時並將致力使挪威、馬來西亞、新加坡、吉爾吉斯（Kyrgyzstan）、塔吉克（Tajikistan）、白俄羅斯與智利加入WEC，期望於2007年羅馬大會時會員數可達100個。
(10)  2050能源政策情景討論會
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圖六、研究主席Mr Statham報告
    會議由本研究主席Mr Statham主持。首先Mr Statham簡報研究活動現況，其再次強調情景乃為未來可能發生事件的情節，而非對於未來的預測，情景可幫助我們模擬與探索未來。

       本研究以由下而上的方法，藉由各會員的參與來設想可能的未來。各區域之會員體於2006年間所進行的區域分析為此計畫成功的關鍵。任何的全球觀點不可避免的將包括區域間的差異。最終報告內將納入的政策情景將由各區域之報告決定。此為一個反覆且複雜的過程，其中包括各相關者間密切的合作。在2006年10月以前將有19個WEC區域研究會議，而將有6個區域報告於2006年底前完成，而此研究報告的初稿預定於2007年3月完成，最終報告則預定於2007年羅馬大會前出版。

 本研究考慮的層面包括總初級能源需求、經濟成長、能源密集度、人口趨勢、技術發展與能源供應。為輔助計畫的執行，亦成立專家小組針對氣候變遷、電力終端使用技術、發電技術、能源價格驅動因素(driver)、投資與融資、機動型(mobility)技術、定置型能源應用技術等議題進行探討。

    本研究目前僅選擇兩個政策參數：政府介入(government involvement)程度以及整合與合作(integration/cooperation)程度，做為發展情景的政策主軸。情景數目則依據上述兩個政策參數發展出四個政策情景，即：
· 低政府介入-低國際合作(LG-LC)
· 高政府介入-低國際合作(HG-LC)

· 高政府介入-高國際合作(HG-HC)

· 低政府介入-高國際合作(LG-HC)
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圖七、能源政策情景架構

      會中並由各區域整合者報告各區域研究的主題與相關議題。在亞洲區域方面

情景1：低政府介入-低國際合作(LG-LC)
此情景不被多數亞洲區域會員所支持，可能原因在於其基本假設。雖然此情景將國內能源安全列為首要考量，但被認為在缺乏政府與國際上主動的干預下難以實現。故此情景可被視為「參考情景」而被用於選擇未來能源政策方案以改善區域或國家之能源情勢的基準。

情景2：高政府介入-低國際合作(HG-LC)
此情景亦不被亞洲區域內的會員國所接受。推測原因仍在於許多會員意識到缺乏國際合作下維持能源安全的困難度，特別是在未來區域內的能源資源可能無法滿足區域內的需求之下。
情景3：高政府介入-高國際合作(HG-HC)
此情景最為處於能源需求快速擴張階段的國家。甚至於在有充沛國內資源的情形下，高需求成長將使能源自主無法維持，而須仰賴能源進口。在缺少國內資源的情形下，能源進口極其重要，首要優先即是促使能源安全（Availability）滿足快速的能源需求成長，使得高政府介入-高國際合作的能源政策成為必須。
情景4：低政府介入-高國際合作(LG-HC)
在假設高成長率之下，此情景為低能源需求成長國家的偏愛，而並不預期未來能源需求情勢的快速變化。為了確保穩定與持續的發展，首要之務在於能源安全（Availability），特別當高度依賴進口能源時。在此情景下，一旦能源來源無虞，能源獲取（Accessibility）亦將確保。
    盧秘書長誌銘於會議討論階段發言，其首先表示參與過（本年5月份於中國大陸紹興召開之）亞洲區域會議及情景討論會，並感謝所有會員的努力與貢獻，特別是區域整合者的工作。其次，盧秘書長述及其發現多數的報告並非僅有定性的規劃與預測的資訊，亦含有定量的資訊。為了增進這些報告的影響，盧秘書長建議主席從區域與全球的層面整合這些報告中定量的資訊。

    主席於回答中表示已成立一個研究小組已成立一個小型研究小組檢視現有模型所擁有且符合此研究架構（時間範疇與基本問題，如政府介入以及整合）的結果，以決定所需的時間與投入與後續的工作。
(11) 愛沙尼亞能源日（Estonian Energy Day）活動
    9月7日全日規劃為愛沙尼亞能源日，是日活動於上午9:00於Viru Hotel會議中心展開，開幕式由該國國家科學院能源諮議委員會主席Professor Mihkel Veiderma及經濟與通訊部部長Mr. Edgar Savisaar及WEC主席Mr. Andre Caille共同主持，渠等先後致詞歡迎來自50餘國的200多位來賓，其中S部長因為前一任塔林市市長，除介紹了首都塔林外，並強調愛國為一發展潛力雄厚的偉大小國（Great Little Country），期待各國未來與其加強能源合作。

       S部長致詞後，續由愛沙尼亞國營電力公司董事長兼WEC愛國國家委員會理事長Mr. Sandor Liive介紹愛國電力系統。愛沙尼亞為全球獨一無二，以油頁岩為能源產業之基礎，該國發電配比中，油頁岩高達92%，天然氣占5%，其他3%中再生能源達2%。該國使用油頁岩為燃料之Narva Power Plauts下有二發電廠，裝置容量共2380MW，已占全國總裝置容量之94%。愛國電力市場已自由化，且電力網路已與鄰國連接，其國營電力公司未來將持續運用跨國網路輸出剩餘電力。由於波羅的海三小國過往發展歷史與背景相似，此三國在能源供應上亦扮演各有特色，彼此相輔相成的特殊盟友關係，愛國發電92%來自油頁岩與拉脫維亞的66%來自水力、35%來自天然氣及立陶宛的70%來自核能、23%來自天然氣具有極大的互補性，因此愛沙泥亞並無發展核能之規劃。

       介紹完電力系統之後，繼由塔林大學 Arvo  Ots教授及Narva電廠董事長Mr. Ilmar Potersen說明油頁岩之特性及其在愛沙尼亞能源經濟上扮演之角色。過去該國已生產10億噸之油頁岩，並用以產生力550TWH的電力，估計愛國有70億噸油頁岩蘊藏量，可再使用100年。油頁岩為4億5000萬年前形成的內含有機生物棕色岩石，為一高含灰量、低熱值之能源，其灰份（Ash）含量高達43~47%，遠高於燃料油之0.3%及煤之5% ~25%，其熱值（單位：MJ／kg）約8~10，遠低於燃料油之38及煤之20~28，至其含硫量則在1.5%~1.8%。愛國油頁岩之生產地下及露天開採各占一半。其發電成本約每MWH需26歐元。折合新台幣約每度1.1元，極具競爭力。愛沙尼亞花了20年，方將實驗性之油頁岩發電廠轉化為大規模且獲利佳之發電廠，其70%發電設施均經重設計且多項獲有專利。

     愛沙尼亞經濟與通訊部能源司司長Mr. Einari Kisel繼於該國電力、油頁岩之報告後，闡明該國之能源政策主軸為電力自給自足並加強區域合作。愛國2005年之GDP成長達9.8%；初級能源消費同期則為-2.3%，電力需求成長則為1.2%。該國初級能源供應結構極特殊，油頁岩占56%，油頁岩產生之液態燃料占18%，木材及泥煤占12%，天然氣占13%，水力與風力則約占1%。由於地理位置特殊及基礎設施完備，使愛沙尼亞成為石油及電力之轉運重鎮，由該國轉口輸往他國之石油量達其本國消費之30倍，蘇俄生產之電力經由該國網路輸出量達愛沙尼亞本地消費之10%。該國基於環境考量，未來將發展再生能源，估計其占整體電力供應比重將可由2005年之1%，提升至2010年之5%，其發展重點在風力與生質能。該國2010年之能源消費估計將維持在不超過2003年之水準。

    愛沙尼亞能源日除安排有上述研討會外，下午主辦單位另安排能源設施參訪，參訪行程分為電力變電所及風力發電機二種。我國代表選擇赴塔林市近郊之Juri鎮參訪ABB公司之風力發電機製造廠。此發電機製造廠完工於2003年，目前生產約占全球三分之一之MW級風力發電機，其單機最大容量可達3.6MW，多家歐洲知名風力發電系統供應商之大型風力發電機均委由此廠商製造。經詢問陪同參訪之ABB波羅的海區域負責人Mr. Bo Henriksson，獲告由於愛沙尼亞工人素質高，但工資低廉，每月日平均工資僅500歐元，故ABB已在該國設置9處基地，未來規模並將進一步擴大。參觀此工廠前需先聽取廠區安全簡報並閱讀安全手冊，另並嚴格要求訪客不得攜帶攝影與通訊器材入內，僅能分小組在規定之動線內隨解說員行進，令人印象深刻。

       三、結論及建議：

    世界能源會為一非政府、非商業性且中立的、多元的國際能源組織，其各國家或地區委員會的組成包括政府部門、企業界、學術及研究機構。因此，不論是尋求研發合作的學校或研究單位，或是企圖尋求商機拓展市場的企業，甚至於建立政府間能源合作關係，世界能源會皆可成為一個良好的平台。另一方面，透過世能會執行的諸多計畫以及成員間對於能源議題的討論，亦能協助我們攫取未來能源發展的趨勢重要資訊，且參加世能會相關活動是短時間內與各國能源領域專業人士建立友誼之絕佳管道，我國宜持續積極參與其活動，尤其部分攸關能源、產業與環境發展之專案研究小組(如氣候變遷研究、2050年能源展望研究)及研究委員會之活動尤宜儘可能多參與並做出貢獻。

    此次會議有多國代表提出再生能源與核能在長期能源供應所應扮演角色及此二議題衍生出之國際協商與合作都須再審視與探討，另在考量永續發展前提下，公用能源供應事業必須百分之百滿足用戶需求之政策亦有再檢討之必要。如歐盟中人均國民所得最低之拉脫維亞，因其水力占發總電量三分之二，其他電力需求要靠昂貴的天然氣等燃料支應，該國最近已檢討修正能源規劃，未來將僅提供國內所需電力之80%至90%，不再一味滿足需求，此種發展趨勢值得持續關注。
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